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Seccion: FSEC21
|Pregunta:. Capture aqui el resumen de este informe
|Respuesta: Nota: Los documentos a que se hace referencia en el presente informe se anexan al informe y

también se encuentran disponibles en carpeta DropBox en la siguiente liga:
https://www.dropbox.com/sh/yrt6salif4jpyjn/AACj5pzFsG8VsWj09CsNAiZka?dl=0 El  proyecto
¢Antioxidantes de frutas y verduras en cancer: éSon su bioaccesibilidad, biodisponibilidad o
sinergismo estructural responsables de su ineficacia?(CB-2015.01-254063)¢, contemplo tres
etapas anuales con objetivos definidos (ver Anexo 1-protocolo y Anexo 2-Convenio): A) Etapa 1.
El objetivo fue analizar el perfil fitoquimicos antioxidantes (FAOX; acido ascorbico, carotenoides,
tocoles y compuestos fendlicos) presentes en una seleccion especifica de frutos y vegetales
comestibles, con la intencidn de realizar agrupaciones estadisticas de acuerdo a su riqueza
fitoquimica empleando métodos analiticos especializados (e.g. HPLC-QTOF-MS) y quimiométricos,
B) Etapa 2. Las agrupaciones de los frutos derivados de la Etapa 1 fueron posteriormente
evaluados en la en términos de la bioaccesibilidad, biodisponibilidad y bioequivalencia
(metabolismo de primer paso) de sus FAOX por métodos in vitro, ex vivo y cromatograficos de
alta precision (e.g. HPLC-DAD-ESI-QTOF-MS, voltamperometria, etc.), C) Etapa 3. En esta Ultima
etapa se evalud el potencial anti proliferativo de los FAOX, tanto en extractos crudos como
algunos FAOX puros y relacionar lo evaluado en las etapas 1 y 2 con lo realizado en 3,
construyendo modelos matematicos que expliquen el fendmeno de bioactividad global (Etapa 3).
Al termino del proyecto, se avanzd sustancialmente y profundizo en la generacién de nuevo
conocimiento cientifico basico sobre el efecto que tiene el perfil de FAOX (cantidad y diversidad),
en especifico estructuras fendlicas y tocoles (tocoferoles y tocotrienoles; Anexo 3-Resultados del
Proyecto) en la bioaccesibilidad, metabolismo de primer paso y actividad anti-proliferativa de
estos FAOX y/o sus metabolitos de primer paso (compuestos fendlicos) presentes en los frutos
ubicados en los Grupos 1 (ricos en acido ascérbico), 3 (ricos en tocoles y taninos condensados) y
4 (ricos en compuestos fendlicos). En lo que al Grupo 2 (ricos en carotenoides) solo se pudo
avanzar con la caracterizacion de la riqueza relativa de carotenoides (ver Carotenoides-Reporte
final) ya que el modelo in vitro para estudiar su bioaccesibilidad no pudo ser estandarizado de
forma adecuada. Por otra parte, previendo que el acido ascorbico (AA) y dehidroxiascorbico
(ADHA) fueron particularmente susceptibles a cambios bruscos de pH (ver Figura AA.DHA-
Susceptibilidad a pH), no se siguid su bioaccesibilidad ni biodisponibilidad aunque si su
caracterizacion sistematica (ver Estudiantes/Lincenciatura/ L-2018.2019-Sanchez Bianca/ Tabla 2-
Pagina 33). En conjunto, los resultados indican que el factor mas importante en la bioaccesibilidad
de FAOX es la riqueza inicial en los frutos, seguidos de su interaccidn con macromoléculas
presentes en la matriz (e.g. proteina, fibra dietaria, carbohidratos amilaceos) de forma fruto-
especifica y FAOX-especifica. EIl modelo matematico planteado a priori (Anexo 3-Resultados del
Proyecto, diapositiva 22) para explicar los efectos sinérgicos y/o antagdnicos de la riqueza inicial
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de FAOX especificos en los frutos (beta 1), su bioaccesibilidad (beta 2), su biodisponibilidad de
primer paso (beta 3) y su bioequivalencia o biotransformacién (beta 4) no fue posible
establecerse practicamente para ningin FAOX/fruto estudiado ya que la actividad anti proliferativa
de los extractos fitoquimicos o de sus metabolitos de primer paso no fueron efectivos (IC50 > 400
ug/mL) en las lineas cancerigenas seleccionadas [Tejido conectivo subcutaneo humano (L929),
carcinoma cervical (HelLa) adenocarcinoma alveolar humano (A549), macréfago murino
transformados por el virus de leucemia Abelson (RAW 264.7), adenocarcinoma de colon humano
(LS180), células de cancer de mama (MDA-MB-231; MCF7, T47D) y endoteliales aorticas porcinas
(PAOEC) y células epiteliales del pigmento retiniano humano (ARPE-19)]. La documentacion sobre
la actividad anti proliferativa observada para los FAOX presentes en extractos hidrofilos crudos y/o
hidrolizados de la pulpa (Olivas-Aguirre et al. 2017;
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/ijfs.13408) y cascara (Velderrain-Rodriguez et al.
2018; https://www.mdpi.com/1420-3049/23/3/695) de mango Ataulfo impulsaron la investigacion
en ciencia aplicada en tecnologias alternativas para la preservacion de la capacidad antioxidante e
integridad molecular de estos FAOX en wuna publicacién adicional (ver carpeta
Publicaciones/Investigacion original/ 2019-F&F-Mango peel in WOW) y otra de la misma
naturaleza pero aplicada a los compuestos lipdfilos de la semilla de granada
(Publicaciones/Investigacion original/ 2019-Food Hydrocolloids-PSO encapsulation). Estos y otros
productos de investigacion publicados y en via de publicacion que se comentan en el Anexo 3 y la
evidencia se encuentra en la carpeta de éPublicacionesé. Por Ultimo, en lo que a organizacion de
eventos y formacion de redes se refiere, se consolido una red de investigacion (al amparo de la
red AlfaNutra) con todos los grupos de investigacion considerados en la propuesta original (UAQ,
UNISON, CIAD y UACJ), no solo en las actividades experimentales sino también en la formacién
de recursos humanos (ver carpeta ¢Estudiantesé) y capacitacion inter-grupos (ver Carpeta
¢organizacion de eventosé).

|Pregunta:.

Evalie el grado de cumplimiento de la(s) meta(s) y obtencion de productos que usted propuso
para esta etapa

|Respuesta:

Tras la ejecucion de las actividades experimentales consideradas en el protocolo original durante
las tres etapas del proyecto (Anexo 1- Protocolo), consideramos se cumplié en mas del 100% los
compromisos pactados (Anexo 2-Convenio) en practicamente todos los rubros. A continuacion se
describen los logros alcanzados en cada rubro considerados en los Anexos 1y 2: ¢ Formacion de
recursos humanos: Se logro la formacién parcial (1) y total (5) de seis estudiantes de licenciatura,
formacion total de tres estudiantes de maestria y formacion parcial (1) y total (1) de dos
estudiantes de doctorado, en sinergia con cuatro instituciones educativas a nivel profesional
(UACJ, CIAD, UAQ e ITX). Lo anterior significo logros de 100% (licenciatura y doctorado) y 200%
(maestria). Cabe sefalar que dos estudiantes de licenciatura fueron becarias del proyecto y
producto del envio de sus informes finales, al término del proyecto se obtuvo sus oficios de
liberacion de beca
(https://www.dropbox.com/sh/p4wep94yjngm1ij/AACUMXsFYFJEP68K71ds41swa?dI=0). é
Divulgacién cientifica: En total se publicaron y/o enviaron a publicacién 4 articulos de revision
sistematica, 7 articulos de investigacion original y 7 capitulos de libro excediendo lo comprometido
(1, 4 y 0, respectivamente) en 400%, 175% y 700%, respectivamente. ¢ Organizacion de
eventos: En el convenio original se contemplaba la organizacion de tres eventos con productores
de alimentos y/o publico académico, los cuales fueron organizados en diversos estados del pais
(Sinaloa, Guerrero, Sonora) en donde se logré una eficiente difusion de los hallazgos del proyecto
asi como el entrenamiento a personal técnico y no técnico. Por lo tanto, el logro en este rubro se
considera del 100%. Ademas, se realizaron a menos dos reuniones de trabajo y el intercambio
continuo de maestros visitantes a las distintas instituciones participantes (Ver Anexo 1-Protocolo).
¢ Divulgacion en eventos cientificos: Nueve trabajos de investigacion (ponencia/cartel) fueron
presentados en diversos foros cientificos en el pais (Sonora, Sinaloa) y el extranjero (Boston MS y
Granada, Espafia). Si bien la divulgacion cientifica de esta forma no fue contemplada
explicitamente en el convenio original, se considera que el nivel de logro fue del 900%.

|Pregunta:.

En caso de haber realizado modificaciones al Convenio de Asignacion de Recursos, respecto de la
distribucion de recursos financieros, sefiale dichas modificaciones y las justificaciones
correspondientes

|Respuesta:

Durante la tercera y Ultima etapa del proyecto fue necesario realizar algunos ajustes en gasto
corriente para lograr el ejercicio cabal del presupuesto. El detalle de las autorizaciones (6-2019-
823, 7-2019-822, 8-2019-821, 9-2019-1752) se pueden consultar en la siguiente liga:
https://www.dropbox.com/sh/qgkqcrrnj8l66uaa/AAB6uUMvOpvZIAoVy9azHgXXPa/Etapa%?203?7dI=0.
Adicionalmente, en la etapa 3 del proyecto se solicitd la adscripcion de la Dra. Verodnica Lopez
Teros y el Dr. Francisco J. Olivas Aguirre, ambos de la Universidad de Sonora como nuevos
participantes del proyecto (archivo ¢5-2019-1042¢;
https://www.dropbox.com/sh/31d7pxqg2kic1thge/AAC_ob-A6Y9GHvgk9vzav5eza?dl=0)

Pregunta:.

Reporte los alcances logrados respecto de: a) Productos académicos y/o de divulgacion b)
Formacion de recursos humanos especializados c) Participacion en congresos y foros académicos -
Se solicita anexar en pdf la evidencia de los productos
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|Respuesta:

Tras la ejecucion de las actividades experimentales consideradas en el protocolo original durante
las tres etapas del proyecto (Anexo 1- Protocolo), consideramos se cumplié en mas del 100% los
compromisos pactados (Anexo 2-Convenio) en practicamente todos los rubros. La documentacion
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que a continuacion se describe se puede localizar en la siguiente liga:
https://www.dropbox.com/sh/yrt6salif4jpyjn/AACj5pzFsG8VsWj09CsNAiZka?dl=0 y/o en las
paginas WEB relacionadas (articulos de investigacion original y revision sistematica).

Observaciones /
Justificacion:

Libros

Autor(es)

Titulo

Titulo del capitulo
Aiio

Tipo de libro
Estado actual
Editorial
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ISBN
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Documento probatorio
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Autor(es)
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Tipo de libro
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Editorial
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ISBN
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ISBN

Pais edicién
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Descripcion

QUIROZ-SAUCEDA AE, SAYAGO-AYERDI SG, AYALA-ZAVALA JF, WALL-MEDRANO A, ALVAREZ-
PARRILLA E, DE LA ROSA LA, GONZALEZ-AGUILAR GA

Yahia EM (Ed.) Fruit and Vegetable Phytochemicals: Chemistry and Human Health
Biological actions of phenolic compounds (Chapter 6)

Original
Publicado
Whiley-Blackwell
10000

20

Investigacion
978-1119157946
USA

Capitulo de Libro

(Carpeta ¢Publicacionesé/ Capitulos de libro, 2018-Book chapter-Biological actions of PC)
https://www.dropbox.com/sh/yrt6salif4jpyjn/AACj5pzFsG8VsW;j09CsNAiZka?dI=0

DOMINGUEZ-AVILA JA, OLIVAS-AGUIRRE FJ, DE LA ROSA LA, WALL-MEDRANO A. GONZALEZ-
AGUILAR G

Yahia EM (Ed.) Fruit and Vegetable Phytochemicals: Chemistry and Human Health, 2ed,.
Flavonoids and their relation to human health (Chapter 7).

Original
Publicado
Whiley-Blackwell
10000

30

Investigacion
978-1119157946
USA

Capitulo de Libro

(Carpeta ¢Publicacionesé/ Capitulos de libro, 2018-Book chapter-Flavonoids and health). USA
https://www.dropbox.com/sh/yrt6salif4jpyjn/AACj5pzFsG8VsWj09CsNAiZka?dl=0

VELDE’RRAIN-RODRfGUEZ GR, BLANCAS-BENITEZ, WALL-MEDRANO A, SAYAGO-AYERDI SG,
GONZALEZ-AGUILAR GA,

Yahia EM (Ed.) Fruit and Vegetable Phytochemicals: Chemistry and Human Health, 2ed
Bioaccessibility and bioavailability of phenolic compounds from tropical Fruits (Chapter 8)

Original
Publicado
Whiley-Blackwell
10000

30

Investigacion
978-1119157946
USA

Capitulo de Libro

(Carpeta ¢Publicacionesé/ Capitulos de libro, 2018-Book chapter-Bioacesibility and bioavailability
of PC) Liga: https://www.dropbox.com/sh/yrt6salif4jpyjn/AACj5pzFsG8VsWj09CsNAiZka?dI=0
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ISBN
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Autor(es)
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VAZQUEZ-FLORES AA, NUNEZ-GASTELUM J, ALVAREZ-PARRILLA E, WALL-MEDRANO A,
RODRIGO-GARCIA J, AYALA-ZAVALA JF, GONZALEZ-AGUILAR GA, DE LA ROSA LA

Gonzalez-Aguilar GA, Ayala-Zavala JF, Siddiqui MW (eds), Plant food byproducts: A source of food
additives and nutraceutical products

(Carpeta ¢Publicacionesé/ Capitulos de libro, 2018-Book chapter-PC in nut by-products)

Original

Publicado

Apple Academic Press
10000

30

Investigacion
9781771886406

USA

Capitulo de Libro

(Carpeta ¢Publicacionesé/ Capitulos de libro, 2018-Book chapter-PC in nut by-products) Liga:
https://www.dropbox.com/sh/yrt6salif4jpyjn/AACj5pzFsG8VsWj09CsNAiZka?dl=0

VELDERRAIN-RODRIGUEZ GR, GONI MG, SIQUEIRA-OLIVEIRA L, WALL-MEDRANO A, GONZALEZ-
AGUILAR GA, AYALA-ZAVALA, JF

Ayala-Zavala JF, Gonzalez-Aguilar GA, Siddiqui MW (eds), Plant food byproducts: A source of food
additives and nutraceutical products

Plant tissues as a source of nutraceutical compounds: fruit seeds, leaves, flowers and steams

Original

Publicado

Apple Academic Press
10000

30

Investigacion
9781771886406

USA

Capitulo de Libro

(Carpeta ¢Publicacionesé/ Capitulos de libro, 2018-Book chapter-PC in plant parts) Liga:
https://www.dropbox.com/sh/yrt6salif4jpyjn/AACj5pzFsG8VsWj09CsNAiZka?dl=0

WALL-MEDRANO A, OLIVAS-AGUIRRE FJ,
Kabir Yearul (Ed), Functional foods in cancer prevention and therapy.
Antioxidant phytochemicals in cancer prevention and therapy

Original
Aceptado
Elsevier

10000

30

Investigacion
IND

Capitulo de Libro

(Carpeta ¢Publicacionesé/ Capitulos de libro, 2019-Book chapter-APH and cancer) Liga:
https://www.dropbox.com/sh/yrt6salif4jpyjn/AACj5pzFsG8VsWj09CsNAiZka?dl=0

WALL-MEDRANO A, OLIVAS-AGUIRRE FJ, AYALA-ZAVALA F, DOMINGUEZ-AVILA JA, GONZALEZ-
AGUILAR GA, GAYTAN-MARTINEZ M

Campos-Vega R, Oomah BD, Vergara-Castafieda HA (Eds.), Food wastes and by-products:
Nutraceutical & health potential

Health benefits of food byproducts (mango)

Original
Aceptado
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John Wiley & Sons Ltd
10000

30

Investigacion

USA

Capitulo de Libro

(Carpeta ¢Publicacionesé/ Capitulos de libro, 2019-Book chapter-Mango byproducts) Liga:
https://www.dropbox.com/sh/yrt6salif4jpyjn/AACj5pzFsG8VsW;j09CsNAiZka?dI=0

OLIVAS-AGUIRRE FJ,,RODRIGO-GARCfA J, MARTfl}lEZ-RUIZ NR, CARDENAS-ROBLES Al,
MENDOZA-DIAZ SO, ALVAREZ-PARRILLA E, GONZALEZ-AGUILAR G, DE LA ROSA LA,

Cyanidin-3-0-glucoside: Physical chemistry, foodomics and health effects.
Molecules

Publicado

21

30

2016

CHE

http://www.mdpi.com/1420-3049/21/9/1264
Difusion
Articulo (Separata)

DOMiNGUEZ—AVILA JA, WALL-MEDRANO A, VELD,ERRAIN-RODRfGUEZ GR, CHEN OC-Y,
SALAZAR-LOPEZ NJ, ROBLES-SANCHEZ M, GONZALEZ-AGUILAR GA.

Gastrointestinal interactions, absorption, splanchnic metabolism and pharmacokinetics of orally
ingested phenolic compounds

Food and Function
Publicado

8

24

2017

GBR

https://pubs.rsc.org/en/content/articlelanding/2017/fo/c6fo01475e# !divAbstract
Difusion
Articulo (Separata)

STEVENS-BARRéN J, DE LA ROSA LA, WALL-MEDRANO A, ALVAREZ-PARRILLA E, ASTIAZARAN-
GARCIA H, ROBLES-ZEPEDA RE

Efectividad y principales mecanismos anticancerigenos de tocotrienoles en lineas celulares
malignas

Revista Mexicana de Ciencias Farmaceuticas
Publicado

48

12

2017

MEX

http://www.redalyc.org/pdf/579/57956615003.pdf
Difusion
Articulo (Separata)

DOMINGUEZ-AVILA JA, WALL-MEDRANO A, RUIZ-PARDO CA, MONTALVO GE, GONZALEZ-
AGUILAR GA

Use of non-thermal technologies in the production of functional beverages from vegetable
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ingredients to preserve heat-labile phytochemicals
Jounal of food proceesing and preservations
Publicado

42

12

2018

NZL

https://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1111/jfpp.13506
Difusion
Articulo (Separata)

OLIVAS-AGUIRRE FJ, GONZALEZ-AGUILAR, GA, GAYTAN-MARTfNEZ M, MENDOZA-DIAZ SO,
GONZALEZ-AGUILAR GA, RODRIGO-GARCIA J, MARTINEZ-RUIZ NR, WALL-MEDRANO A.

In vitro digestibility of phenolic compounds from edible fruits: Could it be explained by
chemometrics?

International Journal of Food Science and Technology
Publicado

52

9

2017

NZL

https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/ijfs.13482
Difusion
Articulo (Separata)

VELDERRAIN-RODRIGUEZ GR, TORRES-MORENO H., VILLEGAS-OCHOA MA, AYALA-ZAVALA JF,
ROBLES-ZEPEDA RE, WALL-MEDRANO A, GONZALEZ-AGUILAR GA

Gallic acid content and antioxidant mechanism are responsible for the antiproliferative activity of
" Ataulfoé mango peel on LS180 cells

Molecules
Publicado
23

15

2018

USA

https://www.mdpi.com/1420-3049/23/3/695
Difusion
Articulo (Separata)

VELDERRAIN-RODRIGUEZ GR, SALVIA-TRUJILLO L, WALL-MEDRANO A, GONZALEZ-AGUILAR GA,
MARTIN-BELLOSO O

. In vitro digestibility and release of a mango peel extract encapsulated within water-in-oil-in-
water (W1/0/W2) emulsions containing sodium carboxymethyl cellulose
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