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La Academia Nacional de Ciencias Ambientales y
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Instituto Tecnologico de Mazatlan
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Proceso de Sorcion de Tetraciclina en Medio Acuoso utilizando un
Composito de Zeolita'hidroxiapatita
Faola Carrasco-Campos’, Jonatan Torres-Pérez’, Alba Corral-Avitia’.
'Laboratorio de Transferencia y Degradacion de Contaminantes. Universidad
Autonoma de Ciudad Juarez, Anillo Envolvente del Pronaf y Estocolmo sin, C.P.
32300, A.P. 1595-D, Ciudad Juarez, Chihuahua, México, Tel. 6281300 Ext. 1924,
jonatan.tormes @uaci mx

RESUMEN

La tetraciclina es un antibidtico de amplio espectro detectado frecuentemente en
aguas residuales. Su presencia en agua resulta perjudicial para los organismaos que
entran en contacto con ella, conllevando a desequilibrios ecolbgicos. Las
tecnologias convencionales de tratamiento avanzado de aguas normalmente son
de costo elevado v en ocasiones se generan subproductos contaminantes. La
adsorcion es un proceso eficiente para el tratamiento de aguas contaminadas con
antibicticos, siendo de bajo costo y bajo impacto ambiental. La zeolita v la
hidroxiapatita son minerales que poseen propiedades adsorbentes. El objetivo de la
presente investigacion fue determinar la eficiencia de adsorcion de un composito de
zeolita/hidroxiapatita v de sus materiales precursores aislados, mediante cinéticas
e isotermas de sorcion para la remocion de tetraciclina en medio acuoso. Este
proceso se realizé en el Laboratorio de Transferencia y Degradacion de
Contaminantes (LTDC) de la Universidad Autonoma de Ciudad Judrez (Juarez,
Chihuahua, México) en el periodo de enero 2018 a marzo 2019, donde se sintetizd
el composito zeolitahidroxiapatita por precipitacion quimica y se realizaron cinéticas
e isotermas de sorcion de tetraciclina en medio destilado e idnico utilizando el
composito y sus materiales precursores aislados. El compaosito zeolitahidroxiapatita
tuvo una velocidad de sorcion de tetraciclina mas rapida que sus materiales
precursores y la capacidad maxima de sorcion de tetraciclina del composito fue de
32.11 mo/g en medio destilado y 11.93 mg/g en medio ibnico. En conclusion, resulta
conveniente la sintesis del composito zeolitashidroxiapatita, siendo un adsorbente
de uso viable para la remocion de tetraciclina de medio acuoso.

Palabras clave: tetraciclina, adsorcion, zeolitahidroxiapatita.
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Tetracycline Sorption Process in Aqueous Medium by Zeolite/hydroxyapatite
Composite
FPaola Carrasco-Campos', Jonatan Torres-Pérez!, Alba Corral-Avitia®.
'Laboratorio de Transferencia y Degradacion de Contaminantes. Universidad
Autbnoma de Ciudad Judrez, Anillo Envolvente del Pronaf y Estocolmo sfn, C.P.
32300, A.P. 1595-D, Ciudad Judrez, Chihuahua, México, Tel. 6831800 Ext. 1984,
jonatan torres@uacy. mx

ABSTRACT

Tetracycline is a broad-spectrum antibiotic frequently detected in wastewater. Its
presence in water is harmful to organisms that come in contact with it, leading to
ecological imbalances. Conventional advanced water treatment technologies are
usually expensive and sometimes polluting by-products are generated. Adsorption
is an efficient process for the treatment of water contaminated with anfibiotics do to
its low cost and low environmental impact. Zeolite and hydroxyapatite are minerals
that have adsorbent properties. The objective of this investigation was to determine
the adsorption efficiency of a zeolite/hydroxyapatite composite and its isolated
precursor materials using sorption kinefics and isotherms for the removal of
tetracycline in agueous medium. This process was camed out in the Pollutant
Transfer and Degradation Laboratory (LTDC) of the Autonomous University of
Ciudad Judrez {Judrez, Chihuahua, Mexico) in the period from January 2018 to
March 2019, where the zeolite / hydroxyapatite composite was synthesized by
chemical precipitation and tetracycline sorption kinetics and isotherms were carried
out in distiled and lonic medium uvsing the composite and its isclated precursor
materials. The zeolite/hydroxyapatite compaosite had a faster tetracycline sorption
rate than its precursor materials and the maximum tetracycline sorption capacity of
the composite was 32.11 mg/g in distillate medium and 11.93 mg/g in ionic medium.
In conclusion, the synthesis of the zeolite/hydroxyapatite composite results
convenient, being an adsorbent of viable use for the removal of tetracycline from
aqueous medium.

Key words: Tetracycline, sorption, zeolite/hydroxyapatite.
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