Universidad Autonoma
de Ciudad Juarez

Instituto de ciencias biomédicas

Departamento de ciencias quimico biologicas

CRECIMIENTO BACTERIANO EN SUELO AGRICOLA
TRATADOS CON BIOSOLIDOS DE LAS PLANTAS DE
TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL DE CIUDAD
JUAREZ, CHIHUAHUA



mailto:al152614@alumnos.uacj.mx

PLANTA TRATADORA
DE AGUAS RESIDUALES
DE CD. JUAREZ

CHIHUAHUA

En Ciudad Juarez son tratados
anualmente 114 millones de
metros cubicos de agua (Junta
Municipal de gua y
Saneamiento, 2018).

Generan 105 mil metros cubicos
de  biosolidos  digestados
anaerobicamente, los cuales
tienen 70% de humedad (JMAS-
CAR-Degremont, 2017).



ANTECEDENTES

APLICACION DE BIOSOLIDOS AL
Talavera et al;2010 SUELO Y SU EFECTO SOBRE
CONTENIDO DE MATERIA
ORGANICA Y NUTRIMENTOS



La descomposicion es el proceso fisico vy
bioquimico de analisis por medio de los
hongos y bacterias de las moléculas
organicas complejas de material muerto que
produce moléculas organicas e inorganicas.

Las bacterias descomponen el material
organico que da lugar a nutrientes,
especialmente N, P y S que quedan
inmediatamente disponibles para absorcion
por parte de otros organismos. Este proceso
es [lamado mineralizacion (FAO, 2002).



En el suelo encontramos gran variedad de microorganismos dependiendo de
los materiales que lo componga, de la textura del suelo y de la humedad de la
profundidad (Toro, 2005). Las bacterias son los organismos mas abundantes y
mas pequenos. La mayoria de las bacterias del suelo son aerobias, mesofilas y
heterotrofas. (CIAT, 2010).




CICLO DEL
nitr6geno sa “encae

Los procariontes en el _
ciclo del nitrégeno
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El aumento de la dosis de biosolidos y la
presencia de raices en el suelo favorece
significativamente el crecimiento bacteriano y
la mineralizacion de nitrogeno.



OBJETIVO GENERAL

Evaluar el crecimiento bacteriano y propiedades fisicoquimicas del suelo tratado con cuatro dosis

de biosodlidos cultivados con y sin plantas en el invernadero

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Caracterizar los dos tipos de suelos y los biosolidos mediante parametros fisicoquimicos y
bacterianos.

Analizar el crecimiento bacteriano en los suelos para dosis de biosolidos empleadas con y sin
plantas.



METODOLOGIA
ADECUACION DEL LUGAR DE TRABAJO




CARACTERIZACION DEL SUELO Y BIOSOLIDOS POR
PARAMETROS FISICOQUIMICOS
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destilada y suelo



DETERMINACION DE NITROGENO
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PARAMETROS BIOLOGICOS

Preparacién . Esterilizacion Conteo de

Siembra de

- de agar » - deagary : \ Incubacion colonias de
Macconkey /4 material /4 / / / bacterias /

Fondo europeo de desarrollo
regional (2000)

Interempresas.net (2005)



RESULTADOS

Variable Suelo (ptar) Blosolidos
pH 7.71 8.65
Conductividad 4.35 6.34
eléctrica (dS/m)
N-NO; (mg/kq) 8.35 3.5
Saturacion (%) 52.0 /5.2
Densidad 1.26
aparente (g/cm3)
Textura Franco-arcilloso




Promedios de UFC (unidades formadoras de colonias)
de bacterias en suelos con y sin plantas de trigo donde
se evaluan cuatro dosis de biosolidos del sitio PTAR.
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Correlacion y ecuacion de regresion lineal para las
medias de UFC (unidades formadoras de colonias) de
bacterias en suelos con plantas de trigo donde se
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Promedios de la cantidad de nitrégeno mineralizado captado en
resinas de cilindros con suelo y biosolidos

Sttio Tratamiento | Incubacion | Incubacién | Incubacion Suma de
t/ha 1 2 3 tncubacion
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
PTAR Control | 64.26 a 13.98 a 7.49 85.71 a
20 8140 ab |[11.66a 9.77 102.85 ab
40 86.26 b 21.63ab |[13.92 121.82 ab
60 70.08ab |3225b 40.49 143.83 b

Letras distintas indican diferencias significativas entre tratamientos a un p< 0.05,
promedios sin letras fueron estadisticamente iguales (p<0.05).




Promedios de UFC (unidades formadoras de colonias) de bacterias y
nitrdgeno en suelos con y sin plantas de trigo donde se evaluan
cuatro dosis de biosolidos del sitio PTAR
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CONCLUSION
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