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Resumen— Actualmente, en México se vive un clima de inseguridad que provoca que cada vez las personas tomen medidas
extremas para proteger sus vidas y sus patrimonios principalmente dentro de sus propios hogares. Lo anterior conlleva a que
en muchos sectores residenciales se contrate seguridad privada, y segun datos del INEGI existen en el pais unas 6mil empresas
de seguridad, las cuales no cuentan con las regulaciones pertinentes.

Por lo que en este articulo se presenta un sistema automatizado para el registro y control de visitantes y proveedores, a su vez,
este sistema lleva un control de vecinos para conocer su estatus de pagos, un sistema de pagos en linea y de generacién de
recibos automatico. Este sistema se encuentra regulado por un sistema TAG-RFID, un sistema de vision y un software disefiado
en Labview.

Los resultados obtenidos fueron una disminucion de trafico no autorizado, un mejor control por parte del comité de vecinos
en pagos y recibos por residente y a su vez una reduccion de costos en la seguridad privada.
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Introduccién
En la actualidad, los estacionamientos en nuestra localidad prestan un servicio minimo o limitado, esto debido
a que operan bajo un control manual, esto quiere decir que es una persona la que se encarga de realizar el control de
acceso de los automoviles o vehiculos, generando que el proceso dependa de la eficiencia del operador y de su
desempefio. Esto puede generar que para que la tarea se cumpla con unos buenos estandares se emplee mas de dos
personas para dicha labor.

Gomero (2017), empleo tarjetas RFID para crear un sistema de acceso vehicular aplicado en la PUCP, monitoreando
estradas y salidas, empleando el programa OpenALPR. Asi mismo Rios Vidalon (2011) aplico el mismo sistema de
control de accesos, empleando las tarjetas RFID, con el objetivo de gestionar tanto las entradas y salidas y los cajones
vacios del estacionamiento. En el articulo de Villa Chamorro Gaston (2017) se explica la creacion de un sistema de
control de ingreso vehicular en la facultad de ingenieria, igual que los autores anteriores, se empleg las tarjetas RFID,
con el motivo de guardar la informacién de los usuarios y tener un mejor control en el sistema.

En este proyecto se implementd, al igual que los autores ya antes mencionados, la tecnologia de las tarjetas RFID, con
un cambio en el software de control, ya que la interface y control se llevara a cabo por LabView.

Descripcion del Método

Seleccion de Hardware

En este proyecto se plante6 el uso de hardware con suficiente robustez y con una alta durabilidad a los
diferentes tipos de ambientes a los cuales se expondran estos elementos, la eleccién de los elementos se propuso a partir
de las normas IP6X marcadas con prevencion de dafio contra agua, polvo y viento. Estos elementos a su vez deben ser
compatibles directamente con el software de programacion Labview.
Los elementos seleccionados para el desarrollo de esta investigacion en base a los criterios establecidos se presentan en
latabla 1.

Disefio del cédigo de programacion e Integracion

Para la integracion del hardware en este sistema de seguridad se emple6 Labview para el control del sistema de
seguridad y de administracion por parte de los integrantes de comité, con la finalidad que exista una adecuada eficiente
comunicacion entre todos los elementos del fraccionamiento. En la figura 1, se establece el plan de adecuacion para la
colocacidn de cada uno de los elementos establecidos en la tabla 1.
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LattePanda: Dispositivo de control del sistema Barrera de seguridad.
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Tabla 1. Elementos de Hardware empleados en la investigacion
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Figura 1. Proceso de Integracién del proyecto en el fraccionamiento

Los diagramas de instalacién de las cdmaras y plumas se aprecian en la figura 2.
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Control de acceso para Vehiculos
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Figura 2. (a) Sistema de control de las plumas de seguridad. (b) Colocacién de camaras de vision y seguridad en la
entrada del fraccionamiento.

Una vez instalado y configurado el software, se inicia con el desarrollo del software, para ello como se ha hecho
mencion se empled el software de Labview, los elementos empleados en este software fueron los siguientes; el NIVISA
se empled para la comunicacion entre la base de datos de los residentes del fraccionamiento y la antena RFID la cual se
encuentra conectada a las plumas de acceso vehicular. A su vez, se emple6 el paquete NI VISION de Labview para la
identificacion de matriculas de autos visitantes y proveedores, también este paquete fue empleado para el
reconocimiento de tripulantes, esto con la finalidad de guardar dentro de una base de datos las personas no residentes
que ingresaban al fraccionamiento. La conectividad de las cAmaras de seguridad que se encuentran alrededor de la
entrada y salida del fraccionamiento fueron conectadas a partir de un sistema de red WPAZ2 hacia el sistema LattePanda
y una pantalla con la finalidad de que le personal de seguridad pueda observar los alrededores.

La programacion propuesta fue en base a eventos, esto con la finalidad de ahorrar energia y preservar por mas tiempo
sin la necesidad de un mantenimiento mayor al sistema, en la figura 3 se puede observar el diagrama de bloques
realizado en Labview de esta primera parte del sistema de control.
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Figura 3. Diagrama de programacion de la aplicacion de control de fraccionamiento.
A su vez, en la figura 4 se puede observar el panel frontal de la aplicacion que se encuentra dentro de la caseta de

seguridad, esta pantalla es donde el guardia de seguridad puede monitorear las actividades de la entrada y salida del
fraccionamiento.
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Figura 4. Panel Frontal de control de visitantes a la entrada del fraccionamiento.

Por otra parte, este sistema cuenta con una parte de administracion de pagos, recibos y avisos para los residentes del
fraccionamiento a través de correo electronico y para facilitar las tareas del comité de vecinos. Esta parte del proyecto
contiene una base de datos de los residentes del fraccionamiento, asi como su historial de pago, el nimero de TAGS
RFID que contiene cada uno de los residentes. Cabe recordar que la informacién contenida en dicha base de datos se
encuentra encriptada para cumplir con los términos de privacidad de la informacion. En la figura 5 se puede observar
parte del codigo de programacion que se emple6 para lograr el software de administracion y en la figura 6 se observa la
pantalla frontal del software.
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Figura 5. Diagrama de programacion empleado para la administracion de cuentas de los residentes.
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Figura 6. Panel Frontal de control de residentes para su administracién
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Finalmente, el sistema de administracion envia una serie de correos electrénicos al momento de generar un recibo de
pago, con el cual el residente puede enterarse si su pago ha sido aplicado a la mensualidad del fraccionamiento o no. A
su vez, esta parte de la administracion el sistema realiza corte de dia en el dia programado; esta sefial es enviada al
sistema principal en donde los nimeros de TAGS que no han realizado el pago son dados de baja y sus propietarios son
avisados del corte del servicio.

En la figura 7 se observa la programacién empleada para el proceso descrito en el parrafo anterior.
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Figura 7. Diagrama de programacion de para el envid de correos electronicos

La implementacion de este proyecto que ha sido desde octubre del 2018 ha permitido que exista un nimero mayor de
residentes con pagos cumplidos, esto en base a los 100 residentes que se encuentran dentro de este fraccionamiento. En
la figura 8, se muestra el comportamiento de los residentes y sus pagos.
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Figura 8. Grafica de tendencia de los pagos recabados durante la implementacién del proyecto en el fraccionamiento
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Basados en la gréafica 8, se demuestra la funcionalidad del sistema tanto en forma de seguridad como en la
administracién, con lo cual los residentes de este fraccionamiento pueden recuperar su inversién en un corto tiempoy a
su vez, sentir la plena seguridad de su patrimonio y de las personas que ahi mismo residen.

Conclusiones

Como se puede observar, el objetivo del proyecto se cumplid, tanto de una forma funcional y llenando los
requerimientos dados por los residentes del fraccionamiento. Ya que se logré que se incrementara tanto la rapidez del
acceso al fraccionamiento y la seguridad, la implementacion de los TAGS RFID junto con las bases de datos, se logré
un mejor control de la informacion de los usuarios. El control mediante Labview proporciono tanto una interfaz
amigable con el usuario y un sistema estable y funcional. También se puede observar el aumento de pago por parte de
los residentes, ya que, con el sistema anterior se tenian dificultades para el control de fechas de pago y la realizacion de
registros de pago en tiempo y fecha.
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