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Geogebra en el celular como herramienta para clases de Célculo
Diferencial

M.C. Esperanza Ibarra Estrada', M.C. Maria Magdalena Gémez Garcia?,
M.C. Maria Concepcién Fuentes Morales®, M.C. Maria Elizabeth Portillo Gallardo*,
M.C. Maria Guadalupe Castro Rodriguez>.

Resumen— La presente investigacion, surge del interés de contribuir a mejorar los procesos de ensefianza y
aprendizaje de las Matematicas. Esta se enmarca en aquellos proyectos que tienen como linea de estudio el uso las
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TICs) como herramienta para la ensefianza aprendizaje del Calculo
Diferencial. La investigacion considera dos componentes didacticos: El utilizar la aplicacion Geogebra en celular en el aula
y la Teoria de Representaciones Semiéticas de Duval. El estudio se realiza para conocer el grado de aceptacion de esta
tecnologia por el estudiante, utilizando el Modelo de Aceptacion de Tecnologia (TAM). El estudio se desarrolla con
estudiantes de diversas ingenierias ofrecidas en una Institucion Educativa de Nivel Superior que cursan la asignatura de
Calculo Diferencial.

Palabras clave— Celular, Funciones, Geogebra, Modelo TAM, Representaciones Semioticas.
Introduccion

Durante las dltimas décadas los investigadores en Matemadtica Educativa se han interesado no solo en reflexionar,
sino también en dar solucién a la problemdtica que se presenta en los procesos de su ensefanza aprendizaje. Las
investigaciones que en torno a esta disciplina se realizan, se han modificado, pasando de la exposicién de resultados
de estudios descriptivos a la incorporacién y consideracion de nuevas teorias y herramientas metodoldgicas (Waldegg,
1998). La presente investigacion gira en torno a la incorporacion del uso de TICs en el aula, como una herramienta
que tiene mayor impacto en el estudiante, en contraste con la educacion tradicional de papel y lapiz (Hermosa, 2015),
particularmente el uso de la aplicacién Geogebra en el celular, la cual permite manejar dos registros de representacion
de las funciones. Por ello se presenta también la Teoria de Registros de Representacién Semiética en la que se establece
que para el estudio de los objetos matematicos es necesario recurrir a representantes y que con la transformacion de
un registro de representacion a otro se llega a la comprensién de los conceptos (Duval 1998).

Descripcion del Método

Segtn la clasificacion de Amaya (2007), éste es un experimento de campo debido a que la investigacion se lleva a
cabo en contexto natural, de acuerdo a Herndndez, Ferndndez y Baptista (2010) la investigacion es tipo descriptiva,
transversal, con enfoque de tipo cuantitativo.

En la investigacidn cuantitativa, se hace referencia a las mediciones después de una intervencion, en un grupo
llamado experimental. En este caso, un cuestionario de salida después de haber utilizado el celular como herramienta
en clase de Calculo Diferencial en temas correspondientes a la unidad de funciones. El cuestionario estd adaptado de
acuerdo al Modelo de Aceptacién Tecnoldgica (Davis, 1989).

Objetivo de la investigacion

Indagar el grado de aceptacion del uso del Geogebra en el celular como herramienta en la clase de Calculo
Diferencial, por parte de los estudiantes integrantes de un grupo experimental. Para el logro del objetivo anterior se
tiene el siguiente problema de investigacién: ;Cudl es la opinidn de los estudiantes respecto al uso del Geogebra en el
celular en el tema de funciones de la asignatura de Célculo Diferencial?
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Marco Teorico

La exposicién al uso del Geogebra en el celular se fundamenta en la versatilidad de conversion entre dos registros
de representacién semidtica: algebraico y gréafico. Varios investigadores han puesto en relieve la importancia de las
representaciones para el entendimiento de los conceptos matemadticos (Janvier, 1987; Aspinwall, Shaw y Presmeg,
1997; Duval, 1998, Hitt; 1998).

El enfoque tedrico que enmarca la investigacion se apoya en la Teoria de Registros de Representacion Semidtica,
propuesta por Raymond Duval®, sus transformaciones y conversiones. Teoria que establece que los objetos
matematicos no son directamente accesibles a la percepcion, como lo son otros denominados reales o fisicos, por lo
que se hace necesario tener representaciones. Los objetos matemdticos nunca se deben confundir con su
representacion, esta distincion es importante para la comprensién de las Matematicas. Esto sugiere que para manipular
los objetos matemadticos, se requiere de una complementacion entre los registros que los representan. Una de las tareas
que se establecen en la Teoria de Registros de Representacion Semidtica es explorar sistemdticamente las variaciones
posibles de una representacion en un registro y prever, u observar, las variaciones en el otro registro.

Metodologia

La investigacion se desarrolla en el ITCJ ubicado en Ciudad Judrez, México, con la participacion de estudiantes
de nivel profesional que cursan la materia de Calculo Diferencial. La asignatura de Calculo Diferencial se imparte en
el primer semestre de las carreras de ingenieria. El objetivo general del curso de Célculo Diferencial, de acuerdo al
plan y programa de estudio 2009-2010 es: “Plantear y resolver problemas que requieren del concepto de funcién de
una variable para modelar y de la derivada para resolver”. Para la unidad 2, correspondiente a funciones su
competencia es “comprender el concepto de funcion real e identificar tipos de funciones, asi como estudiar sus
propiedades y operaciones”.

En este estudio se usa una metodologia basada en la experimentacion, se disefla una propuesta didictica
enfocdndose en el uso del Geogebra en el celular con el fin de promover el entendimiento de las representaciones
algebraicas y graficas de las funciones, “la comprension de un contenido conceptual, reposa en la coordinacién de al
menos dos registros de representacién y esta coordinacién se manifiesta por la rapidez y la espontaneidad de la
actividad cognitiva de conversion de un registro a otro” (Duval 1998).

Los reactivos de la propuesta son de tipo conceptual. De acuerdo Gonzélez, Flores, & Gutiérrez (2011) la
comprension de los conceptos basicos implicitos en el desarrollo de las actividades juega un papel muy importante.

Para valorar el grado de satisfaccion de esta herramienta tecnoldgica se aplica un cuestionario de salida bajo la
perspectiva del modelo TAM (Davis, 1989) que tiene como propdsito principal explicar las causas de aceptacion de
las tecnologias por los usuarios. E1 TAM sugiere que la utilidad y la facilidad de uso son determinantes en la intencién
que tenga un individuo para usar un sistema (Figura 1). La utilidad refiere a la creencia de mejorar en el desempefio
mientras que la facilidad es referente a la creencia de que usando la tecnologia se requiere menos esfuerzo para realizar
sus tareas (Apéndice 1). Este cuestionario se aplica después de abordar el tema de funciones. Las preguntas exploraran
el gusto e interés de los estudiantes con una escala tipo Likert cuya puntuacién va de 1 hasta 7. Se realiza un anélisis
de las diferencias de opiniones que se presentan después de la intervencién didactica con el uso del celular.

6 Raymond Duval profesor de la Universidad del Litoral y director de estudios de la Academia de Lila, Francia, quien consolidé
su trayectoria investigativa en Educacién Matematicas en Estrasburgo, a través tanto de amplias observaciones de las actividades
de los profesores y estudiantes en las clases de Matemadticas , asi como, del disefio de clases experimentales. En su libro Semiosis
y pensamiento humano sistematiza su trabajo y sus consideraciones en torno a las investigaciones realizadas en psicologia cognitiva
y en inteligencia artificial.
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Figura 1 Modelo de Aceptacion Tecnolégica TAM (Davis, 1989)

Propuesta didactica

La propuesta didéctica se desarrollard en un aula del ITCJ, durante una sesién de 1 hora con el grupo experimental
utilizando la aplicacién de Geogebra en el celular. Para la realizacion de esta se forman equipos de dos personas
(Figura 2).

Figura 2 Uso del Geogebra en el celular en aula.

Al inicio de la propuesta, se da la instruccién para el procedimiento de descargar en los distintos sistemas operativos
moyviles, dando una introduccién para el uso bésico del Geogebra en el celular. (Figura 3)
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Figura 3 Aplicaciéon Geogebra en el celular

En la figura 4 se muestra la pantalla del Geogebra en el celular, esta aplicacién cuenta con dos dreas para que el
estudiante pueda manipular dos de los registros de representaciones semidticas de funciones, cabe mencionar que estas
dos representaciones estdn conectadas de manera dindmica, es decir si se modifica la pantalla grafica se reflejard en
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su representacion algebraica; si se cambia lo algebraico se modificard lo gréfico. Esto es importante de acuerdo a la
teoria de Registros de Representacion Semidtica de Duval.
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Figura 4 Pantalla Geogebra en el celular
La propuesta estd conformada con diversos problemas para explorar transformaciones de las funciones.

Se aplica el cuestionario de aceptacion del uso del Geogebra en el celular a los estudiantes del grupo experimental.
La finalidad de este cuestionario es conocer el grado de aceptacién de forma cuantitativa. Este cuestionario es
especifico para esta investigacion, estd adaptado de acuerdo al TAM. Las preguntas exploraran el gusto e interés de
los estudiantes con una escala tipo Likert la cual se presenta como una de las herramienta mas utilizada por
investigadores cuando se desea evaluar opiniones de una persona, donde las respuestas son puntuadas en un rango de
valores en el que el usuario responde especificamente en base a su nivel de acuerdo o desacuerdo.

Resultados
Se pretende obtener resultados en cuanto al grado de aceptacién del grupo experimental por el uso del Geogebra
en el celular dentro del aula al estar expuestos a una intervencion didactica en el tema de funciones. De acuerdo a los
resultados del cuestionario de salida del grupo, se analizard las distintas opiniones para con ello concluir si los
estudiantes estdn de acuerdo con la propuesta didictica y analizar el grado de aceptacion de los estudiantes al
incorporar estas herramientas tecnoldgicas a la practica educativa.
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Apéndice 1

Instrumento de analisis del TAM

Agosto 2018

1

Utilidad percibida (UP)

El uso del Geogebra en el celular mejorara mi aprendizaje y
rendimiento en esta asignatura (UP1)

El uso del Geogebra en el celular durante las clases me
facilitaria la comprension de ciertos conceptos (UP2)

Creo que el uso del Geogebra en el celular es util cuando se
estd aprendiendo (UP3)

Con el uso del Geogebra en el celular aumentaria mi
rendimiento (UP4)

Facilidad de uso percibida (FUP)

Creo que el Geogebra en el celular es facil de usar (FUP1)

Aprender a usar el uso del Geogebra en el celular no es un
problema para mi (FUP2)

Aprender a usar el Geogebra en el celular es claro y
comprensible (FUP3)

Disfrute percibido (DP)

Utilizar el Geogebra en el celular es divertido (DP1)

Disfruté con el uso del Geogebra en el celular (DP2)

Creo que el Geogebra en el celular permite aprender jugando
(DP3)

El uso del Geogebra en el celular hace que el aprendizaje sea
mas interesante (AU1)

Me he aburrido utilizando el Geogebra en el celular (AU2)

Creo que el uso del Geogebra en el celular en el aula es una
buena idea (AU3)

Intencion de utilizarla (1U)

Me gustaria utilizar el Geogebra en el celular si tuviera
oportunidad (IU1)

Me gustaria utilizar el Geogebra en el celular para aprender
transformaciones de funciones y otros temas de Calculo (I1U2)
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