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Resumen

El chile piquin o chiltepin Capsicum annuum var glabriusculum es un chile silvestre. Se caracteriza
por su picor, aroma y color. Se usa como condimento alimenticio, en la industria farmacéutica y
cosmética. No se siembra comercialmente por problemas de germinacion y establecimiento de la
plantula. Se evaluaron tres tratamientos quimicos en la germinacion de 10 ecotipos, Las semillas se
colocaron por 24 horas en soluciones de nitrato de potasio (1M), acido giberélico (500ppm) y agua;
se germinaron en cajas de Petri. Previamente se caracterizaron 25 frutos de cada ecotipo. Los
promedios mas altos del peso de fruto, peso de semillas, largo y ancho de fruto se encontraron en el
ecotipo de Otaez, Dgo con valores de 0.235g, 0.145g, 8.59mm y 13.57mm; respectivamente ademas
38.04 semillas por fruto. Los valores mas bajos fucron para San Carlos, Tamps. (0.046g y 0.027 g en
pesos de fruto y semillas); Cd, Juarez, Chih (5.82mm y 6.42mm de ancho y largo y 10.6 semillas por
fruto). En la germinacion hubo diferencias altamente significativas en los factores evaluados: Las
semillas de Mérida, Yuc. germinaron 73.33% , seguidas de Cd. Juarez, Chih y Mochis, Sin., con
47.08 y 38.03%. La germinacion con KNOs fue 59.25%, mejor al acido giberélico (22%) y el testigo
(12.5%). En la interaccién los ecotipos con KNO3Mérida, Mochis, Cd. Juarez, Imuris, Son, Mazatldn,
Sin y Chinipas, Chih. germinaron desde 67.5 hasta 85% . Se concluye que el nitrato de potasio fue
el mejor promotor de la germinacion.

Palabras clave
Ecotipos; Germinacion; Nitrato de Potasio.

Introduccion

El chile “piquin” o “del monte” (Capsicum annuum, L. var. glabriusculum Dierb.), considerado como
el ancestro de todas las formas de chiles conocidos actualmente dentro de esta especie (jalapefio,
serrano, ancho, pasilla, guajillo, de arbol, etc.), se encuentra ampliamente distribuido en forma
silvestre en México, principalmente en las zonas bajas (Rodriguez, et al., 2003). EI nombre mas
comun y debido a su gran parecido entre sus subespecies este cambia de nombre comin conforme a
la region donde se encuentre, por lo que se le conoce como: chile piquin, chiltepin, chiltepillo,
chitepec, milichili, chile mosquito, diente de tlacuache, pico de pajaro o de paloma, chile bravo, chile
del monte, chile enano, chile diente, entre otros (Araiza, et al., 2011). Las semillas de esta especie
contienen una cuticula cerosa dura y la presencia de inhibidores naturales, que dan lugar a una
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germinacion menor de 5%; esta impermeabilidad provoca una latencia que es necesario romper por
varios métodos (INIFAP 2004; Lopez 2013; Gonzalez et al., 2015).

En una evaluacion el INIFAP (2004) remojaron semillas por 24h en una solucion comercial de acido
giberélico (AG) a 5000 ppm logrando entre 60 a 80% de germinacion a los 15 y 20 dias. Mientras
que Araiza et al. (2011) usando AG a 400 ppm, a 35 °C y un periodo de 10 h luz, a los 16 dias tuvo
65% de germinacion y el testigo con 47% hasta las ocho semanas. Lopez (2013) evalu6 cinco métodos
para romper la dormancia; con AG a 5000ppm logré el mayor porcentaje de germinacion con varios
origenes de semilla, sobresaliendo el de Mérida, Yuc. Osuna et al. (2015) y trataron las semillas con
acido clorhidrico y nitrato de potasio, ademas de evaluar el efecto que se presentaba con una variacion
de la temperatura; encontraron que el nitrato de potasio y el dcido clorhidrico fueron los tnicos en
presentar un resultado favorable en la germinacion en condiciones de laboratorio.

El Objetivo de esta investigacion fue caracterizar los frutos de 10 ecotipos de chile piquin y
determinar los porcentajes de germinacién de las semillas con tratamientos quimicos como
promotores de la germinacion.

Materiales y Métodos

Los ecotipos de chile piquin se obtuvieron de 10 diferentes localidades de la Republica Mexicana:
Cd. Obregén, Son., fmuris, Son., Cd Juarez, Chih., Chinipas, Chih., San Carlos, Tamps., Mazatlan,
Sin., Mochis, Sin., Otaez, Dgo., Sierra de Oaxaca y Mérida, Yuc. Se seleccionaron aleatoriamente 25
frutos de cada colecta y se les determind, el peso (g), ancho (mm), largo (mm), nimero de semillas
por fruto, peso de semillas (g) y relacion del peso de semillas y peso de fruto (%).Para seleccionar las
semillas y evaluar la germinacion, se colocaron en vasos de precipitado con 500 mL agua, por 30
minutos separando las semillas vanas (las que flotaron) de las viables (Araiza, ef al., 2011). Después
se secaron con papel y en una segunda inspeccion se eliminaron las que mostraban dafios fisicos. Los
tratamientos aplicados fueron:

Nitrato de potasio (KNOs Se prepar6 la solucion de nitrato de potasio (ACS, Caisson Labs®) a una
concentracion 1 M en 500 mL de agua destilada. Esta solucion fue fraccionada en 10 vasos de
precipitado, para remojar las semillas de cada ecotipo por 24 h (Cano ef al., 2015).

Acido giberélico (C1sH20s) Una solucion de acido giberélico (Gibiotin® -Biochem) fue preparada a
una concentracion de 500 ppm en 500 mL de agua destilada. Se sumergieron las semillas por un lapso
de 24h en vasos de precipitado con 50 mL (Cano ez al., 2015).

Agua (Control) Durante 24h, las semillas estuvieron sumergidas en agua potable, funcionando como
el tratamiento control para el experimento.

Germinacién en cajas de Petri Al terminar los tratamientos quimicos, se colocaron las semillas en
cajas de Petri, con papel filtro humedecido. Las cajas se distribuyeron en mesas del laboratorio Bajo
un disefio completamente al azar con un arreglo factorial de 10 x 3 con 4 repeticiones. Las cajas se
cubrieron con parafilm, para evitar la evaporacion y facilitar la germinacion. Con luz encendida las
24 horas, a una temperatura de 25 = 2 °C. por 25 dias. Se consideré como semilla germinada la que
presentaba las dos hojas cotiledonales y la raiz principal (Cano et al., 2015). Sec rcalizaron analisis
de varianza para las caracteristicas de los frutos y el porcentaje de germinacion, la separacion de
promedios con la prueba de Tukey al 0.05 de significancia. Se usé el paquete estadistico SPSS v-23.
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Resultados y Discusion

En el Cuadro 1 se reportan los promedios de las caracteristicas de los frutos y la separacion de grupos
de acuerdo a la prueba de Tukey. Se observa que el peso de fruto del ecotipo Otdez, Dgo. fue el de
mayor con 0.235g, mientras el menor fue San Carlos, Tamps, con 0.046g. En ancho de fruto, los
genotipos de Otaez y el Chinipas fueron los mas anchos con 8.592 y 8.180 mm, contrastando con los
de Mérida y Ciudad Juarez con un ancho de 5.820 mm y 5.833 mm, respectivamente. Los frutos mas
largos fueron los de Otaez con 13.560 mm, mientras Cd. Juarez con 6.424 mm. fue el menor. Estas
mismas colectas presentaron los valores mas altos y bajos con 38.04 y 10.60 semillas por fruto. Las
semillas mas pesadas fueron para Otaez, con 0.146g y las menores para San Carlos 0.027 g y Juarez
con 0.029 g. Todas estas caracteristicas coinciden con lo sefialado por varios autores como INIFAP
(2004); Araiza et al. (2011) y Lopez (2013) Quienes han encontrado una gran amplitud entre y dentro
de los genotipos evaluados. Estas caracteristicas son las mas deseables para cualquier programa de
mejoramiento genético. En la relacion de peso semilla/fruto, practicamente todos fueron iguales desde
63.198% hasta 56.595% el tnico diferente al resto del grupo fue Ciudad Juarez con de 42.929%.

Cuadro 1. Promedios de las caracteristicas de los frutos y la semilla de chiltepin, segin la prueba de Tukey, para separar

por grupos homogéneos. y
~ Ecotipo PESO ANCHO LARGO Semillaspor | PESO SEM = REL %
FRUTO (g) (mm) (mm) fruto (g) SEM/FRUT
Obregon 0.154 | b 7436 | b 8.178 ¢ 2324 [ bc | 0078 | b | 62854 | a
Cimuris | 0.066 | de 6253  def | 6.893 | de | 1068 |e | 0038 | de 57939 | a
Cd. Juirez | 0064 de | 5820 f | 6424 ¢ 1060 | e 10029 [e [43929 |b
Chinipas 0.108 | bed 8.180 | a 8.180 c 1880 | cd | 0.068 | bc | 62414 a
San Carlos | 0.046 | ¢ 5808 | of | 6774  de | 1524 |de | 0027 |e 56595 | a |
Mazatlin 0.087 | cde | 6473 cde | 7.046 cde | 1620 | d 0.056 ' cd | 63.198 a |
Mochis 0.115 | bed | 7.063 | be 7748 | od 1912 cd | 0068  bc 58445 | a
Otiez 0.235 | a 8.592 | a 13.568 a 38.04 | a 0.145 | a 60.973 a
Qaxaca 0.123 | be L 6.686 | cd 13.220 | ab 26.00 b 0.075 | be 60.576 a
Mérida 0071  cde 5833 f 12257 | b 1472 Tde | 0043 | de 60838 | a

Los ecotipos con la misma letra, por cada variable, indican que estadisticamente son iguales Tukey 0.05.

Los analisis de varianza para los factores tratamientos quimicos, ecotipos y la interaccion resultaron
con diferencias altamente significativas en la prueba de germinacion. En la Figura 1A se notara que
con KNOs se logro el mayor porcentaje con 58.25,% seguido de AG con 22% y el control el 12.5%,
demostrando que el KNOs se puede recomendar como un buen tratamiento para escarificar la semilla
como lo senialan Osuna ef al. (2015), Magnistkiy y Ligarreto, (2007) y Andrade et al., (2008). Los
resultados con nitrato superan a los de Osuna et al., (2015), similares a los de Cano et al. (2015), e
inferiores a los de Andrade et al., (2008). El problema de la disminucion de germinacion con AG
quiza se deba a la calidad del producto y a la baja concentracion usada, (8.2% AG). Comparada con
los trabajos de INIFAP (2004) y Lopez (2013) con 5000 ppm lograron hasta un 85% de germinacion.
En la Figura 1B se observan los porcentajes de germinacion de los 10 ecotipos, donde Mérida con
73.33% superd ampliamente a los otros, tal y como lo indican Lopez (2013) y Cano et al. (2015) El
menor porcentaje fue para la Sierra de Oaxaca con tan solo 6.66%.
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Figura | A y B. Porcentajes de germinacion de semillas de chiltepin, evaluando dos factores: (A) tratamientos quimicos
y (B) ecotipos.

Los resultados més sobresalientes en la intcraccion fueron con KNOjs para los ecotipos de Mérida,
Mochis, Cd. Juarez, imuris, Obregon, Mazatldn y Chinipas con porcentajes desde el 85, 83.75, 73.75,
72.50, 72.50, 68.75 y 67.50% respectivamente; aunque en este mismo grupo se encuentra Mérida con
AG (68.75%) y el control con 66.25%. Con esto se demuestra que el nitrato es un buen promotor de
la germinacion en cualquier genotipo de chile piquin.

Conclusiones

La germinacion de 10 ecotipos de chiltepin en cajas de Petri se pudo contrastar con el efecto del
nitrato de potasio, ¢l acido giber¢lico y un control con agua. En términos estadisticos en el ecotipo de
Meérida, Yuc. se encontro la mejor respuesta con un 73.33% de germinacion; seguido de Cd. Juarez,
Chih. y Mochis, Sin. El mejor tratamiento quimico fue el KNO; con 59.25% de germinacion,
independientemente del genotipo utilizado. Mientras que el acido giberélico y ¢l control tuvieron un
22%y 12.5% respectivamente. Por lo tanto, se considera el nitrato de potasio como una opcion viable
para promover la germinacion en semillas de chile piquin. Esto se demostré al comparar las
interacciones entre genotipos y productos usados, donde el KNOs fue el mejor para todas las colectas
evaluadas con valores desde 85% a 67%. Mientras que el tnico ecotipo que no se afectd por los
tratamientos fue el de Mérida ya que con los tres tratamientos la respuesta fue similar en términos
estadisticos, 85% con KNOs, 68.75% con acido giberélico y 66.25% con el control. Las semillas de
Obregon y Mazatlan no germinaron cuando se aplico el tratamiento control.

En las caracteristicas del fruto los de Otaez, Dgo. superaron al resto de los genotipos en las variables
medidas de peso, ancho, largo, nimero y peso de semillas. Se encontr6 que algunas caracteristicas de
los frutos alcanzaron una correlacion altamente significativa entre el peso del fruto y la cantidad de
semillas (r = 0.736 **); ancho del fruto y peso de las semillas (r = 0.782**) y el nimero y peso de las
semillas (r= 0.875%%).
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