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PRESENTACION

E stimados participantes del LXI Congreso Nacional de Fisica y al V Congreso Latinoamericano de Fi-
sica:

Es motivo de enorme satisfaccién darles la mas cordial bienvenida a este lugar de encuentro de la comu-
nidad de profesionales y estudiantes de la fisica de nuestro pais.

Destacan en este encuentro cientifico, las conferencias impartidas por el premio Nobel de Fisica 1997, el
doctor William D. Phillips; asi como también las de los doctores Alvaro de RUjula, uno de los fisicos tedricos
mas importantes del mundo y directivo de la Organizacidn Europea para la Investigacién Nuclear (CERN, por
sus siglas en inglés); Miguel Alcubierre Moya, director del Instituto de Ciencias Nucleares de la Universidad
Nacional Auténoma de México (UNAM); Enriqgue Hernandez Lemus, del Instituto Nacional de Medicina Gené-
mica, y José Javier Valiente Doboén, del Laboratori Nazionali di Legnaro, por mencionar algunos. Esta edicion
logré reunir a mas de dos mil participantes de todo el pais y el extranjero, entre estudiantes, profesores e in-
vestigadores de diversas instituciones y ramas que conforman el area. Los trabajos se presentaran en sesio-
nes plenarias, simultdneas y murales a lo largo de estos dias.

Como es tradicion en nuestra Sociedad, paralelamente al Congreso, se llevara a cabo el Encuentro Na-
cional de Divulgacién Cientifica. En éste se dan cita especialistas en divulgacion de todo el pais con el fin de
ensefar de manera didactica, creativa y divertida, diferentes fendmenos de la fisica a nifos, jovenes y publi-
co no especializado. Este ano el ENDC cuenta con 29 talleres, 17 conferencias y 2 obras de teatro ademas
de un Seminario para Talleristas.

La ciudad de Puebla es anfitriona de nuestro gran evento este ano. Al igual que el ano pasado tendremos
el Taller de Innovacion, con el tema, {Cémo negociar exitosamente con empresas para impulsar mi tecnolo-
gia? dirigido a estudiantes e investigadores que deseen contar con herramientas para dialogar con empre-
sas en aras del desarrollo tecnoldgico nacional.

Expresamos nuestro mas sincero agradecimiento a todas aquellas personas que han colaborado y cola-
boraran a la realizacion de las actividades que se llevaran en estos dias.

Esperamos que tengan una productiva y enriquecedora semana.

Comité Organizador CNF 2018
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Comité Académico

ASTROFiSICA FiSICA NUCLEAR

Irene Cruz-Gonzalez Espinosa, IA-UNAM Luis Armando Acosta Sanchez, IF-UNAM
CIENCIAS DE LA TIERRA GRAVITACION Y FiSICA MATEMATICA
Rene Gardufo Lépez, CCA-UNAM Oscar Miguel Sabido Moreno, U-Gto.
DINAMICA DE FLUIDOS HISTORIA Y FILOSOFiA DE LA FiSICA

Méaximo Pliego Diaz, Instituto Tecnoldgico de Qro. Susana Biro Mc Nichol, DGDC-UNAM

INFORMACION CUANTICA

ENSENANZA
Patricia Goldstein, FC-UANM José Francisco Récamier Angelini, ICF-UNAM
Mirna Villavicencio Torres, FC-UNAM INSTRUMENTACION

Maria del Pilar Segarra Alber(, FC-UNAM. ) ) )
Mayo Villagrdn Muniz, CCADET-UNAM

ESTADO SOLIDO
Juan Carlos Martinez Orozco, UAF-UAZ

NANOCIENCIAS Y NANOTECNOLOGIA

Alfredo Tlahuice Flores, FCFM-UANL
FiSICA ATOMICA Y MOLECULAR

José Jiménez Mier y Teran, ICN-UNAM

opPTICA

Fermin Salomon Granados Agustin, INAOE
Rufino Diaz Uribe, CCADET-UNAM

FiSICA DE PLASMAS ) _ )
Alejandro Cornejo Rodriguez, INAOE

Julio Herrera Velazquez, ICN-UNAM )
PARTICULAS Y CAMPOS

FISICA DE RADIACIONES Arturo Fernandez Téllez, BUAP

Guillermo Espinosa, IF-UNAM. 3
RAYOS COSMICOS

FiSICA ESTADISTICA Y TERMODINAMICA
José Miguel Méndez Alcaraz, CINVESTAV

José Francisco Valdés Galicia, IG-UNAM

FiSICA MEDICA
Rubén Fossion, ICN & (C3), UNAM
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Mesa Directiva 2017-2019

Dario Nunez Zuniga, Presidente
Anabel Arrieta Ostos, Vicepresidenta
Rebeca Sosa Fonseca, Secretaria General
Blanca Lucia Moreno Ley, Secretaria de Vinculacion
Victor Manuel Velazquez Aguilar, Tesorero
José Alejandro Ayala Mercado, Director de La Revista Mexicana de Fisica
Victor Manuel Romero Rochin, Coordinador de Olimpiadas

Gerardo Ortega Zarzosa, Vocal de Divulgacion
Ricardo Méndez Fragoso, Vocal de Ensenanza

Personal Administrativo SMF

Alfonso Alcocer Acevedo, Elsa Claudia Velasco Marin,
Maria Magdalena Lépez Reynoso, Patricia Carranza Diaz, Efrain Garrido,
José R. Dorantes Velazquez, Armando Vértiz Pliego y Victor Maya Higuera,
Diego Sanchez Mendoza.
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Patrocinadores

La Sociedad Mexicana de Fisica hace patente su reconocimiento a las instituciones que con su ge-
neroso patrocinio han hecho posible la realizacion de las actividades de la Sociedad Mexicana de
Fisica durante 2018.

Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
Universidad Nacional Auténoma de México
Facultad de Ciencias, UNAM

Instituto de Ciencias Aplicadas y Tecnologia
Instituto de Ciencias Nucleares

Instituto de Fisica

Coordinacion de la Investigacion Cientifica
Instituto de Astronomia

Instituto Politécnico Nacional

Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados

En particular agradecemos el patrocinio de las siguientes autoridades e instituciones del Estado
de Puebla para la realizacién del LXI Congreso Nacional de Fisica y del XXXII Encuentro Nacional de
Divulgacion Cientifica.

Gobierno del Estado de Puebla
Benemérita Universidad Autbnoma de Puebla
Secretaria de Turismo del Gobierno del Estado de Puebla
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LXI Congreso Nacional de Fisica 2018

Comité Organizador

Dario Nunez Zuniga, Instituto de Ciencias Nucleares, UNAM
Anabel Arrieta Ostos, Universidad Iberoamericana
Rebeca Sosa Fonseca, Universidad Autonoma Metropolitana, Unidad Iztapalapa
Blanca Lucia Moreno Ley, Escuela Superior de Ingenieria Mecanica y Eléctrica, Zacatenco
Victor Manuel Velazquez Aguilar, Facultad de Ciencias, UNAM
José Alejandro Ayala Mercado, Instituto de Ciencias Nucleares, UNAM
Victor Romero Rochin, Instituto de Fisica, UNAM
Gerardo Ortega Zarzosa, Facultad de Ciencias, UASLP
Ricardo Méndez Fragoso, Facultad de Ciencias, UNAM

Comité Organizador Local

Dra. Martha A. Palomino Ovando, Directora, Facultad de Ciencias Fisico
Matematicas-BUAP
Dra. Ma. Eugenia Mendoza /\Ivarez, Directora, Instituto de Fisica-BUAP
Dra. Luz del Carmen Gémez Pavdn, Directora, Facultad de Ciencias de la Electronica-BUAP
Dra Claudia Mendoza Barrera, Coordinadora LXI CNF, Facultad de Ciencias Fisico

Matematicas-BUAP

Dra. Areli Montes Pérez, Coordinadora XXXIIl ENDC, Facultad de Ciencias Fisico
Matematicas-BUAP

Dr. Raul Mujica Garcia, INAOE
Dra. Ana Lilia Gonzalez, Instituto de Fisica-BUAP
Dr. Arturo Fernandez Téllez, Facultad de Ciencias Fisico Matematicas-BUAP
Dra. Dolores Garcia Toral, Ingenieria Quimica-BUAP
Dr. Omar de la Pena Seaman, Instituto de Fisica-BUAP
Dr. Severino Munoz Aguirre, Facultad de Ciencias Fisico Matematicas-BUAP
Dra. Georgina Beltran Pérez, Facultad de Ciencias Fisico Matematicas-BUAP
Dra. Zorayda Lazcano Ortiz, Instituto de Fisica-BUAP
Dr. Edwin Gémez Garcia, UIA-Puebla
Dr. Martin Hentchinski, UDLAP
Dr. Alfredo Herrera, Instituto de Fisica-BUAP
Dr. Carlos Robledo Sanchez, Facultad de Ciencias Fisico Matematicas-BUAP
Dr. Félix Gonzalez, Facultad de Ciencias de la Electronica-BUAP
Dra. Olga Guadalupe Félix Beltran, Facultad de Enfermeria-BUAP
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PLATICAS INVITADAS

Francois Waelbroeck
Director del Instituto de Estudios de Fusién Universidad de Texas en Austin
"Role of symmetry in magnetic confinement of fusion plasma"
Fisica de Plasmas
Lunes de 12:00 hrs. a 13:00 hrs. en el Teatro.
José Javier Valiente Dobon
Laboratori Nazionali di Legnaro. Legnaro, Italia.
"Qué sabemos de la estructura del nucleo atémico: un enfoque espectroscopico"
Fisica Nuclear
Lunes de 13:00 hrs. a 14:00 hrs. en el Teatro.
Miguel Alcubierre Moya
Director del Instituto de Ciencias Nucleares, UNAM
"Ondas Gravitacionales"
Gravitacion y Fisica Matematica
Lunes de 18:00 hrs. a 19:00 hrs. en el Teatro.
José Rufino Diaz Uribe
Instituto de Ciencias Aplicadas y Tecnologia, UNAM
"Las superficies de forma libre; nuevos retos para las Pruebas Opticas"
Optica
Lunes de 19:00 hrs. A 20:00 hrs. en el Teatro .
Alvaro de Rujula
Theoretical Physicist at European Center for Nuclear Research
"Einstein's errors, triumphs and misconceptions"
Particulas y Campos
Martes de 12:00 hrs. a 13:00 hrs. en el Auditorio.
Julio G. Mendoza-Alvarez
Investigador Titular, Departamento de Fisica Centro de Investigacion y de Estudios
Avanzados del Instituto Politécnico Nacional
"Aplicaciones en la optoelectronica y en la biomedicina de los efectos de
confinamiento cuantico en semiconductores"
Estado Soélido
Martes de 18:00 hrs. a 19:00 hrs. en el Teatro.
Laurent Loinard
Instituto de Radioastromia y Astrofisica, UNAM
"Como los astronomos miden el Universo"
Astrofisica
Martes de 19:00 hrs. a 20:00 hrs. en el Teatro.
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Ana Maria Martinez Vazquez
Instituto de Investigaciones en Materiales, UNAM
"Nanos antioxidantes ... existen?"
Nanociencias y Nanotecologia
Miércoles de 12:00 hrs. a 13:00 hrs. en el Teatro.
Christy K. Holland
Professor, Internal Medicine,
Division of Cardiovascular Health and Disease and Biomedical Engineering
"Ultrasound-mediated drug delivery for the treatment of cardiovascular disease"
Fisica Médica
Miércoles de 13:00 hrs. a 14:00 hrs. en el Teatro.
Juan Carlos Lasheras
Institute of Engineering in Medicine, University of California, San Diego
"On the Motion of the Cerebrospinal Fluid (CSF) and
its Role in Disease Processes of the Central Nervous System (CNS)"
Dindmica de Fluidos
Jueves de 12:00 hrs. a 13:00 hrs. en el Teatro.
Marcos Dantus
Departamento de Quimica, Michigan State University,
East Lansing, Ml 48824, USA
"Formacidn Ultrarrdpida de H,", El lon Mas Importante en la
Quimica Interestelar"
Fisica Atdmica y Molecular
Jueves de 13:00 hrs. a 14:00 hrs. en el Teatro.
William D. Phillips - PREMIO NOBEL 1997
"Quantum Information"
Jueves 18:00 hrs., en el Auditorio
Enrique Hernandez Lemus
Instituto Nacional de Medicina Gendmica
"Fisica estadistica y redes complejas: algunas aplicaciones en biologia"
Fisica Estadistica y Termodinamica
Viernes de 12:00 hrs. a 13:00 hrs. en el Teatro.
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Fuente de luz de 2.1 ] | m de longitud de onda pa-
ra generar ondas de corte en tejido blando Cabrera
Ortega Delia E., Garcia Escarerio Amaury, Gonzdlez Ra-
mirez Juan E., Martinez Martinez Liliana O.

La tomografia de coherencia 6ptica sensible a la fase (PhS-
OCT) es una técnica que se puede utilizar para detectar
ondas acusticas superficiales que se propagan en las super-
ficies de la piel y la cérnea, lo que lleva a la cuantificacién
de la elasticidad de los tejidos subyacentes. Para generar
ondas de corte que se propagan dentro del medio suave se
utiliza un actuador piezoeléctrico. Debido a que el tejido
presenta una alta absorciéon de ondas electromagnéticas de
~ 2um de longitud de onda, en este trabajo proponemos
un dispositivo simple que emite pulsos de nanosegundos
con una longitud de onda de 2.1 ym como alternativa pa-
ra la generacién de ondas de corte. Este dispositivo se ba-
sa en un cristal ferroeléctrico peridédicamente polarizado
bombeado con un laser Nd: YAG pulsado.

Absorcién no lineal y patrones de difraccién en
Au nanorods Baldovino Pantaleén Oscar, Reyes FEs-
queda Jorge Alejandro, Arroyo Carrasco Maximino Luis,
Garcia Ramirez Emma Vianey.

En este trabajo presentamos un estudio comparativo de
las propiedades 6pticas no lineales de tercer orden obteni-
das para sistemas de nanorods de oro en suspensién acuosa
bajo iluminacién continua y pulsada. Tres sistemas fueron
analizados mediante la técnica de Z-scan en sus configu-
raciones de apertura abierta y cerrada para 532 y 514 nm
para iluminacién pulsada y continua respectivamente. El
estudio incluye al analisis de la localidad en la respuesta
no lineal asociada al tipo de iluminacién asi como la ob-
tencion experimental y numérica de patrones de difraccién
a campo lejano para iluminacién continua.

Determinacién del Espesor de una Pelicula me-
talica por Resonancia de Plasmones Superficiales
Sobral Hugo, Peria-Gomar Marycarmen, Cohenete Cri-
sostomo Josue.

La resonancia de plasmones superficiales tiene diferentes
aplicaciones en varias areas. En este trabajo se presenta
un desarrollo experimental para entender conceptos re-
lacionados a los plasmones de superficie. Se implementé
un arreglo experimental bajo la configuraciéon de Kretsch-
mann que utiliza una lente semicilindrica con un haz laser
de 532 nm. Se mide la curva de la Reflectancia en configu-
racién interna para determinar el espesor de una pelicula
delgada de plata depositada en la cara plana de la lente.
La curva de la reflectancia presenté una caida relaciona-
da al efecto de los plasmones superficiales. Se realizé una
comparacién con un modelo de n capas determinando el
espesor de la pelicula delgada metélica.

Caracterizacion mediante las técnicas de espec-
troscopia Raman y Microscopia Electrénica de
Barrido en Polvos de LiNbOj, que fueron ob-
tenidos por mecano-quimica y Ruta de Calci-

214

nacién Hernandez-Paredes Javier, Alvarez-Ramos Ma-
rio Enrique, Carrillo-Torres Roberto Carlos, Hernandez-
Negrete Ofelia, Carrillo-Pesqueira Francisco Javier,
Duarte-Zamorano Roberto Pedro, Rojas-Gonzilez Fran-
cisco Eduardo.

El Niobato de Litio (LiNbOj3) es un material con estruc-
tura de tipo perovskita, se utiliza en una amplia gama
de aplicaciones electro-6pticas. La ruta convencional para
producir polvos de LiNbOj es a través de reacciones en
estado sélido a temperaturas superiores a 1000°C. En el
presente trabajo se obtuvieron polvos de LiNbOj3 a partir
de los precursores de NbyOj (Alfa Aesar, 99,5%) y LioCOg3
(Alfa Aesar, 99%), los cuales se mezclaron durante 20 mi-
nutos usando un mortero de agata, se agregd una gota
de agua desionizada para ayudar a la molienda, enseguida
se colocd la mezcla homogénea en un horno convencional
para la calcinacién a 900°C durante 3 horas. Se carac-
terizaron estructuralmente por espectroscopia Raman y
microscopia electronica de barrido.

Foto-corriente inducida por pulsos laser ultracor-
tos en la cerdmica policristalina YSZ Camacho Lo-
pez Santiago, Garay Javier E., Reyes Valdez David Or-
lando.

El mecanismo tipico de formaciéon de guias de onda en
materiales transparentes utilizando laseres de pulsos ul-
tracortos, se debe a un cambio en la densidad del material
causado por el rompimiento dieléctrico local dada la alta
intensidad del pulso, lo cual se ve reflejado en el cambio
del indice de refraccién. En el caso de la ceramica na-
nopolicristalina transparente de Zirconia estabilizada con
Itrio (YSZ), debido a la dureza del material, este no pre-
senta compresion, sin embargo es posible la escritura de
guias de onda utilizando laseres de femtosegundos con una
irradiancia mucho menor que la habitual. En un trabajo
previo de Castillo Vega et al, se ha planteado la posibi-
lidad de que la formacién de guias de onda en cerdmicas
transparentes de YSZ, utilizando ldseres de pulsos ultra-
cortos.

Emisién estimulada en peliculas de ZnO dopadas
con Au Vigueras Santiago Enrique, Reyes Esqueda Jorge
Alejandro, Garcia Ramirez Emma Vianey.

En este trabajo se muestran resultados referentes a la emi-
sién estimulada en peliculas de ZnO dopadas con Au. Los
resultados muestran una disminucién de la respuesta res-
pecto a peliculas de ZnO sin dopar. Peliculas de Zn fueron
preparadas por el proceso de evaporacién térmica. Hojas
de aluminio de espesores 300nm, 1.3 y 2.9 m fueron usadas
como sustrato para obtener peliculas de ZnO, las cuales
fueron dopadas con Au para tiempos de depdsito de 10,
25 y 50 s. La respuesta fotoluminscente (PL) fue excitada
mediante pulso de 26 ps,a una razén de repeticiéon de 10
Hz y longitud de onda de 355 nm a incidencia normal para
un didmetro de spot de 4 mm, la respuesta PL fue detecta-
da por fibra éptica. La respuesta PL y el umbral de laseo
muestran una dependencia con el grosor de la muestra
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