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El termino ave se define como todo animal vertebrado de sangre caliente, provisto de pico (conocido
también como “valva”), y alas, con el cuerpo cubierto de plumas, su forma de reproduccion es por huevo.

En la evolucion se considera que todas las aves provienen de ancestros dinosaurios debido a las
similitudes del craneo, patas y extremidades superiores.

La gallina (Gallus gallus domesticus) en el continente Americano se considera exotica, debido fue en el
segundo viaje de Coléon a América (1493) quien trajo consigo las primeras aves, y a su vez ¢l se llevo
consigo de regreso a Espana, pavos o guajolotes (Meleagris gallopavo).

Se considera que el ancestro de la gallina o gallo domestico que conocemos en la actualidad es una
especie asiatica salvaje conocida como Gallus bankiva o gallina roja que habita la selva humedad tropical
del sureste asiatico (Tailandia, Laos, Camboya y Viet Nam).

En la actualidad se conocen nueve ramas de la produccion de aves con fines productivos, ornato o
deportivo. Entre ellas estan 1) la gallinocultura, 2) Meleagricultura, 3) Anacultura, 4) Ansericultura, 5)
Coturnicultura, 6) Numidicultura, 7) Columbicultura, 8) Strutiocultura, y 9) Faisanicultura. De todas las
ramas anteriores la gallinocultura (avicultura) representa una gran variedad de razas puras, algunas en
riesgo como por ejemplo la raza Castellana Negra, e hibridos, y es la rama por mucho mas estudiada.

La importancia de conservar las razas puras es principalmente para el origen de las estirpes hibridas de
alto rendimiento, en la avicultura basicamente son dos: lineas pesadas (carne) o lineas ligeras (huevo),
mismas que se obtiene de un primer nivel conocido como abuelas, estas dan origen a las lineas machos o
lineas hembras conocidas como progenitores o progenitoras respectivamente, y solamente el macho de la
linea macho es seleccionado para reproducirse con solamente la hembra de la linea hembra y ambos son
conocidos como reproductores (nivel tres) y estos daran origen al huevo fértil o huevo incubable que dara
origen a la linea comercial. Toda esta heterosis o valor genético se podra desarrollar como linea pesada
(carne) o linea ligera (huevo), que es el nivel cuatro o linea comercial.

Cuando se quiere reproducir una especie se deben tomar cuenta factores relacionados al macho y los
factores relacionados a la hembra, en el caso de las aves estos factores pueden ser considerados como
doblemente complicados comparandolos con las de otras especies productivas como en el caso de los
pequefios y grandes rumiantes.

En el caso de los reproductores machos se debe considerar la edad a la madurez sexual, el peso corporal,
calendario de luz (efecto del fotoperiodo), la alimentacion y en el caso de aves silvestres un factor muy
importante que es la estacionalidad. Este ultimo factor hace atin mas complicado la recolecta de semen
principalmente debido a los tiempo o momentos de recolecta de semen. Por eso los principales modelos en
la recolecta de semen, asi como su conservacion se ha tomado al gallo (Gallus gallus domesticus)
principalmente como modelo, debido a la carencia de estacionalidad.

Entre los factores anatomicos en la reproduccion de las aves; en el caso de los machos es importante saber
que su 6rgano genital esta constituido por testiculos, epididimos, conductos seminales y 6rgano copulador
conocido como falo o papila copuladora; ademas el aparato reproductor del macho carece de glandulas
accesorias (glandula de Cowper, vesicula seminal y 16bulos), los testiculos son intra-abdominales (debajo
de los rifiones), su 6rgano copulador se despliega por un llenado de linfa que basicamente consiste en tres
procesos.
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1. La tumescencia: la linfa surge de los cuerpos vasculares y existe un flujo dentro de los linfaticos
del aparato copulador (cuerpo falico, medio y laterales) forman un surco medio con el cuerpo
falico mediano en su punta ventral.

2. La intromision — Eyaculacion: comienzan por un engrosamiento del musculo cloacal. Esto hace
que el falo se obstruya con rapida sacudida en el momento de la eyaculacion. Las papilas del
conducto deferente envian semen al surco mediano. El semen corre hacia abajo por el surco y a la
vez que el vértice ventral del falo entra en el oviducto contraido de la hembra.

3. La detumescencia después de unos cuantos segundos por una inversion del flujo linfatico, de
forma que retorna a los cuerpos vasculares; a partir de alli se drena por los vasos linfaticos que
acompafan a la arteria pudenda externa (Sisson et al., 2002).

El volumen y concentracion del eyaculado puede variar de acuerdo a la especie o estirpe, por ejemplo la
estirpe ligera puede eyacular de 0.2 a 0.8 mL mientras que la estirpe pesada puede ser de 0.3 a 1.5 mL; en
pavos puede ser de 0.2 a 1.0 mL. Con respecto a la concentracion es de 3 a 10 x10*/mL en ligeras y de 6 a
12 x10*/mL en pesadas; y de 1 a 4 x10*/mL en pavos.

En la reproduccion de la hembra también deben tomarse en cuenta factores como la edad a la madurez
sexual, peso corporal, calendario de luz y la alimentacion, y si son aves silvestres el factor estacionalidad.

Las aves hembras al ser “pisadas” (nombre que se le da a la copula entre aves del genero Gallus) el semen
es depositado en la porcion final del oviducto. Se conocen dos almacenamientos de espermatozoides
conocidos como “espermatecas” en las aves hembras, el primero se encuentra entre la vagina y utero, y el
segundo en el infundibulo, en este tltimo es donde se produce la fertilizacion.

Técnicas en la obtencion del semen de aves: la necesidad de conservar semen de aves domésticas es
principalmente el resultado de la conservacion de especies silvestres, conservar la variabilidad genética,
reducir el riesgo de la desaparicion de alguna especie, banco de germoplasma aviar. Para poder aplicar
esta tecnologia se requiere que las muestras de semen tengan una viabilidad adecuada; sin embargo, no se
cuenta con un método estandarizado para el descongelamiento de semen como en el caso de otras especies
domésticas.

Los pioneros en la reproduccion avicola asistida fueron Burrows y Quinn (1937), quienes desarrollaron el
método de masaje dorso abdominal en gallos para la extraccién y recoleccion de semen. La facil
recoleccion de semen y el procesamiento, ha permitido su utilizacion de forma extensiva en la
inseminacion artificial (IA) con semen fresco. Ademas se debe tener cuenta el manejo del reproductor
macho que sera seleccionado para la obtencion del semen; entre el principal manejo se debe considerar lo
siguiente:

e El semen debe extraerse dos veces por semana, aunque no se use, con el fin de mantener
entrenada al ave.

e Antes de su obtencidn, es necesario retirarles el alimento durante 3 a 4 horas y el agua por una
hora.

e Para mantener una fertilidad alta, es indispensable tener una buena higiene; el semen no debe
contaminarse con acido Urico ni sangre.

e Limpiar de plumas la zona de la cloaca.
e Elsemen utilizable es el que se obtiene del primer masaje del macho.
e Lavidatil del semen es de 20 a 30 minutos, por lo que debe ser usado en forma inmediata.

e Donde no es necesario conocer la paternidad individual, se utiliza un "pool" de semen, lo que
elimina problemas individuales entre algunos machos y hembras.
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e [osreproductores deben estar bien nutridos y sanos.

Se deben eliminar los machos de baja calidad de semen, o que en la extraccion haya una contaminacion
con sangre o uratos.

Se conocen cuatro técnicas para la recoleccion del semen en aves

1) El masaje dorso abdominal.- cominmente lo conocemos como “masa cloacal”, consiste en
entrenar al ave macho mediante un movimiento con las manos sobre dorso y abdomen para que se
estimule y eyacule, el entrenamiento completo del macho dura hasta que eyacule, y generalmente
es después del tercer dia, hay casos que duran hasta 15 dias. El masaje debe ser hasta dos veces
por dia. Se requiere un entrenamiento también del técnico en mencionada técnica.

2) Cloaca artificial.- mayormente usada en la recolecta de semen de aves silvestres, que es una
combinacion de equipo y procedimiento conocido como copulacion cooperativa.

3) Electroeyaculador.- método actual que no requiere de entrenamiento previo del macho; sin
embardo la disposicion del equipo puede ser limitada.

4) Recoleccion post mortem.- Es un método poco usado pero con buenos resultados si el semen es
recolectado poco tiempo después de la muerte o sacrificio del ave, apenas estan descritas en aves.
Es en mamiferos la técnica mas extendida consiste en el lavado del epididimo con un catéter
utilizando el diluyente adecuado para cada especie. Las diferencias anatdmicas entre los testiculos
aviares y los testiculos de los mamiferos, ademas de la amplia variacion en tamafios de las aves
hace necesario adaptar las técnicas empleadas en estos ultimos. Otras técnicas de recogida
incluyen la realizacion de cortes seriados a nivel de la cola del epididimo, o mediante la aplicacion
de presion de aire desde el conducto deferente (Santiago-Moreno et al., 2007).

En el caso de las aves se han descrito varias técnicas de obtencion post mortem de semen: 1) la técnica de
flotacion, y 2) la técnica de lavado del conducto deferente.

El uso del electroeyaculador en aves es la segunda técnica usad después del masa dorso abdominal debido
a que no siempre se tiene a disposicion el equipo. Los electroeyaculadores descritos en la literatura son
pequefios y portables, y su voltaje de oscila entre 1 a 14 voltios, que es controlado por medio de un
dimmer. En la actualidad se estan proponiendo protocolos de eyaculaciéon usando estos equipos. Entre los
protocolos se encuentra uno descrito para psitacidos y proponen dar de 1 a 2 segundos una descarga de 9
voltios con un tiempo de descanso entre 2 a 5 segundos repetir hasta 9 a 12 veces los intervalos hasta la
eyaculacion del ave. Los autores mencionan que han observado eyaculaciones con hasta 6 voltios.

El siguiente protocolo ha dado mayor resultado en gallos como en faisanes (Figura 1), es importante
mencionar que el equipo como la vaina fueron disehados para un ave de entre 1.0 y 1.8 kg de peso vivo.
El resultado podria variar debido a que se debe tomar encuentra el peso como la talla del ave para aplicar
el voltaje correcto, y el voltaje es proporcional al peso y talla del ave.

Cuadro 1. Tiempo y ciclos en los que eyaculados.
Ciclos 1 2 3 4 5 6 7 8
Gallo1 Estimulo 01°01.00 01°02.00 01°01.75 01°01.00 00°21.00*
Reposo 00°05.03 00°05.49 00°05.89 00°05.90
Gallo2 Estimulo 01°01.00 00°25.00*
Reposo  00°06.00
Gallo3 Estimulo 01°26.43*
Reposo
*Momento de eyaculado
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Figura 1. Protocolo de eyaculacion usado en gallo (Gallus gallus domesticus) como en faisan
plateado (Lophura nycthemera).

Durante los ensayo con el equipo, se observo que los gallos que fueron eyaculados previamente por el
masaje dorso abdominal eyacularon con un ciclo menor que aquellos con entrenamiento previo. Sin
embargo, mas trabajos son necesarios para corroborar la observacion, y desde luego la comparacion entre
el volumen y concentracion del eyaculado dorso abdominal contra el electroeyaculador (Figura 2).

Electroeys — , ; Vainas intercZ5k

Figura 2. Electroeyaculador para gallos (modelo de utilidad UACJ en tramite).

La conservacion del semen de aves ha sido estudiada por mas de 50 afios. La forma como se conserva el
semen es por medio de la técnica de criopreservacion y de la cual se han desarrollado una variedad de
procedimientos, y cada procedimiento con su particularidad variante: uso de diluyente, tasa de dilucion,
tasa de congelacion, crioprotectores, tasa y tipo de incorporacion del crioprotector, condiciones de
congelacion, tipo de empacado durante la congelacion y procedimientos de descongelacion.

Entre algunas ventajas en la criopreservacion del semen de aves o la reproduccion asistida en aves
destacan algunos puntos importantes:

1) La criopreservacion de gametos es una alternativa de conservacién ex situ de los recursos
genéticos animales en riesgo o peligro de extincion.

2) La criopreservacion tiene por finalidad mantener la viabilidad espermatica durante un ciclo de
congelacion, decongelacion y almacenamiento indefinido en nitrogeno liquido.

3) La facil recoleccion de semen y el procesamiento, ha permitido su utilizacion de forma extensiva
en la inseminacién artificial (IA) con semen fresco (Sexton, 1979; Lake, 1986; Donoghue y
Wishart, 2000).

4) El semen descongelado tiene baja fertilidad comparado con el semen fresco y/o refrigerado
(5°C).
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Por otra parte, también existen dificultades en la reproduccion asistida en aves, mismas que se enfocan a
las concentraciones y productos usados durante la congelacion del semen, y que son en la actualidad
donde se estd generando la investigacion para mejorar la fertilidad y motilidad espermatica ante de la
inseminacion artificial. Entre ellos destacan:

1) Criopreservacion.-

*  Glicerol (>11%).- pueden interferir en el almacenamiento de los espermatozoides en la
espermateca, lo que determina que el semen asi congelado requiera de un lavado previo para
retirar el glicerol, dificultando el uso practico de la inseminacion artificial.

*  Yema de huevo.- puede interferir con el proceso de fertilizacion y generar reacciones
alérgicas en las aves inseminadas.

2) Busqueda de diluyentes (extensores): preservar la capacidad fecundante de los espermatozoides
y su motilidad. Ademas tamponar la acidificacion del medio consecuencia del metabolismo de los
espermatozoides y eventualmente aportar nutrientes esenciales de tipo energético. Lecitina de
soya, Aloe vera.

3) Busqueda de crioprotectores.-
*  Dimetilacetamida (DMA).
*  Dimetilsulféxido (DMSO).

4) Proceso de criopreservacion.- Elevada sensibilidad a los efectos de una dilucion excesiva y la
morfologia filiforme, que determina mayor sensibilidad al estrés osmotico y a lesiones mecanicas
(ej. pipeteado, centrifugacion).

5) Proceso de descongelacion.- El tiempo de descongelamiento del semen y la temperatura se
encuentra en rangos realmente variable de entre 4°C y 50°C por un tiempo igualmente variante en
el tiempo de descongelamiento entre 10 segundos y 7 minutos.

6) La caracteristica del ciclo sexual del ave (gallina).- espermatozoides eyaculados en la vagina,
almacenando en las espermaticas, liberacion media de 14 dias (periodo de duraciéon media de la
fertilidad de un eyaculado de gallo) hasta alcanzar el infundibulum donde se produce la
fertilizacion del ovocito (Etches, 1996).

La tasa media de fecundacion de los huevos pasa del 8 al 96% cuando el nimero de espermatozoides pasa
de 1 a 100-200 millones por dosis pero si esta dosis se aumenta no se consiguen mejoras en el porcentaje
de fecundaciones.

En la Figura 3, se observa que los huevos pueden ser fértiles hasta 5 dias después post inseminacion.
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FIGURE 1. Pattern of lay of fertilized (shaded) and unfertilized (open) eggs by artificially inseminated hens. The proportions of fertile eggs laid
by hens A, B, C, D, and E are 92, 75, 30, 77, and 58% and the fertile periods are 14, 12, 5, 12, and 9 d each, respectively.

1999 Poultry Science 78:428-436

Figura 3. Tiempo de fertilidad del huevo post inseminacion de la gallina (Gallus gallus domesticus).

En la Figura 4, se observa que hay cambios morfologia del espermatozoide cuando se usa un diluente y
un crioprotector comercial, y los niveles o porcentajes de concentracion del crioprotector pueden
modificar su morfologia, causando baja en la motilidad y como consecuencia fertilidad del

espermatozoide.

TABLE 1. Liver and morphologically normal fowl spermatozoa
(eosin-nigrosin) incubated in Lake diluent with the
addition of glycerol, DMA, or DMSO!

Cryoprotectant
level Glycerol DMA DMSO
(%)

0 93 + 0.8° 9 = 1.3 94 + 0.7°
1 78 i+ 2.1b 68 + 1.6¢d 22+ LAet
6 72 + 2.5b 62 + 1.9d 20 & L7t
8 74 £ 2.70 68 + 2.8¢d 26 + 2.6¢
11 74 + 2.60 62 +2.6d 27 + PGs

#-fMeans +SE with no common superscript differ significantly (n =8,

P < 0.05).

IDMA = dimethylacetamide; DMSO

= dimethylsulfoxide.

1999 Poultry Science 78:586-590

Figura 4. Cambios observados en la morfologia del espermatozoide segin el porcentaje del

crioprotector usado antes de la congelacion.

Como se ha mencionado el glicerol interfiere con la fertilidad y puede causar que la hembra (ave) quede
estéril. Diversas investigaciones han sido llevadas a cabo para demostrar y sugerir la forma de como
“lavar” el glicerol usado durante la criopreservacion del semen.

En la Figura 5, se observa que el semen descongelado que fue centrifugado para eliminar la mayor
cantidad de glicerol y su posterior evaluacion en la fertilidad del huevo.
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TABLE 3. Individual and mean + SE fertility rates obtained from fowl semen frozen with glycerol or dimethylacetamide (DMA)
in diluents submitted to various temperature, equilibration, and packaging conditions

Fertlity (n eggs)

Temperature ive artificial inseminati Mean
Shiiiitie Time of Successive artificial inseminations ey
Treatment  Cryoprotectant ~ during cooling ~ equilibration ~ Packaging 1 2 3 4 5 (n eggs)
(€) (min) (%)
1 Glycerol 5 N Straws 674 629 574 623 679 639219
(13) (132) (1) (130) (131) (652)
2 5 1 Siraws %2 623 %8 14 525 57 £ 47
(138) (130) (129) (135) (139) (667)
3 DMA -6 1 Pellets 77 885 924 % 9 927 240
(118) (131) (133) (134) (136) (630)
4 5 1 Pellets 789 812 ] & 924 7 253
(109) (133) (129 (131) (132) (629)
5 5 1 Siraws 259 23 5 n3 154 27 445
(1%) (134) 1 (130) (136) (662)
Control Fresh undiluted semen % 99 953 97 £ 04
(167) (199) (112) (476)

Means with no common superscript differ significantly (P < 0.05).

Figura 5. Fertilidad del huevo de gallina inseminada.

El diluyente Lake 7.1 es uno de los mayormente recomendados en la preservacion del semen de aves,
tanto en el eyaculado como en el obtenido post mortem, y en condiciones de refrigeracion. Sin embargo,
se pueden encontrar otros productos en el marcado internacional (Figura 6). Diversas investigaciones
sobre el tipo de diluyente usado han demostrado que la fertilidad del huevo puede ser afectada
negativamente, el semen puro tiene un fertilidad del 94.20%, un semen diluido a 1:1 con diluyente
comercial puede descender hasta un 89.38%, un semen diluido con un diluyente natural (agua de coco)
desciende hasta un 84.57%.

cuando se usa de ; oal

La dilucion recomendadaes 1a 1.

DILUYENTE PARA PAVOS
Frascos de Nalgene: Se vende individualmente

P2-7450 Frasco de 50 ml, 50 por caja
P2-7520 Frasco de 125 ml, 25 por caja

Ampollas de vidrio: se venden 100 por caja, 8 cajas por cartén

P2-7425 Ampolla de 10.0ml
P2-7475 Ampolia de 5.0 ml
P2-7375 Ampolla de 2.5 ml

DILUYENTE PARA
GALLO

Ampollas de vidrio:

100 por caja. 8 cajas por cartén
P2-7200 Ampolla de 2.5 ml.
P2-7225 Ampolla de 5.0 ml
P2-7240 Frasco de 50 ml, 50 por caja

debe de serde 68°F a 77°F (20°C a 25°C) de ser mezclado con el semen.

DILUYENTE PARA PATO

Haga su pedido de diluyente para pato con 12-16 2.5ml, 5.0 ml,10.0 ml
semanas de anticipacion. Ampollas de vidrio:
100 por caja. 8 cajas por cartén.

P2-7250 Ampolla de 2.5 ml

Figura 6. Diluyentes comerciales para aves.
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El semen se considera fresco si es utilizado entre los 30 y 45 minutos de su obtencion y no es necesario
diluirlo, si es mayor se debera diluir y refrigerarlo entre 12 y 15°C. Se recomienda usar diluciones de 1:1,
diluciones excesivas originan una disminucion de la motilidad y la capacidad fecundante de los
espermatozoides.

Con relacion a los tiempos de pre congelacion, congelacion y descongelacion del semen de aves a
continuacion se presente un pequefio protocolo del mismo:

*  Periodo de precongelacion: La mezcla de semen y diluyente (relacion 1:1) fue enfriada a 5°C
por 20 minutos. El semen enfriado se combina con el crioprotector y se enfria a 5°C por 30
minutos.

*  Periodo de congelacion: Las pajillas se colocan en la unidad de congelacion y se congelan de 5 a
-35°C a 7°C/min y de -35 a —140°C a 20°C/min. Las pajillas posteriormente se sumerge en
nitrégeno liquido.

* El tiempo de descongelamiento del semen y la temperatura se encuentra en rangos realmente
variable de entre 4°C y 50°C por un tiempo igualmente variante en el tiempo de descongelamiento
entre 10 segundos y 7 minutos.

En el Cuadro 1, se observa la valoracion espermatica del semen fresco y descongelado en gallos.

CUADRO 1: Valoracion espermatica del semen fresco y descongelado de galle de
raza murciana

Semen Fresco

Variable Unid. Promedio EE
Volumen ml 0,55 0,07
Concentracién x10° /ml 4,55 0,28
Motilidad % 4,04 0,11
Vitalidad % 82,63 3,21
SPZ sin dafio de membrana % 87,33 2,66
SPZ con dafioc de membrana % 12,67 2,66
Semen Descongelado
Motilidad % 357 0,14
Vitalidad % 62,73 5,66
SPZ sin dafio de membrana % 31,50 350
SPZ con dafic de membrana % 68,50 3,50

EE= Error estandar, SPZ= Espermatozoide

Finalmente, no obstante, la aplicacion practica de reproduccion asistida en aves dista mucho todavia de la
situacion en otras especies domésticas, como el bovino, dado la variabilidad en la fertilidad obtenida, la
falta de normalizacion entre laboratorios de protocolos de criopreservacion eficaces, y el requerimiento de
varias inseminaciones, generalmente 2 inseminaciones semanales, durante 15 dias, para obtener resultados
de fertilidad aceptables. La idiosincrasia del espermatozoide aviar, asi como la peculiar fisiologia
reproductiva en esta especie determina diferencias importantes a la hora de abordar el desarrollo de
tecnologias reproductivas.
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EXPERIENCIAS DEL MEJORAMIENTO GENETICO EN ABEJAS (4PIS MELLIFERA L.)
PARA TOLERANCIA A VARROA DESTRUCTOR
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INTRODUCCION

La apicultura es una de las actividades que explota de manera sostenible los recursos naturales de una
region y que requiere relativamente de poca inversion y tiempo, ademas de que provee de un ingreso
importante que contribuye a la estabilidad econémica en la vida de los productores, puede considerarse
como una forma de diversificacion del ingreso de la familia rural, al ofrecer un ingreso adicional al
obtenido en la produccion agricola (Cajero, 2003). Las abejas (Apis mellifera L.) son esenciales para el
mantenimiento del equilibrio ecolégico por medio de la polinizacidén que realizan, esto ayuda a que se
mantenga la diversidad de las plantas en ambientes naturales, ocasionando a que exista una relacion
directa entre las abejas y las plantas (Klein et al., 2007). En los cultivos agricolas el proceso de
polinizacién ayuda a incrementar la produccion y a evitar la consanguinidad de los cultivos por medio de
la polinizacion cruzada (Partap, 2011), sin embargo, en los Ultimos afios diversos estudios revelan que la
cantidad de abejas como polinizadores estan disminuyendo (VanEngelsdorp et al., 2008). Ademas de la
disminucion de las colmenas de abejas, otro problema que enfrenta la apicultura nacional es la enfermedad
conocida varroosis la cual es ocasionada por el acaro Varroa destructor (Anderson and Trueman, 2000).

La infestacion en colmenas de abejas por el acaro varroa es un problema de la apicultura a nivel mundial,
por los dafios que causa y por el incremento de los costos en la produccion generados por los tratamientos
contra el acaro (Boecking y Generch, 2008). Varroa se encuentra estrechamente vinculada a su hospedero
Apis mellifera porque carece de una etapa de vida libre. El ciclo de vida de varroa tiene dos etapas:
durante la etapa forética permanece sobre la abeja adulta (zangano u obrera) y en la reproductiva invade a
la celda de cria de obrera o zangano, y en infestaciones muy severas puede infestar celdas de reina
(Rosenkranz et al., 2010). La abeja Apis mellifera, no es su hospedero natural, pero a principios de este
siglo entraron en contacto colonias de abejas europeas exportadas a Asia con colonias silvestres de Apis
cerana (huésped original) donde se infestaron con este parasito (Oldroy, 1999). A partir de este hecho, la
rapida adaptacion a su nuevo hospedero y el movimiento indiscriminado de colonias provenientes de areas
infestadas provoco su dispersion por distintas regiones de Europa, Africa y Sudamérica, a excepcién de
Australia, en donde hasta la fecha no se tiene reporte (Rosenkranz et al., 2010). Varroa fue introducida a
América en 1971, cuando Paraguay importé de Japon abejas infestadas con este acaro, provocando
dispersion en el Continente. La varroasis en México se detectd por primera vez en el afio 1992 en apiarios
del Rancho Torredén del Molino, propiedad de la Facultad de Veterinaria de la Universidad Veracruzana
en el estado de Veracruz (Rodriguez Dehaibes et al., 1992); al estado de México el acaro llegd a principios
de 1994. Actualmente se encuentra distribuida en todo el pais (Espinosa-Montafio y Guzman-Novoa,
2007).

Existen tratamientos para el control de varroa, y estos son bioldgicos, quimicos, aceites esenciales y
acidos organicos. En el control biologico se utiliza el panal trampa efectivo para controlar poblaciones de
colmenas pequefias, pero con apicultores que manejan mas de 100 colmenas, el uso de este control se
vuelve tedioso (Calderone y Kuenen 2003). En el mercado existen diferentes tratamientos quimicos que
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