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Introduccion

Las cactaceas son una familia de plantas reconocida por presentar diversas adaptaciones a la
aridez, sin embargo, a pesar de ser elementos conspicuos de ecosistemas aridos, su alta
convergencia morfologica y escasez de sinapomorfias fenotipicas provocan que sus relaciones
evolutivas sean dificiles de discernir (Hernandez-Hernandez ef al, 2011). De sus subfamilias,
Cactoideae es la Unica que se sugiere que es monofilética, sin embargo, la delimitacion tribal y
genérica no ha sido dilucidada correctamente (Nyffeler & Eggli, 2010). El estudio sistematico de
las semillas ha permitido esclarecer las relaciones filogenéticas, pues éstas no presentan una
alta diversidad morfolégica dentro de cada especie y sus perfiles electroforéticos han servido
como marcadores taxonomicos (Lord et al, 1995; Almaraz ef al, 2002). Por esta razén, el objetivo
principal de esta investigacion es determinar las relaciones filogenéticas de la subfamilia
Cactoideae con base en caracteres morfologicos y micromorfologicos de la semilla.

Materiales y Métodos

Los géneros de las especies analizadas de la subfamilia Cactoideae fueron las siguientes:
Astrophytum, Cereus, Coryphantha, Echinocactus, Echinocereus, Ferocactus, Glandulicactus,
Lophophora, Mammillaria, Penicereus & Thelocactus. Las especies analizadas como grupo
externo fueron de la subfamilia Opuntioideae, Cylindropuntia imbricata'y Opuntia engelmannii. La
investigacién constd de dos métodos; el primero fue el analisis morfolégico y micromorfologico
de semilla, el cual fue realizado por un analisis de imagenes con el software ImageJ (Eliceiri et
al, 2017) y una microscopia electrénica de barrido por emision de campo, donde se analizo el
peso, area, perimetro, largo, ancho, relacion largo-ancho, la forma de la semilla, patron de la
testa, homogeneidad de la testa, forma de la celda, coloracion y lustre. El segundo método, el
cual aun esta en proceso, es el analisis filogenético de la matriz de datos morfologicos. Se
realizara con el software NIA Array Analysis (Sharov et al, 2015), por medio de un agrupamiento
jerarquico a través del método promedio de distancias e inferencia bayesiana, un analisis de
componentes principales y una ANOVA.

Resultados y Discusion

De acuerdo con la Figura 1, el grupo externo, en este caso C. imbricata y O. engelmannii,
quedaron excluidas del clado de la subfamilia Cactoideae debido al caracter de area de la semilla,
el cual es mayor a 9 mm?2. Dentro del clado de Cactoideae se forman dos clados, uno el cual
incluye a las especies del género Mammillaria, junto a Ferocactus latispinus y Coryphantha
sneedii, los cuales comparten el area de la semilla con valores menores o iguales a 1 mm2. El
siguiente nodo en el esquema agrupa a los géneros Echinocactus, Astrophytum, Cereus, y las
especies Coryphantha dasyacantha Ferocactus wislizenii por un érea de semilla mayor a 2 mm?2,
a diferencia del resto de las especies. Los otros clados formados no se encuentran bien
dilucidados, pues son especies que resultaron intermedias en la matriz de datos morfoldgica.
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La relevancia del caracter del tamafio de la semilla se da como caracter adaptativo, ya que resulta
del compromiso entre mayor reservorio nutricio en semillas grandes y mayor produccién y
capacidad de dispersion en semillas pequefias (Pastorino & Gallo, 2000).
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Figura 1.- Relaciones filogenéticas de la subfamilia Cactoideae por medio del agrupamiento jerarquico con
inferencia bayesiana basadas en caracteres morfoldgicos de la semilla (peso, area, perimetro, largo, ancho
& relacion largo-ancho).

Conclusion

El caracter morfolégico con mayor relevancia en el agrupamiento jerarquico es el area de la
semilla junto al peso de ésta, sin embargo, se requiere integrar mas caracteres de la semilla,
como caracteres proteicos para permitir afiadir como caracter del reservorio nutricio, con el fin de
proveer robustez al estudio filogenético.
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