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RESUMEN

La disponibilidad de agua promedio anual en el mundo es de aproximadamente 1.386
billones de hm®, de los cuales el 97.3% es agna salada v =610 el 2.3% es agna dulce, esta
dltima se ve seriamente afectada debido a la contaminacion Entre los contaminantes
principales del agua ze encuentran loz colorantes yva que son ampliamente utilizados en
diversos tipos de industrias, las principales la alimentaria v textil Los colorantes sinteticos
afectan los procesos biologicos de la flora v fauna acuatica v ademas varios zon toxicos ¥
cancerigencs; aunado a esto, son sustancias dificiles de degradar mediante Ia luz e inclusive
agentes oxidantes, por ello es complicada su remocion en efluentes. Con el afin de conservar
la calidad del agua existen plantas tratadoras de aguas residuales, sin embargo, no resultan Ia
forma mas efectiva para su tratamiento. La adsorcién con carbon activado resulta una técnica
sencilla v efectiva en la remocion de contaminantes como los colorantes sintéticos. Los
carbones activados comerciales ze producen de materiales lipnoceluldsicos no rencovables v
se activan generalmente por procesos quimicos los cuale: presentan como desventajas la
necezidad de eliminar impurezas v el uso de agentes corrosivos, que incrementan su costo.
Los carbones activados dopados han mostrado ser una buena alternativa para la remocion de
colorantes en agoas residuales. El hierro es un metal de transicion capaz de formar complejos
con colorantes triarilmetano. Por lo que el objetive del presente trabajo fibe evaluar Ia
capacidad de sorcion de un carbon alternativo de cascara de muez (NAC) dopado con
nanoparticulas de hierro ((NAC-INPFe). El carbdn se prepard a partir de cascaras de nuez v se
activo con vapor de agua, posteriormente se realizd un tamizado hasta obtener particulas con
un didmetro entre 0.5 v 1.0 mm_ Se determind para NAC el valor de pH de equilibric v punto
de carga nula (pHpzz). El dopaje se realizd por contacto a 80 *C entre el carbdn activado con
las nanoparticulas de hierro. La eficiencia de sorcion del material se probo sobre el colorante
Azul Brillante 1 (AB1). determinando su velocidad v capacidad maxima los tipos de sorcidn
por medio de cinética de primer v pseudo-secundo orden e isoterma de Langmuir v
Freundlich. Se obtove un pH de equilibrio de 9.71 v un punto de carga nula de 8 para NAC.
La capacidad de sorcion del NAC dopado con hierro removid un 67.21% menos de AB1 que
NAC. El NAC mostrd una superficie heterogénea v NAC-NPFe homogénea, sin embargo,
ambos mostraron sorcion en monocapa Los analisis por FTIR realizados a todas las muestras
de los carbones comnciden con la literatura, pues todos loz gropos funcionales identifieados
de acuerdo con las diferentes bandaz de absorcidn fueron principalmente hidroxilos,
compuestos aromaticos entre otros. Entre los grupos funcionales superficiales de materiales
carbonosos encontrados se incluyen principalmente grupos funcionales que contienen



oxigeno y nitrdgeno. Cabe mencionar que es importante conocer los grupos funcionales de
los materiales carbonosos debido a que ellos forman parte importante en la interaccion con
los distintos tipos de adsorbatos. El carbén activado (INAC) tuvo una eficiencia de adsorcion
comparable con carbones activados comerciales indicando que este tipo de carbones puede
ser una alternativa econdmica vy ambientalmente amigable para el tratamiento de agpas
contaminadas con colorantes organicos de la clase trianlmetano. Se concluyd en el prezente
estudio que fue factible la preparacion de un material con propiedades adsorbentes a partir
de un residuo agroindustrial (cdscara de nuez), activado por un proceso fizico. El NAC
mostrd que a un pH superior a .71 e inferior a § son los valores optimos para la remocion
de moléculas en medios acuosos. La remocion maxima de AB1 para NAC y NAC-NPFe fue
de 24 46 v 3.02% respectivamente a una concentracidn inicial de 30 ppm. indicando que las
nanoparticulas de hierro no optimizaron 1a remoeion de colorantes de la clase trisrilmetano
pues comparado con el carbon alternative la remocidn fue muy baja. E1 NAC al ajustarse al
modelo de pzeudo zegundo orden v a la izoterma de Langmuir, lo mostrd como un material
de zuperficie heterogénea con procesos de adsorcion en monocapa; por el contranio, NAC-
NPFe al ajustarze al modelo de primer orden e isoterma de Freundlich, presentt una
superficie modificada por efecto del dopaje que resultd en una superficie lisa con procesos
de sorcion en multicapa. El andliziz por IR mostrd bandas caracteristicas de los precursores
del NAC y de grupos funcionales caracteristicos del colorante lo cual demosted que el carbon
activado de cdscara de nuez presentd capacidades de sorcion
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