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RESUMEN

Las especies vegetales establecen relaciones con hongos micorrizicos arbusculares
(HMA) para resistir a factores abi6ticos como baja precipitaciéon y nutrimentos. Estos
hongos se asocian con las plantas, permitiendo un beneficio mutuo. Esta investigacion
tuvo como objetivo describir la colonizacién micorrizica y las caracteristicas del suelo
presente en dos arbustos perennes en el Matorral de Médanos de Samalayuca. Las
especies arbustivas fueron seleccionadas mediante el indice de valor de importancia,
resultando en las dos primeras posiciones: Prosopis juliflora var. glandulosa y Larrea
tridentata. Se tomaron muestras de raices finas para obtener datos de colonizacion, las
cuales fueron procesadas para la obtenciéon del porcentaje de colonizacién. Se
realizaron muestras compuestas de suelo perteneciente a las dos especies arbustivas.
Los andlisis fisicoquimicos de suelo de ambas especies arrojaron niveles bajos de
materia organica y fésforo. Los niveles de nitratos de Prosopis juliflora var. glandulosa
resultaron mas altos que en Larrea tridentata. Por otro lado, los niveles de calcio fueron
mayores a 1000 ppm en ambas fechas de muestreo, tanto para Prosopis juliflora var.
glandulosa como Larrea tridentata. En raices de Larrea tridentata se encontré un 52.67%
de colonizacién total, mientras que en Prosopis juliflora var. glandulosa se obtuvo un
14.67%. Estos resultados, indican la importancia de estudiar las interacciones entre
plantas y hongos micorrizicos arbusculares en zonas &ridas para mejorar la
compresion de la diversidad y funcionamiento de estos ecosistemas.

PALABRAS CLAVES

Diversidad; Plantas perennes; Relacién planta-suelo; Simbiosis micorrizica; Zonas
aridas.

INTRODUCCION

El Matorral de Médanos de Samalayuca, es una comunidad vegetal caracterizada
por la presencia de dunas tipo aklé de diferentes longitudes, constituidas por especies
vegetales perennes de talla mediana principalmente de los géneros Prosopis, Atriplex,
Larrea, Koeberlinia, Ephedra y Yucca. Esta comunidad vegetal se desarrolla en suelos
deficientes de materia organica y escasa precipitacién, resistiendo condiciones
ambientales adversas como largos periodos de sequia, lo que presentan un alto estrés
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hidrico, ademas de baja disponibilidad de nutrlmentos por lo que las plantas
principalmente las perennes, desarrollaron estrategias que permiten superar esta
condiciéon (Martinez y Pugnaire, 2009).

Una de estas estrategias son las interacciones mutualistas entre las raices de las
plantas con hongos del suelo formando micorrizas llamados hongos micorrizicos
arbusculares (HMA), cuya relacién simbiética genera “islas de recursos” siendo parte
estructural relevante de un ecosistema arido. El objetivo fue describir la colonizacién
micorrizica y las caracteristicas del suelo presente en dos arbustos perennes en el
Matorral de Médanos de Samalayuca.

MATERIALES Y METODOS

El area de estudio fue la comunidad vegetal Matorral de Médanos de Samalayuca
que destaca por sus agrupaciones dispersas de plantas y zonas sin cubierta vegetal. Se
localiza en la region central norte del estado de Chihuahua, latitud 31.3622381 y
longitud -106.4264451. Se obtuvo el indice de valor de importancia (IVI) de las plantas
arbustivas del area, utilizando ocho cuadrantes de 20 m2 que cubrieron un area de 3200
m2. Se obtuvo la densidad, dominancia y frecuencia de las especies vegetales que
conforman el matorral de médanos, asi como el indice de riqueza mediante el software
EstimateS. Se evalud la colonizacién micorrizica en dos plantas de mayor IVI, Prosopis
juliflora var. glandulosa y Larrea tridentata. Se analizaron raices finas del mes de febrero
2024 y se procesaron usando la metodologia de tincién de Phillips & Hayman (1970)
con modificaciones en los tiempos de preparaciéon de la muestra. Posteriormente, se
evalu6 el porcentaje de colonizacion por el método de intersecciéon de Giovannetti y
Mosse (1980), en tres repeticiones. Los analisis fisicoquimicos de suelo asociado a la
raiz se realizaron en muestras compuestas por lo que los resultados muestran un tinico
valor. La materia organica se analiz6 con la técnica Walkley-Black, nitratos (N-NO3)
con la técnica de acido salicilico, fésforo total mediante la técnica Olsen, potasio, calcio,
magnesio, hierro, cobre, manganeso, zinc y sodio fueron analizados mediante
espectroscopia de absorciéon atémica. Se realizaron dos muestreos: el primero
correspondi6 a la temporada fria y hameda (febrero 2024), registrindose una
temperatura de 16 °C; el segundo correspondi6 a la temporada célida y seca (junio
2024), con una temperatura registrada de 35 °C.

RESULTADOS Y DISCUSION

El indice de valor de importancia mostré a Prosopis juliflora var. glandulosa en la
primera posicion con un IVI calculado de 77.23, mientras que Larrea tridentata ocup¢ la
segunda posicion con un IVI calculado de 71.64 para el area perteneciente de Matorral
de Médanos (Cuadro 1). El indice de riqueza de especies (S) fue de 9, la curva alcanzé
la asintota en el 9.5, manteniéndose a lo largo de la distancia recorrida la cual fue de
20 metros, demostrando homogeneidad de especies (Figura 1). En Prosopis juliflora var.
glandulosa, los niveles de materia orgénica fueron de 0.13% en febrero, aumentando a
0.52% en junio (Figura 2), niveles que se consideran bajos segiin los criterios de la
NOM-021/RECNAT-2000. Los niveles de nitratos (N-NOs) fueron mas altos en
tebrero, disminuyendo en junio, mientras que el magnesio (Mg) mostré un incremento
en junio.
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Los niveles de fésforo (P) fueron medio bajos (Figura 3) y los de potasio (K) y sodio
(Na) fueron altos en ambos muestreos (Figura 4), con el calcio (Ca) también elevado en
ambos meses (Figura 5). Segin Sadeq et al. (2020), P. juliflora presenta mayores
concentraciones de nitrégeno debajo de su dosel debido a la acumulaciéon de materia
organica y su capacidad de fijacion de nitrégeno.

Por otro lado, en Larrea tridentata, los niveles de materia orgénica fueron de 1.04%
en febrero, disminuyendo a 0.13% en junio (Figura 2), también considerados bajos
segtin la NOM-021/RECNAT-2000. Los niveles de nitratos (N-NOs) se mantuvieron
bajos, inferiores a 5 ppm en ambos muestreos, y los niveles de fésforo (P) también
fueron bajos (Figura 3). Sin embargo, los niveles de potasio (K), sodio (Na) y calcio (Ca)
fueron altos en ambos meses (Figura 4 y 5). Thomas et al., (2006) menciona que los
nutrimentos en zonas aridas se ven afectados por las precipitaciones escasas,
temperaturas extremas, niveles de pH alcalinos y suelos salinos.

Cuadro 1. Indice de Valor de Importancia.

N° Especies IVI
1° Prosopis juliflora var. glandulosa 77.2398
2° Larrea tridentata 71.6425
3° Ephedra trifurca 28.6728
4° Yucca elata 26.2444
5° Gutierrezia sorothroae 22.0518
6° Koeberlinia spinosa 18.2862
7° Condalia sp 17.3263
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Figura 1. Curva de acumulacion de especies vegetales del d&rea muestreada.
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Figura 4. Niveles de Potasio y Sodio. Valores tinicos de muestra compuesta. ‘

Division 6
! 4 . Ll . 861
Ecologia del Suelo y Ciencias de la Tierra




@iy 48° CONGRESO MEXICANO DE LA

s CIENCIA DEL SUELO

AL

=i
"‘a_:'CHIHUAHUA 2024
v “Suelos Sanos y Resilientes para el Desarrollo Sostenible”

7000
S
© 6000
<
U 5000
)
"2 — 4000
'S 4.3000
g5
5 2000
g
2 1000
o 0
v Febrero Junio Febrero Junio

Larrea tridentata Prosopis juliflora
Especies

Figura 5. Niveles de Calcio. Valores tinicos de muestra compuesta.

El porcentaje de colonizacién total para L. tridentata fue del 52.6%, con un 52.6% de
colonizacién por hifas y un 30.6% de colonizacién por vesiculas. Por otro lado, P.
juliflora present6 un porcentaje de colonizacion total del 14.6%, siendo 14.6% la
colonizacién por hifas y 8.6% la colonizacién por vesiculas. Se observé que L. tridentata
tuvo un porcentaje de colonizacion mayor en comparacion con P. juliflora (Figura 6).
En el caso de P. juliflora, s6lo se encontré una raiz colonizada de las tres repeticiones
de raiz observadas. Lo que sugiere que el grosor de las raices seleccionadas durante el
muestreo pudo haber influido en la identificacién de estructuras micorrizicas.
Ademas, no se encontraron arbtsculos en ninguna de las especies observadas. Por otra
parte, la presencia de vesiculas podria estar vinculada con el estado vegetativo de los
arbustos, dado que las vesiculas son estructuras de almacenamiento de los hongos
micorrizicos arbusculares. Estos resultados indican que P. juliflora var. glandulosa y L.
tridentata actian como huéspedes de los hongos micorrizicos arbusculares, por lo que
podrian desempefiar un papel crucial en la generacion de islas de fertilidad. Estas islas
son fundamentales en los ecosistemas desérticos, ya que contribuyen a mantener la
diversidad y productividad de las comunidades vegetales bajo el dosel de los arbustos
(Schafer et al., 2012). En concordancia, Van Der Heijden y Sanders (2002) sefialan que
las interacciones entre plantas y hongos micorrizicos arbusculares conectan la
biodiversidad con el funcionamiento de los ecosistemas.

(%
S
g

’

Z

On micorrizica

10.00 I
0.00

Total Hifas Vesiculas

Colonizaci

Estructuras micorrizicas
W Larrea tridentata Prosopis juliflora

Figura 6. Porcentajes de colonizacién micorrizica en P. juliflora y L. tridentata.
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CONCLUSION

La relacién simbiética entre plantas y hongos micorrizicos arbusculares es clave en
ambientes xéricos, siendo Prosopis juliflora var. glandulosa y Larrea tridentata plantas
hospederas de estos hongos. Los resultados del presente estudio, realizados en
condiciones de humedad y temperatura extremas, sugieren que esta relaciéon podria
estar vinculada con una mayor eficiencia en la obtencién de nutrimentos por parte de
las plantas, reflejada en las concentraciones de nitratos, fésforo y magnesio en el suelo.
Por lo que, las raices colonizadas por los hongos micorrizicos podrian jugar un papel
fundamental en la dindmica de los suelos aridos del Matorral de Médanos de
Samalayuca. Estos hallazgos subrayan la importancia de seguir investigando la
interaccion simbiética entre hongos micorrizicos arbusculares y arbustos perennes,
especialmente en ecosistemas &ridos, para comprender mejor su influencia en la
fertilidad y estabilidad del suelo.

il
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	12.- NANOPARTÍCULAS DE SELENIO MEJORAN LOS COMPUESTOS BIOACTIVOS
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