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PREFACIO

La Academia Nacional de Ciencias Ambientales A. C. (ANCA) tiene como misidén generar,
divulgar y aplicar el conocimiento en materia ambiental.

La ANCA agrupa a investigadores, académicos, estudiantes, empresarios, autoridades
gubernamentales y organizaciones civiles, preocupados por ese gran conjunto de fenémenos que
denominamos “la problemética ambiental” pero que lejos de quedarse en la mera preocupacién,
aportan cada uno su esfuerzo para resolver algunos de los efectos de esa problemdtica para
lograr un progreso arménico y sostenible.

Inicié como una academia regional en 1989 por iniciativa y con el entusiasmo de los directores
deinvestigaciény postgrado de algunas universidades del centro del pais, con el Primer Encuentro
de Investigadores en la ciudad de Pachuca, Hidalgo., se llevaron a cabo posteriormente seis
congresos en la regién V de la ANUIES: Pachuca, Tlaxcala, Querétaro, Toluca y Cuernavaca.
A partir de 1994 y por el interés de otros estados del pais, la academia toma un cardcter
nacional, con congresos nacionales en: La Paz, Mazatlan, Tepic, Toluca, Acapulco y Pachuca. En
2001, la ANCA opta por la internacionalizacién y realizando su primer Congreso Internacional
en la ciudad de Tijuana B.C. en el afio 2002.

Este afio, el Congreso de la ANCA se traslada al sureste de México por quinta ocasién,
correspondiendo a la Universidad Auténoma de Campeche, la organizacién del evento en la
ciudad de San Francisco de Campeche, Campeche.

Hoy son pocos los conceptos que ligamos al estudio del ambiente casi de manera refleja pero
destacan tres de ellos, sostenibilidad, desarrollo y mds recientemente politica pdblica, estos
conceptos usados en torno al de ambiente dan cuenta de la intensa interaccién entre los grupos
humanos y su entorno, de ahi la importancia de conocer fidedignamente ese ambiente, sus
caracteristicas y su comportamiento como via para materializar la intencién de esos conceptos
en las actividades necesarias para alcanzar un desarrollo sostenible.

Nuestro mundo, fuertemente geodiverso, obliga y orienta las actividades humanas por su lugar
en el mundo y los recursos disponibles, asi las zonas montafiosas y volcanicas brindan minerales;
las planicies, suelos para la agricultura y la ganaderia; los mares sus riquezas pesqueras y
energéticas; mientras la zona costera y sus lugares de esparcimiento deleitan a turistas y locales
por igual.

Hoy nos alarmamos con el calentamiento global, la aparente disminucién en fuerza de la
Corriente de Vuelco del Atldntico Medio, el nuevo cinturén de sargazo desde Africa hasta
América en el Atldntico y que ha causado estragos en la zona del Mar Caribe, las sibitas
tormentas, o los huracanes que adquieren comportamientos de maelstrom en el Atléntico norte
en lugar de disiparse; o las plagas y pandemias como la de COVID-19 de funesto recuerdo;
ante estos eventos de escala planetaria o hemisférica es natural sobrecogerse y pensar que
poco es lo que pueden contribuir las ciencias ambientales a su solucidn.
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Sin embargo, cada uno de los pequefios puntos que se conforman como causas de estos
eventos de proporciones inimaginables si pueden ser analizados, estudiados, y atacados con
las soluciones a escala humana que las ciencias ambientales construyen dia a dig, y es ahi
donde el esfuerzo de todos aquellos que en un dmbito u otro nos involucramos en el estudio del
ambiente dejamos de preocuparnos y empezamos a ocuparnos.

Este afio, el congreso de la ANCA crece y madura al presentarse en conjunto con el de la
Sociedad |beroamericana de Fisica y Quimica Ambiental (SIFyQA), en esa bisqueda por
ocuparnos de los distintos aspectos de la problemdtica ambiental donde sea que se encuentren,
aportando pequefias piezas que contribuyan a la solucién de esos eventos de proporciones
abrumadoras.

La misién de la ANCA y la SIFyQA es ofrecer y promover un medio de comunicacién entre los
participantes cualquiera que sea su origen, promoviendo la colaboracién estrecha entre los
investigadores con el fin de avanzar de manera conjuntayy colaborativa en la solucién de esta gran
problemdtica ambiental una pequefia parte a la vez, impulsando oportunidades de formacién
mds completasy complementarias para los estudiantes, particularmente los de posgrado, quienes
al final del dia deberdn tomar la estafeta que hoy portamos en ambas academias. Haciendo
del intercambio &gil de opiniones y la discusién de ideas, datos e informacién relacionada con
los estudios ambientales no solo una herramienta de avance, sino también de una formacién
solidaria y colaborativa entre los profesionales de las ciencias ambientales.

En este quehacer debemos buscar la integracién de las diferentes disciplinas que aportan
conocimientos sobre este entorno eco-sociocultural, persiguiendo la construccién de una ciencia
transdisciplinaria del ambiente, “La Ciencia Ambiental”, por ello el trabajo de este congreso
conjunto ANCA-SIFyQA se organizé en diez dreas temdticas que permiten abarcar esta gran
diversidad de pequefas situaciones y que son causa o consecuencia de los grandes eventos
antes mencionados.

Con estos elementos en mente la Academia Nacional de Ciencias Ambientales, la Sociedad
Iberoamericana de Fisica y Quimica Ambiental y la Universidad Auténoma de Campeche,
organizaron el XXI Congreso Internacional y XXVII Congreso Nacional de Ciencias Ambientales
celebrado en el campus de la Universidad Auténoma de Campeche del 28 al 30 de agosto de
2024. Estos son los trabajos ahi presentados.

Por el Comité Organizador

Alberto Pereira Corona Campos
Presidente Presidente
Academia Nacional de Ciencias Ambientales Sociedad Iberoamericana de Fisica y Quimica
A.C. Ambiental A.C.
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PROLOGO

Esta obra Esta obra, presentada con la colaboracién de la Revista Internacional de Contaminacién
Ambiental de la UNAM, compila los trabajos del XXI Congreso Internacional organizado por
la Academia Nacional de Ciencias Ambientales de México, en colaboracién con la Sociedad
Iberoamericana de Fisica y Quimica Ambiental.

Laimportanciade este Congreso representaun avance significativo en el dmbito de lainvestigacién
ambiental, reuniendo a més de 550 participantes, con mds de 200 presentaciones orales, 140
carteles y mds de 120 comunicaciones virtuales. Los temas abordados son de una relevancia
indiscutible, que trazan un arco de conocimiento que va desde la Educacién, Divulgacién y
Valores Ambientales; Arquitectura Sustentable y Planificacién Urbana; Contaminacién Ambiental;
Energias Renovables; Gestién Ambiental: Sociologia y Derecho; Fisica y Quimica Ambiental:
Procesos e Interacciones Bidticas-Abidticas; Recursos Naturales: Biodiversidad, Conservacién
y Restauraciéon Ambiental; Tecnologia y Biotecnologia Ambiental; hasta la Ecotoxicologia y
Salud Ambiental. Cada uno de estos temas refleja el compromiso de la comunidad cientifica
por enfrentar los desafios ambientales de nuestro tiempo que, aunque no puedan resolverse por
completo, buscan mitigar la degradacién constante de nuestros ecosistemas.

Una caracteristica destacada de este congreso es la participacién de investigadores provenientes
de diversos paises de la regidn iberoamericana, lo que sin duda enriquecerd las discusiones al
comparar y contrastar las distintas soluciones propuestas para problemas comunes en diferentes
contextos nacionales.

El Estado de Campeche, que enfrenta una grave problemdtica ambiental, acentuada por la
deforestacién y la explotacién petrolera, ejemplifica la urgencia de estos debates. Durante la
primera etapa de "ocupacién territorial moderada" (1950-1988), PEMEX perforé 33 pozos en
la regidn; sin embargo, en la etapa siguiente de "expansién intensiva" (1994-2014), bajo un
nuevo ordenamiento territorial del Area de Proteccién de Flora y Fauna Laguna de Términos
(APFFLT), la expansidén de dreas explotadas se incrementé drdsticamente, generando nuevos
retos ambientales. A ello se suma la construccién del Tren Maya, que, si bien facilitaré el acceso
a dreas previamente remotas, nos plantea desafios adicionales que demandan soluciones
urgentes y realistas.
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Para enfrentar estos retos, es fundamental contar con informacién y conocimiento cientifico
sélidos que permitan responder adecuadamente a las demandas sociales. Este congreso, con
su amplia participacién y rica diversidad de perspectivas, representa un paso adelante en esta
direccién.

Desde la Universidad Auténoma de Campeche se respalda el esfuerzo de todos los involucrados
en la realizacién de este evento, a quienes agradezco su generosa dedicacidn y sus relevantes
aportaciones cientificas, que, en las paginas siguientes podrdn apreciarse.

Dr. José Alberto Abud Flores
Rector
Del enigma sin albas a triéngulos de luz

Ciudad Universitaria, agosto 2024.
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ASPO2

CARACTERISTICAS DE LA DISTRIBUCION DE ESPACIAL DE LA TEMPERATURA EN
CHETUMAL MEXICO DURANTE EL PERIODO DE TEMPERATURAS MAXIMAS

Padilla-Manrique Y. G.,, Pereira-Corona A., Garcia-Fajardo B.’
'Divisién de Desarrollo Sustentable, Universidad Auténoma del Estado de Quintana Roo
‘Facultad de Planeacién Urbana y Regional, Universidad Auténoma del Estado de México

1M2503@uqgroo.mx
Palabras clave: LST, intensidad, anomalias.

La ciudad transforma las condiciones climéticas regionales a nivel local, esta modificacién impacta
sobre diferentes caracteristicas ambientales, siendo la temperatura una de ellas, por ello las ciudades
tienden a presentar temperaturas superiores en comparacién con dreas circundantes. El objetivo
de esta investigacidn es identificar las caracteristicas que inciden en la distribucién espacial de la
temperatura superficial de Chetumal, México durante el periodo de mayo a septiembre (meses de
temperatura maxima) para los afios 2016, 2019, 2023. Se utilizaron 6 imdgenes satelitales disponibles
para el periodo seleccionado, con ellas se estimé la Temperatura de la Superficie Terrestre (LST),
intensidad y anomalias obteniendo un total de 18 imdgenes, a partir de los resultados se elabord
un promedio por cada categoria (LST, intensidad, anomalias) obteniendo tres imégenes en total
donde se analizd la distribucién espacial. Dentro de los resultados se obtuvo que Chetumal tiene
una temperatura superficial méxima de 34.5°C y minima de 25.4°C, espacialmente las mdximas
temperaturas, intensidades y anomalias estdn almacenadas en la parte més interna de la civdad,
mientras que las menores temperaturas se distribuyen a la periferia de ésta. Se identifican tres puntos
constantes de la ciudad que almacenan y retienen calor presentando los mayores valores encontrados
en las categorias analizadas, las caracteristicas de estas dreas se componen de superficie abiertas
cubiertas de pavimento con baja presencia de vegetacién. Por otro lado, se distinguen zonas dentro
de la ciudad con temperaturas bajas, funcionando como puntos frios, estos espacios tienen una
dominancia de cobertura vegetal que en cercania con ofras dreas con sus mismas caracteristicas
forman corredores de temperaturas menores. Las temperaturas minimas se localizan en la periferia
de la ciudad, en su mayoria distribuidas en sitios cercanos al limite natural de la ciudad con la Bahia
de Chetumal. La distribucién espacial corresponde a lo revisado en la literatura, ya que los elementos
artificiales favorecen el almacenamiento de la temperatura, mientras que las coberturas naturales
suelen disipar el calor. Se concluye que en Chetumal los elementos artificiales que predominan en
superficies abiertas inciden significativamente para el almacenamiento de la temperatura, mientras que
la cercania a cuerpos de agua y presencia de vegetacién actian como dreas de amortiguamiento.
Agradecimiento a CONAHCYT por el apoyo otorgado.
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Este estudio se sumerge en el contexto actual de la gestidn de proyectos, donde se destaca la
creciente necesidad de abordar tanto la sostenibilidad como la eficacia en este dmbito. A través de un
andlisis detallado sobre la evaluacién gamificada de metodologias para la gestién de proyectos de
construccién sostenible en Oficinas de Gestién de Proyectos (PMOs), se indaga cémo estas entidades
pueden implementar de manera efectiva metodologias hibridas. La metodologia adoptada abarcé
un andlisis cualitativo y la recopilacién y andlisis de datos primarios mediante entrevistas y encuestas
a profesionales de PMOs y expertos en gestién de proyectos sostenibles, lo que proporcioné una
comprensién integral de las prdcticas actuales y emergentes en el campo.Los resultados revelaron que
las PMOs enfrentan desafios significativos al intentar integrar prdcticas sostenibles, debido a la falta
de capacitacidn, resistencia al cambio y recursos especificos para proyectos sostenibles. Ademds, se
destacé la necesidad de adaptar metodologias existentes para proyectos de desarrollo sostenible, asi
como la prometedora estrategia de integrar enfoques dgiles y predictivos.En la discusién, se enfatiza
la importancia de que las PMOs aborden activamente la sostenibilidad y se ofrecen recomendaciones
précticas para mejorar la implementacién de metodologias hibridas. Se destaca la necesidad de una
mayor colaboracién entre profesionales de la gestidn de proyectos y expertos en sostenibilidad, asi
como la importancia de la formacién y el desarrollo de habilidades en este dmbito.En conclusién,
este estudio subraya la importancia de integrar enfoques hibridos en la gestién de proyectos de
construccién sostenible y ofrece una base sélida para investigaciones futuras en el drea. Ademds,
proporciona orientacién valiosa para profesionales de la gestién de proyectos, ofreciendo insights
sobre cédmo abordar los desafios especificos relacionados con la sostenibilidad en este campo en
evolucidn.
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Los puertos representan motores de transformacidn en los procesos de globalizacién e impulsores de
externalidades en las dindmicas de desarrollo regional con el subsecuente desafio paralaidentificacién
de impactos. No obstante, las ciudades portuarias del Sur de Tamaulipas no contemplan instrumentos
de monitoreo. Por lo tanto, el objetivo del estudio consistié en evaluar la sostenibilidad del municipio
de Altamira aplicando un enfoque multicriterio para la priorizacién de estrategias de gestién basada
en resultados. El método establece una construccién matricial sobre la base de indicadores SMART
para la determinacién de grados de impacto armonizando sinergias Fisico-Quimico, Biolégico-
Ecolégico, Social-Cultural, Econémico-Operativo delimitadas por esferas de importancia critica: AOT1.
Personas, AO2. Planeta, AO3. Prosperidad, AO4. Paz, AO5. Alianzas. Los resultados se presentan como
un balance de alternativas con magnitudes de cambio frente a situaciones de vulnerabilidad y riesgo
climdtico, obteniendo una jerarquizacién de mecanismos de intervencién para la unidad de andlisis en
el contexto de la Agenda 2030. Se aportan datos como herramienta de diagnéstico en torno a la falta
de informacién con perspectivas de incorporacién en la toma de decisiones; hacia el fortalecimiento
institucional con incidencia en el ODS 11: Ciudades inclusivas, seguras, resilientes y sostenibles y el
Programa Nacional Estratégico: Vivienda.
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Cada administracién municipal tiene un plan para el crecimiento y desarrollo urbano, pero en los Gltimos
afos, la répida expansién urbana y el desorden causé que los dltimos parches restantes de bosque
cercanos estuvieran fuera de los limites de Xalapa, en las comunidades de San Andrés Tlalnelhuayocan
y Coatepec. El cambio climdtico estd y seguird ocasionando aumento en las temperaturas ambientales,
situacién que en las ciudades se hace més critica porque se generan islas de calor por el pavimento.
La infraestructura verde en las ciudades puede ayudar a mitigar esta problemdtica. Los humedales son
zonas que se inundan de manera temporal o permanente y en las que crece vegetacién adaptada
a vivir bajo la inundacién. Recientemente se ha descrito que los humedales en las zonas urbanas
pueden ayudar a mitigar las islas de calor. Sin embargo, en México no se ha cuantificado dicho
servicio ambiental de los humedales. El objetivo es analizar el comportamiento de la temperatura de la
superficie terrestre en un determinado tiempo para la zona de estudio, comparando las zonas en donde
se encuentran humedales respecto a las zonas residenciales y detectar las zonas en donde existen islas
de calor dentro de la ciudad de Xalapa, Veracruz. Se emplearon las imdgenes del satélite Landsat 8
para calcular la temperatura de la superficie terrestre con el uso de SIG mediante la calculadora réster
para los afios 2015,2022 y 2023 en los meses de enero y abril y asi generar mapas de temperatura
(LST) con diferentes fechas.También se tomaron lecturas puntuales de la temperatura ambiental a
1.80 metros con termdémetro de mercurio en zonas cercanas a humedales para generar un mapa de
temperatura ambiental se utilizé una interpolacién de Kriging. Se crearon los mapas de temperatura
de la superficie terrestre (LST) y se utilizaron para ver la diferencia de temperaturas en zonas de estudio
extensas como ciudades. Los resultados obtenidos mostraron que, en la ciudad de Xalapa, las zonas
con humedales con un buffer de bosque pueden tener temperaturas de 5 a 10 grados centigrados mas
frias que las zonas de pavimento. También se observé que entre més pequefia es el drea del humedal,
menor efecto de enfriamiento tiene. Los humedales urbanos pueden crear microclimas mas frescos y
himedos que favorecen el bienestar de las personas y los animales, por lo que su conservacién en los
paisajes urbanos es una solucién basada en la naturaleza para la adaptacién a los efectos adversos
del cambio climdtico.
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La ciudad de San Francisco de Campeche se enfrenta a una probleméticaimportante representada porla
Isla de Calor Urbano (ICU), donde se registra un significativo aumento de las temperaturas superficiales
en las dreas urbanas. Este fenémeno, atribuido principalmente a los materiales de construccién como
el concreto y las estructuras metdlicas, conlleva consecuencias ambientales adversas, incluyendo la
disminucién de la calidad del aire y la alteracién de los ecosistemas, impactando directamente en
la calidad de vida de sus habitantes.Los objetivos de esta investigacidn son caracterizar los factores
que contribuyen a la formacién de las ICUs en San Francisco de Campeche, analizar el incremento
de la temperatura mediante la revisién de datos climdticos histéricos y evaluar la percepcién de
vulnerabilidad de la poblacién. Ademds, se busca identificar las zonas urbanas que mds contribuyen al
desarrollo de las ICUs mediante el uso de imagenes satelitales y andlisis de variables de temperatura.
La metodologia empleada se basé en el andlisis de datos histéricos de estaciones meteorolégicas y la
realizacién de encuestas para evaluar la percepcidn de la poblacién. Se llevé a cabo una exhaustiva
revisién de datos climdticos que reveld un incremento notable en la temperatura atmosférica, asi como
un significativo aumento en la temperatura superficial en dreas urbanas especificas durante el periodo
de estudio. La encuesta piloto realizada mostré una consistencia interna notable en las respuestas,
respaldada por un alto coeficiente alfa de Cronbach (0.85). En la discusidn se destaca la estrecha
relacién entre el disefio urbano y el desarrollo de las ICUs, subrayando la importancia de considerar
factores como la infraestructura y la vegetacién en la planificacién urbana. Se proponen estrategias
como la implementacién de tecnologias sostenibles y la plantacién de vegetacién local para mitigar
los efectos de las ICUs, buscando mejorar la calidad del hébitat urbano y reducir el consumo de
energia. Este estudio ofrece una visidn integral y practica de las ICUs en San Francisco de Campeche,
contribuyendo de manera significativa a la bisqueda de soluciones efectivas para este desafio
ambiental en el dmbito internacional.
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En este estudio se compard el efecto térmico al comparar dos tipos de recubrimiento impermeabilizante
los cuales son el terracota y el Cool Roof, igual que se analizé su efecto en las alturas de la vivienda. El
objetivo del trabajo es demostrar el efecto desfavorable en el contexto térmico y energético al utilizar el
impermeabilizante color terracota en las viviendas de San Francisco de Campeche, asi como presentar
alternativas comerciales viables en el sector de la construccién. Para esto, se realizaron simulaciones
de una vivienda de interés social a través del software DesignBuilder variando la altura de la vivienda
de 2.6 a 3.0 m, en intervalos de 10 cm, y comparando el caso base sin recubrimiento respecto al uso
de impermeabilizante terracota y recubrimiento selectivo color blanco. Como resultados destacables
tenemos que al aumentar el nivel de altura de la vivienda el consumo energético y el confort disminuyen
significativamente. De igual manera, el uso del terracota da un efecto negativo aumentando el
consumo y el disconfort, siendo el caso menos favorable. El caso de la vivienda convencional ocupa
el segundo lugary el primer lugar lo ocupa el caso donde se utilizé impermeabilizante blanco. Dentro
de la perspectiva de confort, el modelo de la vivienda convencional presenta un 7 % de confort del
ocupante al afio. En el caso del modelo con terracota este cuenta con un porcentaje promedio de
confort menor, siendo este de 6 % anual lo que indica que existe una disminucién de calidad en el
bienestar del ocupante del 1 %. Por su parte, el caso Cool Roof (C.R) cuenta con un 11% de conforty
lo que se traduce en mds 1000 horas de confort dentro de la vivienda.
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En la 0ltima década, el clima se ha modificado por actividades antropogénicas, como la quema de
combustibles y deforestacidn, asociada con el cambio de uso de suelo para construir edificios, casas,
vialidades, etc., estas actividades han provocado cambios sustanciales en la temperatura ambiental.
El fenémeno meteorolégico conocido como Islas de Calor Urbana (ICU), consiste en aumentos de
la temperatura en dreas urbanas, que suelen asociarse a poca vegetacién, ausencia de agua, gran
densidad poblacional y deficiente planeacién urbana, entre otros. Este trabajo de investigacién tiene
por objetivo evaluar el efecto de temperatura en la determinacién de ICU en Ciudad Universitaria
de la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla (CU - BUAP). El estudio realizé un muestreo, que
consistié en monitorear la temperatura (°C) en distintos puntos de CU — BUAP, esta se midié con el
equipo Mastech Environmental Multimeter en horarios matutino y vespertino durante dos periodos
estacionales (invierno y primavera de 2024); adicionalmente, se realizaron tomas con una cdmara
termogréfica modelo TG1165-X, para correlacionar las temperaturas. Al analizar los datos recopilados
se logré establecer los puntos de ubicacién de las ICU en CU — BUAP, se observé que existen cambios
sustanciales en la temperatura, es decir; durante el mes de enero existié una diferencia de 10 °C entre
los muestreos matutinos y vespertinos, mientras que en mayo la diferencia fue de 4°C, siendo este
el mes més caluroso. Las temperaturas méds altas se registraron en dreas con mayor infraestructura
urbana, edificios y zonas de estacionamiento vehicular, cuyos materiales absorben la radiacién solar
en mayor proporcién; asi mismo se seleccionaron tres puntos de muestreo donde se tomaron fotos con
una cdmara termogrdfica para identificar las dreas més o menos calientes, es decir, de mayor y menor
temperatura sin necesidad de contacto, donde se evidencia la emisién de radiacién infrarroja segin
la temperatura. Finalmente se puede concluir que la presencia de ICU en CU - BUAP, pueden llegar a
presentar temperaturas extremas, esto derivado de la intensa actividad antropogénica.
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La envolvente de las edificaciones es uno de los componentes constructivos mds importantes, debido
a las ganancias de calor provenientes del exterior a través de las ventanas, puertas, techos y muros.
En este sentido, el techo es el elemento que mayor impacto tiene en las ganancias de calor al interior
de una edificacién, llegando a representar més del 50%. Por esta razdn, en este estudio se analizé el
efecto de materiales usados en la industria de la construccidn para reducir la temperatura al interior de
viviendas. Para ello se construyeron cuatro placas de 0.35 x 0.35 x 0.05 m, identificando una como
testigo de concreto convencional, dosincorporando materiales aislantes (EPS y XPS) y una con acabado
de calcreto. Las muestras fueron colocadas en la Facultad de Ingenieria de la Universidad Auténoma
de Campeche (latitud 19.84 y longitud -90.47) en una base de hierro a la intemperie y se recabaron
las medidas de temperatura al interior y exterior de las placas, utilizando una cdmara termogrdfica,
termSmetro infrarrojo digital y termopares tipo K. Las mediciones se hicieron en intervalos de una hora
en un periodo de 8 am a 6 pm durante una semana para el mes de mayo. Se observé un decremento
de temperatura al interior de la placa con acabado de calcreto 1.2 °C, mientras que para aquellas
con panel EPS y XPS de 1.6y 1.7 °C, respectivamente, con respecto a la base. Asimismo, la diferencia
de temperatura exterior con la interior de las placas EPS y XPS tuvieron una reduccién de 9.1 y 6.6 °C
respectivamente. Por otro lado, la placa con panel de EPS fue la que mejores resultados demostré con
respecto a la disminucién de temperaturas al interior y exterior. Este material se puede considerar como
un complemento para la construccién de viviendas debido a su bajo costo en comparacién a otros
materiales aislantes, para las condiciones climdticas de San Francisco de Campeche. Cabe destacar
que para complementar la instalacién de este tipo de materiales es necesario incorporar sistemas de
extraccién y ventilacién que ayuden a disipar el calor principalmente en el periodo nocturno.
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El uso de agregados gruesos reciclados (AGR) en mezclas de concreto para la industria de la
construccién es cada vez mds comdn. Sin embargo, existen consideraciones que a menudo pasan
desapercibidas en su aplicacién, como la antigiedad del edificio y, por ende, del futuro residuo.
Para determinar la edad de la edificacién, llevamos a cabo una primera seleccién mediante una
regionalizacién de la zona megalopolitana del Valle de México. Esta regionalizacién se basé en el
crecimiento poblacional, dividiendo la zona en seis dreas. A continuacién, elegimos sitios de demolicién
donde los propios duefios de las edificaciones tenian informacién sobre la edad de la edificacién. Una
vez recolectados los residuos de construccién y demolicién resultado de elementos de concreto, los
sometimos a procesos de triturado manual y cribado. Posteriormente, realizamos pruebas de densidad
relativa y absorcién de agua en los agregados resultantes. El objetivo principal de este estudio es
determinar si existe una correlacién entre la edad de la edificacién con la calidad del agregado
grueso por reciclar. Aunque se obtuvieron cambios favorables en los resultados de las pruebas cuando
la edificacién es mds reciente, no son significativos, segin las pruebas realizadas. Estos resultados
respaldan la viabilidad del uso de AGR en mezclas de concreto, siempre que consideremos pruebas
adecuadas para garantizar la calidad del material reciclado. Si bien este enfoque contribuye a la
sostenibilidad y al uso responsable de los residuos en la construccién, existen variables que pueden
detonar estudios futuros, como las diferencias de resistencia segin el elemento de concreto.
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La formacién de Islas de Calor Urbanas (ICU) se asocia con actividades antropogénicas, falta de
vegetacidn y ausencia de cuerpos de agua, lo que puede afectar la salud de la poblacién local.
De hecho, la Agencia de Proteccién Ambiental de los Estados Unidos, establece que las ICU son un
fenémeno urbano que se caracteriza por la formacién de masas de aire caliente en zonas con menor
temperatura. La intensidad de las ICU varia segin factores como la densidad poblacional, la actividad
industrial y comercial. Ademds, se sefiala la importancia de la topografia, la localizacién geogréfica
y el clima en la formacién de las ICU, esto se ha evidenciado en diversas investigaciones situadas en
distintas ciudades de la Repiblica Mexicana, por ejemplo: Puebla, Toluca, Tampico y Hermosillo.La
temperatura de confort para el ser humano, también conocida como "temperatura de confort térmico",
se refiere al ambiente en el que la mayoria de las personas se sienten cémodas sin estrés térmico y
sus valores pueden varian segin diferentes factores, incluyendo la actividad fisica, la vestimenta y la
humedad relativa. Generalmente, este rango se encuentra entre 20°Cy 24°C en invierno y entre 23°C
y 26°C en verano.Este trabajo de investigacién pretende identificar la presencia del ICU en Ciudad
Universitaria de la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla (CU - BUAP), donde se podrdn
correlacionar pardmetros ambientales, como temperatura, humedad relativa, intensidad luminosa, nivel
de ruido y velocidad del viento, para evidenciar la presencia de ICU, proponiendo alternativas para
mitigar los efectos en el campus de la universidad. Para la recopilacién de informacién se seleccionaron
30 puntos de muestreo dentro de las instalaciones de CU - BUAP, estos incluyen dreas con gran
afluencia de personas, entradas o salidas vehiculares, zonas ubicadas entre edificios escolares, zonas
rodeadas de drboles y zonas abiertas. El muestreo se realizé tres veces por semana en dos horarios
(matutino y vespertino), comprendiendo los meses de enero a marzo de 2024 (invierno — primavera).
Finalmente, se confirmé la presencia de ICU en CU — BUAP ya que se lograron ubicar puntos criticos,
que exceden las temperaturas de confort mencionadas, esta informacién es un punto de partida para
proponer medidas de mitigacién, como el disefio y redisefio urbano con el fin de tener ambientes més
saludables para la comunidad universitaria, esto puede servir de referencia para implementarse en
otras regiones con presencia de ICU.

55



m Arquitectura Sustentable y Planificacion Urbana

ASP19

EFECTO DE 3 DIFERENTES FIBRAS VEGETALES
EN LA COMPRESION DE ADOBES TRADICIONALES

Delgadillo-Ruiz E.!, Guzman-Vega P. P.!, Salazar-Urias U.!, Arias-Hernandez L. A.',
Méndez-Jaramillo J. A/, Delgadillo-Ruiz L.2, Maldonado-Santoyo M.?
"Universidad de Guanaijuato
2Universidad Auténoma de Zacatecas
*Centro de Innovacién Aplicada a Tecnologias Competitivas

e.delgadillo@ugto.mx
Palabras clave: compresién, adobe, conservacién.

En la actualidad, la utilizacién del adobe como parte fundamental de un sistema constructivo que
incluye la humidificacién, la transformacién y la exposicién al sol para lograr el secado sigue siendo
vigente en muchas regiones de México debido al bajo costo en su elaboraciény ala alta disponibilidad
de material con los que tradicionalmente se elabora, suelo, agua, residuos vegetales, estiércol,
entre otros, por lo cual, el objetivo planteado fue la determinacién de los valores de compresién de
especimenes de adobe elaborados con 3 diferentes fibras vegetales: bagazo de maguey, yuca (palma
del desierto) y paja de trigo, para lo cual se propuso la utilizacién de un suelo caracteristico de la
zona de la ciudad de Guanajuato en la que se elaboran adobes de manera comercial, al cual se le
realizé un andlisis granulométrico, se determiné el porcentaje de humedad y plasticidad, y finalmente
se realizaron pruebas de resistencia a la compresién simple con base a la norma técnica NMX-C-
083-ONNCCE-2014, aunque la norma es para concreto se utilizé el mismo procedimiento para los
adobes a una edad del ensayo de 7, 14 y 28 dias de secado. Los especimenes utilizados tuvieron una
dimensién de 10x10x7 cm con incorporacién de material vegetal en un 5y 10% del peso total de
suelo, las fibras vegetales fueron lavadas, secadas vy trituradas con un molino mecdnico obteniendo
didmetros de particula de 19.05 y 6.35 mm, asimismo, se realizé un andlisis estadistico tipo Anova
para encontrar las diferencias significativas entre los tratamientos. Los resultados de granulometria
muestran que el suelo estd compuesto en un 61.16% de arenas y 38.84 % de finos, ademds, la prueba
de compresién simple muestra que los especimenes a 7 dias de secado con mayor resistencia son los
obtenidos de la mezcla de bagazo al 5 % de 6.35 mm de didmetro con 20.71 kg/cm?, para los 14
dias de secado también fueron las mezclas de bagazo al 5 % de 6.35 mm de didmetro obteniendo
19.00 kg/cm?, finalmente, para 28 dias fueron las mezclas de yuca al 5% de 6.35 mm de didmetro
obteniendo 23.58 kg/cm?. Los andlisis estadisticos indican que no existen diferencias significativas
entre los tratamientos de yuca y bagazo de maguey, pero si entre los de paja de trigo. La elaboracién
de adobes a partir de fibras vegetales es una alternativa viable en la construccién de viviendas debido
a que se incrementa la resistencia a compresién.
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La poblacién mundial alcanzé los 8,000 millones de personas de acuerdo al informe Perspectivas
de la Poblacién Mundial (ONU/UNFPA-2023). En México el crecimiento poblacional no es la
excepcién, en el afio 1990 habia 81.2 millones de personas, para el afio 2020 se registraron 126
millones de personas. De 2010 a 2020, la poblacién se incrementé en 14 millones de habitantes. La
falta de una distribucién uniforme de la creciente densidad de poblacién ha generado un aumento
en la demanda de territorio urbanizado con servicios piblicos bésicos. Los objetivos de una macro
metodologia para la integracién de un emplazamiento urbano permiten: establecer las variables
primarias para la definicién del sitio de emplazamiento de una nueva ciudad; evaluar un sitio ya
definido de emplazamiento de una nueva ciudad; evaluar el sitio de emplazamiento una ciudad
ya existente; supervisar las etapas de desarrollo de una ciudad existente y planear las etapas de
emplazamiento de una ciudad a futuro.La metodologia de la presente investigacién se desarrollé a
través del estudio, el andlisis y la potencializacién de diversos procesos metodolégicos permitiendo
integrar un nico proceso medio ambiental de emplazamiento urbano. Como resultado se describirdn
c/u de las etapas de forma progresiva: Etapa 1. Identificacién de la vocacién de uso de suelo.
Etapa 2. Identificacién de dreas idéneas para la instalacién del equipamiento urbano y los espacios
pUblicos. Etapa 3. Ubicacién de la infraestructura a nivel de redes y puntos de concentracién. Etapa
4. Definicién del sistema de accesibilidad urbana.la planificacién del proceso de emplazamiento
de una ciudad influye en sus escenarios de crecimiento a corto, mediano y largo plazo, asi como
en el desarrollo econdmico, social y cultural, por tal razén, se trate de un emplazamiento nuevo o
la reconfiguracién de un asentamiento urbano ya establecido, debe ser evaluado periédicamente y
reconfigurado en base a las necesidades y caracteristicas que arroje la evaluacién y la proyeccién de
su crecimiento. La planeacién y el proceso de emplazamiento de una ciudad es una tarea compleja'y
crucial para el desarrollo social. Su planificacién permitird fortalecer la identidad y mejorar la calidad
de vida de los habitantes, contribuyendo al crecimiento sostenible y equilibrado de la ciudad y su
entorno.
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La corrosidn en el acero de refuerzo es la principal causa de deterioro de las estructuras de concreto
reforzado que disminuye la vida Gtil de la estructura si no se interviene a tiempo, por lo que una
evaluacién de la corrosién es esencial para garantizar un mantenimiento efectivo. El objetivo de
esta investigacién es proponer un modelo de evaluacién de la corrosién en estructuras de concreto
reforzado, desarrollando un método no destructivo para su validacién en casos de estudio reales, por
medio de criterios e indicadores, utilizando el método de Proceso de Jerarquia Analitica (AHP). Se
desarrollé un indice de Vulnerabilidad Estructural ante Corrosién (IVEC) considerando tres criterios:
vulnerabilidad al ambiente, dafios en el concreto y vulnerabilidad de la estructura. Se elaboraron
fichas técnicas por cada indicador e indice. Se establecieron cuatro niveles para considerar la
escala de vulnerabilidad ante corrosién: bajo, moderado, alto y muy alto, con los cuales se definié la
urgencia de intervencién. Fue posible desarrollar un método no destructivo para evaluar la corrosién
de estructuras de concreto reforzado, que a partir del IVEC se define el nivel de riesgo de la estructura
ante corrosién y la urgencia de intervencién, asi como las acciones recomendables.
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Las ganancias de calor hacia el interior de las edificaciones se ha incrementado como consecuencia
del calentamiento global, y es un efecto indeseable en ciudades con climas cdlidos debido a
que repercute negativamente en la salud de los ocupantes e impacta econémicamente por el uso
excesivo de medios mecdnicos como ventiladores y aires acondicionados. Actualmente, la tendencia
arquitecténica de instalar grandes dreas de superficies vidriadas debe ser evaluada en funcién de los
factores del entorno. El objetivo del presente estudio es analizar el efecto de la conduccién de calor
en ventanas, considerando los siguientes casos de estudio: vidrio simple convencional (C1), vidrio
simple reflectivo (C2) y una ventana de vidrio doble convencional con un espacio de aire de 1.2 cm
(C3), bajo condiciones climdticas del dia mds cdlido del afio 2021 en la ciudad de San Francisco de
Campeche, México. Las ventanas en estudio se consideran con una superficie de 1 m?, orientados
hacia el sur, y forman parte de una habitacién con aire a una temperatura de 24 °C en su interior. Los
datos climéticos, irradiancia solar, velocidad del viento y la temperatura ambiente fueron obtenidos
del software Meteonorm, el dia més célido de 2021 fue el 6 de mayo. La ecuacién diferencial de
conduccién de calor bidimensional en estado transitorio se resuelve aplicando el método del volumen
finito. El sistema de ecuaciones algebraicas se resuelve numéricamente mediante el algoritmo de linea
de Gauss-Seidel de direcciones alternantes LGS-ADI. Se desarrollé y se verificd un cédigo numérico en
el lenguaje de programacién Python. En el estudio de la independencia espacial se encontré que una
malla de 10 x 60y 20 x 60 celdas es suficiente para los vidrios y el espacio de aire, respectivamente.
La independencia temporal se alcanzé con un paso de tiempo de 1 s. Los resultados muestran que el
caso C1 presentd la mayor ganancia de calor hacia el interior de la habitacién, con un valor de 1.3
kWh,/m?, por otro lado, el caso C2 redujo esta cantidad en un 34.6 %, y con el caso C3 lo disminuye
un 39.6 %. Finalmente, se concluye que las ventanas de vidrio doble son adecuadas para el clima
cdlido de la ciudad de San Francisco de Campeche.
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Este estudio ofrece un enfoque integral para comprender los efectos e impacto del huracén Otis y para
poder abordar la reconstrucciéon desde una perspectiva multidimensional, considerando aspectos
socioculturales, ecoldgicos, econédmicos y urbanos.El objetivo es evaluar los efectos e impactos del
huracdn Otis en términos de dafios y pérdidas en las dimensiones social, econdémica, ambiental y
urbana.Mediante un enfoque cuantitativo, se utilizan encuestas y andlisis espacial mediante Sistemas
de Informacién Geogréfica (SIG). La poblacién y muestra del estudio incluyen un andlisis espacial de
las Areas Geoestadisticas Bésicas (AGEB) afectadas y encuestas a las personas. Las dimensiones del
andlisis comprenden: Social: Impacto sobre infraestructuray tejido social.Econémica: Dafios a viviendas
y sectores productivos.Ambiental: Dafios al medio fisico y ecosistemas.Urbana: Afectaciones a servicios
urbanosy espacios piblicos.El proceso metodolégico incluye varios pasos clave: exploracién empirica
mediante observaciones y recorridos de campo; elaboracién de mapas con indices de vulnerabilidad
utilizando informacién satelital; y andlisis y descripcién espacial de los datos recopilados.Los resultados
del estudio se presentan mediante un andlisis detallado y multifacético de los datos obtenidos. Se
identifican y describen los dafios y pérdidas en las distintas dimensiones. Los mapas de vulnerabilidad
son una representacién espacial clara de las dreas més afectadas, proporcionando una base sélida
para la formulacién de estrategias de reconstruccidn. La discusidn se centra en cémo estos hallazgos
pueden guiar la planificacién y ejecucién de esfuerzos de reconstruccién que minimicen futuros
riesgos.El proyecto busca contribuir a la sostenibilidad y resiliencia de las comunidades afectadas por
el huracdan Otis. Mediante un enfoque holistico y detallado, la investigacién no solo pretende entender
el impacto del desastre, sino también ofrecer recomendaciones prdcticas para mejorar la capacidad
de respuesta y recuperacién. Al fortalecer la capacidad de las comunidades para resistir, mitigar y
adaptarse a futuros eventos adversos, se espera fomentar un desarrollo mds seguro y sostenible en las
dreas periurbanas de Acapulco.
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Playa Tortugueros se ubica en laisla del Carmen en el Estado de Campeche y se destaca por presentar
cambios morfolégicos significativos en periodos cortos de tiempo, intercalando procesos de erosidn
y/ o sedimentacién. En ese sentido, en el presente trabajo se plantea caracterizar el régimen de oleaje
que influye en la zona costera de dicha playa durante el periodo 2021-2023 por medio de bases de
datos de acceso libre como el modelo de reandlisis ERA5 del ECMWE. Para ello se descargaron datos
de altura de ola significante, periodo pico y direccidn asociada. La descarga de informacién del portal
del Copernicus es sencillg, sin embargo, el formato de la informacién recabada es NetCDF, formato
muy eficiente para guardar informacién asociada a base de datos, pero que tiene el inconveniente de
ser dificil de leer, por lo que se desarrollé una rutina en RO que permite ejecutarse de manera local
sobre los datos descargados para el andlisis estadistico y extremal de olas, asi como, la obtencidn
de rosas de oleaje y grdficas de probabilidad conjunta de ocurrencia de altura de ola significante
y periodo medio. Para el lapso analizado se obtuvo que més del 50 % de los registros de altura de
ola tuvieron magnitudes entre 0.5 y 1 m con periodos entre 4.5 a 5 segundos (20.49 %). Las rosas
de oleaje evidenciaron la direccién predominante de las olas, siendo esta, Norte-Este. Sin embargo,
durante la época de “Nortes”, cuando se presentaron olas superiores al umbral (2 m), la direccién
cambié a predominantemente Norte. Por su cercania a Ciudad del Carmen, playa Tortugueros resulta
ser un lugar de interés turistico y recreativo, por lo que ya estd recibiendo impactos antropogénicos.
Por lo tanto, el estudio del régimen maritimo es fundamental para la comprensién de los procesos
costeros (erosién, sedimentacién y transporte de sedimentos) que influyen en la playa Tortugueros,
lo cual permite mejorar la toma de decisiones en la gestién costera, asi como en el planteamiento de
infraestructura urbana y turistica con el objeto de establecer medidas que prevengan o mitiguen dafios
perjudiciales tanto al ecosistema como a la sociedad.
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Este proyecto de investigacién, tiene como objetivo general completar la declaratoria de érea
metropolitana del sur, para asi poder aplicar la gobernanza, en cuanto a coordinacién de los
municipios 1 que la integran como son: Zapotldn el Grande (municipio central), Goméz Farias y
Zapotiltic del estado de Jalisco, con una poblacién total de 165,285 habitantes (INEGI 2020),
ubicados territorialmente; en dos microcuencas hidrogréficas diferentes (endorreica), donde se ubican
los dos primeros y en la otra microcuenca (exorraica), el municipio de Zapotiltic.La consolidacién del
drea metropolitana del sury su gobernanza surge de la necesidad de equilibrar el desarrollo territorial,
mediante la planeacién de un polo de desarrollo socioeconémico para la agricultura tecnificada y
techada (invernaderos).Los principales retos a los que se enfrenta la regidn sur son:La aplicacién en las
microcuencas hidrogrdficas de buenas prdcticas en el uso y aprovechamiento del territorio en cuanto
a la recuperacién de suelo, agua y biodiversidad. Demostrar que las interacciones en el territorio
como son: cambio de uso del suelo acrecientan la erosién del suelo.Realizar la diversificacién del
uso y aprovechamiento del territorio con buenas prdcticas en la explotacién agricola principalmente,
para que contribuyan a mitigar el impacto en el cambio climético y calentamiento global.El estudio
es de tipo observacional, descriptivo, analitico, cuantitativo, cualitativo, transversal, experimental,
se utilizard estadistica basica y descriptiva y participacién con enfoque mixto, mediante un proceso
de integracién de los agentes que interactian en el proceso de planificacién de los municipios, en
relacién al ordenamiento del territorio, principalmente en cuantos a las actividad socioecondmicas de
la regién sur del estado de Jalisco, sobreponiendo la proteccién de los ecosistemas de la regién sur
que, se sujeten a las tendencias de conservacién y restauracién del medio ambiente.
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El equipamiento urbano es el conjunto de edificios e instalaciones en las que se albergan los servicios
para la atencidén de las necesidades basicas de la poblacién, indistintamente de un asentamiento
rural o urbano, son complejos arquitecténicos que se disefian y construyen en el dmbito de la salud,
la educacién, el comercio, las actividades administrativas y financieras, la seguridad, las actividades
recreativas, entre otras. La proyeccién arquitecténica del equipamiento urbano requiere de laintegracién
de una metodologia en la cual se consideran variables como el contexto urbano, el contexto social,
la problemética emergente, la diversidad cultural, las condiciones medio ambientales, entre otros,
lo cual trae consigo una evolucién en la tradicional forma de integrar los proyectos arquitecténicos
enfocados a la atencién social. En el dmbito de la educacidn el objetivo de la presente investigacidn
fue conformar una Metodologia Integral para la realizacién de proyectos arquitecténicos que se
convirtié en un trabajo sistémico que instruyd a los futuros disefiadores en la consideracién de las
necesidades bdsicasy emergentes de los diversos grupos sociales a atender, en el andlisis del contexto
geogrdfico en el cual se emplazan los complejos arquitecténicos y en la consideracién de diversos
dmbitos del disefio como la sustentabilidad, el medio ambiente, el estilo arquitectdnico, el disefio
del paisaje, el disefio interior fusiondndose finalmente con la diversidad creativa. Los alumnos de la
carrera de Ingenieria en disefio de la Universidad Tecnoldgica de la Mixteca de séptimo semestre
2024-A, a través de la conformacién de la Metodologia Integral para el disefio de un ‘Centro de
Asistencia Social” el cual fue emplazado para una ciudad de tamafio medio (80,000 habitantes),
y bajo la supervisién de la profesora titular de la materia de Proyecto Arquitecténico Il y primera
autora del presente trabajo, integraron ocho propuestas de disefio arquitecténico de Centros de
Asistencia Social que permiten atender las necesidades de diversos usuarios y vinculando dmbitos
de estudio del disefio. Se presentard el diagrama de flujos de la Metodologia Integral para el Disefio
del Espacio Arquitecténico Social y se mostrardn propuestas de disefio arquitecténico de Centros de
Asistencia Social identificando sus principales fortalezas y resaltando las aportaciones en el dmbito
de la inclusién social y la atencién al medio fisico natural y artificial. Finalmente se reflexionaré en la
necesidad de generar soluciones de disefio arquitecténico que atiendan proyectos de equipamiento
urbano y rural que consideren el dmbito urbano, ambiental, paisajistico, ecolégico y medio ambiental.
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Reconocer las dreas de calor urbano es crucial para tomar decisiones informadas y mejorar la salud
de la poblacién. En América Latina la escasez de estaciones meteoroldgicas en las ciudades dificulta
una identificacién precisa de estas islas de calor. Ante estas circunstancias, la utilizacién de sensores
remotos con capacidades de deteccién térmica se presenta como alternativa viable para analizar
las islas de calor urbano a nivel superficial. Puerto Vallarta que particularmente se consideraba
atractivo, no solo por sus montafas verdes, las playas limpias, la biodiversidad, su cultura y su arte; si
no también por su clima que ha sido caracterizado por ser “agradable” debido a que anteriormente
la temperatura del municipio no sobrepasaba los 33°C con una minima de 25°C; Para el afio 2023
se registraron temperaturas méximas de 35°C, y, aunado al crecimiento urbano y la deforestacién
continua que se ha registrado en las Gltimas décadas para Puerto Vallarta, se han experimentado
aumentos en la temperatura superficial terrestre del municipio, lo que por consecuencia, generaria Islas
de Calor Urbanas; y, aunque el problema de la formacién de Islas de Calor Urbanas es un fenémeno
conocido a nivel global, en México, desafortunadamente es un tema poco estudiado, y para Puerto
Vallarta, este serd un estudio pionero en el que se pretende reconocer la presencia y distribucién de
las islas de calor urbanas en el municipio de Puerto Vallarta y abrir camino a futuras investigaciones
de mejoramiento, actualizacidn y seguimiento de la presencia, distribucién y medidas de mitigacién
y adaptacién ante el efecto de las Islas de Calor Urbanas. Asi mismo, en este estudio se determiné la
distribucién espacial y temporal de las islas de calor urbanas mediante el uso de imdgenes satelitales
LANDSAT del periodo 2000-2023 y de manera complementaria se utilizé el registro de temperaturas
y precipitaciones medias mensuales de las estaciones meteorolégicas. Como resultado, se obtuvieron
once mapas temdticos donde se representa la distribucién de las islas de calor urbanas y la evolucidn
de las mismas desde el 2013 hasta el 2023; ademds, estos mapas representan de manera gréfica los
datos de temperatura y precipitacién obtenidos a partir de las estaciones meteoroldgicas activas en
el municipio.
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En la regién de estudio, la urbanizacién ha crecido en los Gltimos afios a un ritmo muy acelerado,
por lo que se han invadido y modificado los usos de suelo, asi como el cauce de rios y arroyos,
aumentando la vulnerabilidad en las poblaciones asentadas en zonas de inundacién, como lo es
la colonia San Esteban, localizada por el lado norte con el rio El Pitillal. El objetivo de la presente
investigacién fue estimar la resiliencia y la evaluacién de la vulnerabilidad ante inundaciones en las
zonas conurbadas del arroyo La Posta. Para llevar a cabo la presente investigacién la metodologia
partié en cuatro componentes generales como son: social, econémico, ambiental y fisico. Se utilizaron
los modelos paramétricos e indicadores Flood Vulnerability Index (FVI) citados en la metodologia de
Bdlica (2012) representando los conceptos fundamentales que definen a la vulnerabilidad, como son:
exposicién, (e), susceptibilidad (s), y resiliencia (RES). En esta drea se realizé el andlisis de los datos
de precipitacién obtenidos de CHIRPS; asi como también se elaboré un andlisis hidrogréfico en la
regién de estudio. Una de las herramientas mds usadas en este estudio son los Sistemas de Informacién
Geogréfica (SIG). Los resultados muestran que existe una relacién entre la precipitacién, los lugares
més vulnerables a inundarse y los cambios de uso de suelo. En este sentido, se pudo determinar cudles
son las zonas con mayor riesgo de inundacién, siendo aquellas con mayor capacidad de acumulacién
de agua por sus caracteristicas fisicas, y haciendo la comparacién con los mapas de precipitacién, se
pudo determinar que estas dreas son las que tienen mayor incidencia de precipitacién. Para llevar a
cabo el andlisis de resiliencia, se realizé una reflexidn de los aprendizajes y los retos para la gestidn
de riesgo de desastre hidrometeoroldgico a nivel local. Los resultados obtenidos pueden ser relevantes
para las instituciones o tomadores de decisiones encargadas de la atencién de la poblacién, ya
que se podria prestar mayor atencién en las zonas que presentan mayor vulnerabilidad a riesgo de
inundacién.
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DINAMICAS SOCIALES Y USOS DEL ESPACIO PUBLICO EN SECTORES
VULNERABLES: CASO DE ESTUDIO, CENTRO DE POBLACION DEL MUNICIPIO
DE PUERTO VALLARTA, JALISCO
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Palabras clave: Espacios piblicos, vulnerabilidad social, parques urbanos, planeacién urbana.

En muchos proyectos de espacio publico el conocimiento del usuario, la dindmica social y las actividades
realizadas en estos espacios, son obviadas o minimizadas a simples suposiciones; esto conlleva a la
proyeccién de parques, alamedas o equipamientos no sean usados y queden vacios, olvidados y
desatendidos, En la actualidad, esta situacién en combinacién la privatizacién de lo pdblico, han
provocado los parques urbanos disminuyan, y consigo los beneficios que este trae a la sociedad,
logrando incrementar la desigualdad y vulnerabilidad social. El objetivo de este trabajo es conocer
la dindmica y percepcidn social del espacio publico en sectores vulnerables del municipio de Puerto
Vallarta. Para llevar a cabo la siguiente investigacidn se analizaron las variables de 1. Poblacién total,
2. Personas mayores de 60 afios, 3. Poblacién con discapacidad, 4. Poblacién indigena, 5. Poblacién
sin derechos a servicios de salud, 6. Grado promedio de escolaridad, 7. Poblacién desocupada'y 8.
Poblacién de 6 a 11 afios del censo de poblacién y vivienda 2020 del Instituto Nacional de Estadistica
y Geografia (INEGI) a nivel manzana, variables que fueron intersecadas asignando pesos iguales
para cada variable (12.5 %) y aplicando el método de superposicién de variables ponderadas en
un entorno de Sistemas de Informacién Geogrdfico (SIG) para definir la las zonas con vulnerabilidad
social, obteniéndose cuatro categorias para el drea de estudio: Baja (95.86 %), Media (3.92), Alta
(0.192 %) y Muy Alta (0.03 %). Un total de 49 espacios piblicos (38.41 ha) se localizan dentro dreas
que presentan vulnerabilidad alta y muy alta de los cuales el 70 % se encuentran en abandono (26.88
ha), por lo que serén propuestos como zonas de mejoramiento, bajo la premisa de que al recuperar
el espacio piblico, el tejido social mejora mientras la delincuencia y la inequidad social se reducen,
mejorando las oportunidades en las comunidades seleccionadas.
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CALIDAD DEL AIRE E IDENTIFICACION DE FUENTES DE EMISION DE AEROSOL
ATMOSFERICO EN EL PUERTO DE VERACRUZ, MEXICO.

Alvarez Ospina H.!, Reynoso-Cruces S.', Vega-Aguilar N. V.},
Miranda-Martin del Campo J.%, Pineda-Santamaria J. C. 2, Ocho- Moya C. A.?
! Facultad de Ciencias, Universidad Nacional Auténoma de México
2 Departamento de Fisica Nuclear y Aplicaciones de la Radiacién
Instituto de Fisica, Universidad Nacional Auténoma de México
® Instituto de Ciencias de la Atmésfera y Cambio Climdtico,

Universidad Nacional Auténoma de México

harryalvarez@ciencias.unam.mx
Palabras clave: aerosol, contaminacién, contaminantes, criterio, salud.

La calidad del aire constituye una preocupacién global debido a sus significativos impactos sobre el
clima, los ecosistemas y, primordialmente, la salud humana. Este interés ha motivado el endurecimiento
de las normativas mexicanas en relacién con el control de emisiones de contaminantes criterio y
material particulado (PM), reflejando la importancia de su continuo monitoreo. El objetivo de este
estudio es presentar las concentraciones de ciertos contaminantes criterio, asi como de las particulas
PM,,y PM, ., ademés de analizar la composicién elemental de estas fracciones de aerosol atmosférico
para identificar sus potenciales fuentes de emisién. Para la medicién de los gases, se empled el
equipo KUNAK AIR, que incorpora sensores electroquimicos para la deteccién de NO,, O,, y CO.
El monitoreo de las fracciones PM,  y PM, , se realizé mediante dos dispositivos minivol TAS 5.0,
operando a un flujo de 5 |/min. Estos equipos se instalaron en la azotea de un edificio, situado a
un kilémetro del puerto, realizandose el muestreo entre el 24 de mayo y el 8 de junio de 2023. Los
resultados revelaron que las concentraciones de contaminantes se mantienen por debajo de los limites
establecidos por la normativa mexicana. Mediante Fluorescencia de Rayos X (XRF), se detecté la
presencia de los elementos Al, Si, P, S, Cl, K, Caq, Ti, Cr, Mn, Fe, Cu, Zn, Br, y Pb. Andlisis estadisticos
permitieron identificar las fuentes de emisién, destacando el suelo y polvo resuspendido, emisiones
vehiculares e industriales, y una notable contribucién de azufre asociada al transporte maritimo. Con
respecto al riesgo para la salud, se evalué el coeficiente de peligro (HQ) para el desarrollo de céncer
por inhalacién, ingestién y absorcién dérmica en hombres, mujeres y nifios para elementos como
Cr, Mn, Fe, Cu, Zn'y Pb. Segun los valores de referencia de la EPA y datos de la IRIS, se descarté un
riesgo significativo para la salud por la mayoria de estos elementos. No obstante, el cromo presenté
un potencial riesgo cancerigeno, especialmente en nifios. Dado que la técnica XRF no distingue entre
formas de cromo, y sélo el Cr(VI) es considerado téxico, se descarté el riesgo por falta de informacién
especifica. En conclusidn, este estudio destaca las principales fuentes de contaminacién en el Puerto
de Veracruz e insta a la comunidad cientifica a colaborar en andlisis detallados que permitan una
estimacién precisa del riesgo para las comunidades cercanas, derivado de las emisiones portuarias.
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IDENTIFICACION Y CUANTIFICACION DE MICROPLASTICOS ATMOSFERICOS
EN EL PUERTO DE VERACRUZ Y LA ISLA DE COZUMEL
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En 2022, la produccién mundial de plésticos alcanzé 400.3 millones de toneladas, distribuidas
en una amplia variedad de materiales, desde botellas hasta prétesis médicas y componentes
automotrices. Estos materiales pldsticos se degradan en un lapso que puede ir desde semanas
hasta afios, generando eventualmente micropldsticos (MP), definidos como particulas plésticas con
un didmetro menor que 5 mm. Aunque en la Ultima década se han realizado numerosos estudios
sobre la presencia de micropldsticos en la atmésfera, en México las investigaciones son escasas,
concentrdndose mayormente en su presencia en sedimentos y cuerpos de agua. Este trabajo tuvo
como objetivo identificar la presencia y determinar la concentracién de MP en dos zonas costeras
de México. Se llevaron a cabo dos campafias de muestreo: la primera en el Puerto de Veracruz
durante mayo vy junio, y la segunda en la Isla de Cozumel en julio, ambas en 2023. Las muestras se
recolectaron en sesiones matutinas y vespertinas de dos horas, utilizando un muestreador adaptado
de un impinger, que opera a un flujo de 61 L/min, las condiciones meteorolégicas se obtuvieron
con una estacién Campbell Clima VUE 50. Las muestras recolectadas se sometieron a un tratamiento
post-colecta para eliminar componentes bioldgicos y aislar la materia inorgdnica, incluyendo los
microplésticos. Se filtraron utilizando sustratos de nitrocelulosa de 47 mm de didmetro y poros de
0.45 pm. Mediante observacién con un microscopio éptico, se identificaron y contabilizaron los MP.
El andlisis revelé que los MP en ambos sitios presentan diversos colores y morfologias, como fibras,
peliculas y fragmentos. La concentracién promedio fue de 16.2 (4.03) MP/m3 por la mafiana y 9.2
(3.03) MP/m3 por la tarde en el Puerto de Veracruz, y de 21.5 (4.63) MP/m3y 15.7 (3.96) MP/m3,
respectivamente, en Cozumel. La evaluacién de las condiciones meteoroldgicas indicéd un cambio en
la direccién del viento entre la mafiana y la tarde, mostrando un comportamiento similar al de brisas
marinas y terrestres. Este fenémeno puede explicar el aumento de la concentracién de MP en las
muestras matutinas, ya que los MP podrian ser aerosolizados de la superficie del mar. Este proceso por
el cual se inyectan particulas de aerosol marino (Sea Spray) en la atmésfera esté relacionado con la
velocidad del viento. Este estudio busca ampliar el conocimiento sobre los MP en México y explorar
la interaccidn entre la atmésfera, el océano y otras fuentes de emisién de MP.
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ALCALINIZACION ELECTROGALVANICA Y TRATAMIENTO
DE AGUAS DE LLUVIA PARA LA OBTENCION DE AGUA POTABLE
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Palabras clave: agua de lluvig; calidad del agua, tratamiento galvénico, agua para consumo.

La alcalinizacién electrogalvénica (EGA) en agua de lluvia se realizé utilizando electrodos de cobre
y magnesio (1:1) para la eliminacién eficiente de contaminantes, sin requerir consumo de energia
externa, con el objetivo de obtener agua potable mediante la adicién de sal marina como electrolito
soporte con efecto bifuncional. Se adicionaron iones esenciales para la alcalinizacién del agua de
lluvia (Na*, Mg?, K*). Las condiciones éptimas del sistema se obtuvieron utilizando la metodologia de
superficie de respuesta (RSM) considerando como variables de operacién el caudal y la concentracién
del electrolito soporte (NaCly CaCl,). El agua de lluvia mostré alto contenido en materia nitrogenada
por lo que se evalud la eficiencia méxima de eliminacién de nitratos, nitrégeno amoniacal, color y
turbidez. Los resultados mostraron que las variables de respuesta fueron principalmente sensibles al
tipo de electrolito soporte utilizado y al caudal. En condiciones 6ptimas: 0.009 M (NaCl) y 20 mLmin™',
la tasa de remocién méxima alcanzada fue de 74.19 %, 72.49 % y 81.43 % para nitratos, color y
turbidez, respectivamente, y se obtuvo una concentracién minima de nitrégeno amoniacal 0.99 mglL™".
Se determiné el aumento de la concentracién de minerales como Ca'y Mg después del tratamiento
de electroalcalinizacién galvdnica mediante el andlisis de plasma acoplado inductivamente (ICP),
reflejéndose en un cambio de pH de 6.1 inicial a 8.91 final. Los iones de cloruro presentes en la
solucién por la adicién de sal de mar como electrolito soporte ayudaron en la desinfeccién del agua
de lluvig, la cual no presenté carga microbiana (coliformes totales y fecales) después del tratamiento.
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CULTIVO DE PASTO FORRAJERO EN SUELO AGRICOLA ENMENDADO CON
LODOS RESIDUALES GENERADOS POR UNA PLANTA DE DEPURACION
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planta de tratamiento de agua residual, zinc.

Uno de los problemas de las plantas depuradoras es la disposicién final de los lodos residuales (LR).
Una de las estrategias de disposicién es utilizarlo como enmienda orgdnica para suelos erosionados.
Por otro lado, el pasto forrajero es una fuente primaria de alimentacién para ganado vacuno. El objetivo
de este trabajo fue evaluar la adicién de LR a un suelo agricola (SA) y su desempefio como sustrato
para cultivar pasto mombaza (PM). Tres mezclas de LR con un SA fueron evaluadas: M1) 75% LR+25 %
SA, M2) 50 % LR+50% SA 'y M3) 25 % LR+75 % SA. En cada mezcla se cultivé PM durante seis meses
realizando cosechas mensuales. En los sustratos se evalué pH, conductividad eléctrica (0), capacidad
de intercambio catiénico (CIC), carbono total (CT) y concentracién de metales pesados (MP). En el
cultivo de PM se determiné el tiempo de germinacién, altura, espesor del tallo, masa himeda y seca,
rapidez de crecimiento (s,, ), rendimiento acumulado (ra, ) y concentracién de MP. Los LR presentaron
un pH écido (5.01) comparado con el pH del SA (7.20). Presentan una textura franco-arenosa y 0
de 1.38 dS/cm, mientras que el SA presenté una textura franca y 0 de 0.18 dS/cm. Ademds, los LR
registraron valores de CTy CIC de 14% y 75 Cmol(*)/kg, mientras que el SA registré valores de CT
y CIC de 3% y 38 Cmol(*)/kg, respectivamente. Los LR presentaron elevadas concentraciones de Cd
y Zn (66 y 5323 mg/kg, respectivamente) mientras que en SA se logré cuantificar Cu'y Zn (60 y 82
mg/kg, respectivamente). Al finalizar el experimento, el pH de los sustratos incrementé en aquellos
donde la mayor proporcién de la mezcla fue SA, mientras que la g, CT y la CIC disminuyeron. Por
otro lado, el PM en SA germiné 24 horas antes que en LR y las tres mezclas. Sin embargo, el PM
cultivado en LR y las tres mezclas presenté una mayor s, especialmente en la M2 donde el valor
maéximo fue ca. 8 cm/dia. Ademds, los mayores valores de ra,,, fueron observados para la M2 donde
se registré el mayor valor de raPM, 26 ton/ha. En el PM solo se logré cuantificar Cu y Zn. La masa
total acumulada representé <0.3 y <1 %, respectivamente, de la masa total removida de los sustratos
empleados como cultivo. Finalmente, la propuesta de agregar LR a un SA para mejorar la produccién
de pasto forrajero es prometedora.
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ADSORCION DE CONTAMINANTES TRADICIONALES Y EMERGENTES EN
LIXIVIADOS DE GRANJAS VACUNAS EMPLEANDO FILTROS EMPACADOS
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Palabras clave: excretas vacunas, contaminacidn hidrica, biofiltros.

Desde hace muchos afios se ha implementado el uso de los filiros empacados en diferentes aplicaciones
industriales; actualmente se estd investigando su potencial aplicacién en sistemas de tratamiento de
aguas residuales y remediacién de suelo a través de la remocién de contaminantes tradicionales
(fisicoquimicos) y emergentes. Una de las principales fuentes de contaminacién en la agroindustria
son las granjas ganaderas debido al enorme volumen de residuos orgdnicos que generan; un ejemplo
de ellos son las excretas del ganado, que al depositarse en el suelo pueden formar lixiviados con el
agua de lluvia y llegar a los cuerpos de agua subterrdneos. La literatura reporta que, para disminuir la
contaminacién ganadera, se han utilizado métodos como la ésmosis inversa, adsorcidn, coagulacién,
tecnologia de membranas y fotocatdlisis, entre otros. Sin embargo; estos sistemas tienen limitaciones
y elevados costos de operacidn. Por otro lado, los lechos empacados parecen ser una buena opcién
para tratar estos residuos debido a su alta capacidad para absorber contaminantes. En este trabajo
se explora la remocién de contaminantes tradicionales y emergentes presentes en los lixiviados de
excretas vacunas utilizando lechos empacados y biofiltros, usando diferentes materiales de empaque
tales como tezontle, turba, carbén activado y astillas de madera. Inicialmente se prepard un lixiviado
sintético de excreta vacuna (200 g L") y se hizo pasar por los filtros empacados durante 3 semanas. Se
analizé el porcentaje de eliminacién de contaminantes fisicoquimicos semanalmente y, a continuacién,
se optimizd el proceso para realizar la remocién de los contaminantes emergentes. Se analizaron
pardmetros fisicoquimicos como DQO, NO,, NO,-, PO *, Nitrégeno total (Nt), (SST) y turbiedad.
Como contaminantes emergentes se cuantificé la presencia de acetaminofén. Inicialmente se analizaron
las caracteristicas superficiales de los materiales por FTIR, SEM, érea BET y porosidad. Durante la
primera semana el mejor porcentaje de remocién de los contaminantes tradicionales (88 %) fueron
el empaque de turba y astillas de madera bajo las condiciones propuestas. Al utilizar los biofiltros no
hubo mejora significativa al comparar los resultados obtenidos con los lechos empacados en cuanto
a la remocién de contaminantes tradicionales y emergentes. Al final del proceso se caracterizaron
los microorganismos presentes en el sistema de filtracién, antes y después de ser empleados como
adsorbentes. Los resultados sugieren que la turba y las astillas tienen buen potencial para ser utilizados
como material filtrante
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DETERMINACION DEL TIPO Y DOSIS DE COAGULANTE PARA EL TRATAMIENTO
DE AGUAS SUPERFICIALES Y RESIDUALES EN EL VALLE DE TOLUCA
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Debido a una creciente industrializacién desde hace méas de 20 afios, la zona del Valle de Toluca en
el Estado de México ha pasado por un proceso acelerado de urbanizacién, como en el caso de los
municipios de Almoloya de Judrez y Zinacantepec, que de acuerdo con datos del Instituto Nacional
de Estadistica y Geografia (INEGI) del afio 2000 al 2020 experimentaron un crecimiento poblacional
del 57.87 y 67.31 %, respectivamente, lo que representa una alta demanda de servicios bésicos como
agua potable, que aunado a las sequias y a la falta de sistemas de tratamiento de aguas residuales
incrementan el estrés hidrico de la zona. Ante este panorama es importante establecer estrategias y
métodos de tratamiento para el agua residual a fin de minimizar los efectos de la contaminacién y de
ser posible restaurar los principales cuerpos de agua de estos municipios, ya que por el momento no
se cuentan con las suficientes plantas de tratamiento de agua residual para atender la demanda de la
regién. Bajo este contexto el proceso de coagulacién-floculacién es el tratamiento de aguas residuales
domésticas que mds se utiliza debido a que, efectuado de laforma adecuada, puede remover particulas
en suspensién; elimina malos olores, colorantes, reduce la turbidez, ademds de que permite eliminar
bacterias en el agua. En el desarrollo del presente proyecto se muestrearon 3 cuerpos de aguas, entre
ellos; Presa “La cuchara”, Rio Almoloya ubicados en el municipio de Almoloya de Judrez, asi como
el rio Tejalpa en Zinacantepec. Se colectaron muestras de 7 L en envases de polietileno de acuerdo
con el procedimiento descrito en la NMX-AA-003-1980. Se determinaron los sélidos sedimentables
(NMX-AA-004-SCFI-2013) y la turbidez de la muestra con un colorimetro marca HACH modelo
DR?000, posteriormente, mediante una prueba de jarras se determiné el tipo y dosis de coagulante,
se prepararon soluciones de 1000 mg/L de FeCl, y Al (SO, ), y se le afiadieron las cantidades 1, 2,
5, 10 y 20 ml de las soluciones de coagulantes preparadas a 500 mL de muestra, cada muestra se
colocé en el agitador mecdnico con agitaciones de 100 rpm durante 1 min, 40 rpm por 15 miny 10
rpm por 15 min, se tomaron alicuotas de 10 mL del agua tratada y se midié su turbidez, obteniendo
los mejores resultados con Al(SO,), con las dosis de 5 mL, 10 mLy 20 mL, para las muestras de la
Presa “La cuchara”, rio Almoloya y rio Tejalpa, respectivamente. Con base en los datos anteriores, se
aseguré una disminucién de la carga contaminante, por lo que el proceso de coagulacién-floculacién
puede ser considerado una alternativa para el tratamiento de aguas residuales domésticas.
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REMOCION DE COLORANTES TIPO AZO EN MEDIO ACUOSO EMPLEANDO
Luffa cylindrica COMO ADSORBENTE NATURAL NO CONVENCIONAL
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La presencia de contaminantes en el agua modifica drdsticamente sus propiedades fisicoquimicas.
En altas concentraciones los colorantes producen cambios drdsticos de pH, valores extremos
en DQO y DBO, carbono orgdnico total y sélidos suspendidos totales. Por lo que es necesario
desarrollar alternativas para reducir la concentracién de colorantes en agua, evitando la generacién
de subproductos que incrementan la toxicidad del sistema. Asi mismo, se espera que las nuevas
tecnologias sean ambientalmente amigables y sustentables. El presente trabajo tuvo como propésito
estudiar la capacidad de remocién de una mezcla comercial de colorantes azo (MCCA) en medio
acuoso, mediante la técnica de adsorcidn, empleando como adsorbente no-convencional a Luffa
cylindrica (Lc), una planta de la familia de las cucurbitdceas cominmente conocida como estropajo
o esponja. La MCCA se utiliza con frecuencia para renovar el color azul de la mezclilla, y consta de
nueve colorantes (Azul 71, 86, 102, 151, 200 y 201, negro 22, rojo 23 y amarillo 50). Las condiciones
metodoldgicas que se emplearon en el estudio fueron: reactor de 3.5 L con un volumen de trabajo
2.0 Ly 125 mg/L de concentracién inicial de la MCCA, 10 g/L de Lc, pH 7.0, temperatura de 28
+ 2 °C, sin agitacién y sin alimentacién de aire, el tiempo de residencia méxima fue de 120 h. La
méxima capacidad de adsorcién (Qm) fue 5.76 mg/g, y se logré remover el 62 % del MCCA en
solucién. Los modelos cinéticos derivados de los datos experimentales, mostraron que el modelo de
isoterma de Langmuir y cinético de pseudo segundo orden presentaron los mejores ajustes y son los
modelos que describen el proceso de adsorcién que realiza la Lc para la MCCA. Con lo anterior se
concluye que Lc tiene la capacidad para remover mezclas de colorantes azo en agua y por tratarse
de un material de origen natural sin tratamiento es un método econémico y amigable con el ambiente.
Agradecimientos al CONAHCyT por la beca otorgada a la estudiante de doctorado Ma. Guadalupe
Aranda Figueroa (CVU: 861755).
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SIMULACION DE FLUJO Y TRANSPORTE DE ESCENARIOS MAR
PARA EL CONTROL DE LA INTRUSION MARINA. CASO DE ESTUDIO:
ACUIFERO DE LA PLANA DE CASTELLON (ESPANA)
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En los acuiferos costeros existe una relacién de equilibrio natural entre el agua subterrdnea dulce que
descarga al mar y el agua de origen marino que penetra tierra adentro. Este equilibrio agua dulce-
agua salada puede verse alterado por la accién humana al disminuir la descarga de agua dulce al
mar debido, fundamentalmente, a las extracciones por bombeos que provocan un descenso de la
superficie piezométricay, en consecuencia, el avance de la cufia de agua marina tierra adentro en forma
horizontal e incluso vertical (ascendente en forma de cono salino “upconing”). Ante esta problemdtica
se planteé como objetivo evaluar diferentes escenarios de Manejo de la Recarga de Acuiferos (MAR),
utilizando la modelacién de flujo y transporte de solutos, para identificar un escenario éptimo para el
control de la intrusién marina. En este sentido, se analizé la dindmica de intrusién marina y el proceso
de upconing en la zona de estudio construyendo y calibrando un modelo numérico en MODFLOW-
SEAWAT, una vez calibrados, se definieron varios sistemas MAR teniendo en cuenta diferentes tipos
de agua de recarga (escorrentia y agua residual tratada), diferentes caudales de recarga y nimero de
pozos, asi como condiciones de cambio climético empleando dos escenarios (SSP1-2.6 y SSP5-8.5).
Con base en los modelos planteados, se buscé identificar cudl de estos escenarios MAR permitiria
alcanzar el objetivo meta (obtener concentraciones de Sélidos disueltos totales en el acuifero
inferiores a 2000 mg/L) en el menor tiempo posible. Se estimé que el tiempo necesario para obtener
la concentracién de TDS meta en el sistema sin llevar a cabo ninguna accién MAR bajo el escenario
de cambio climdtico SSP1-2.6 seria de 30 afios a partir del afio 2015 (2045). Sobre ese escenario,
que supone las condiciones base del sistema, se llevé a cabo una recarga con pozos con agua de
escorrentia y agua procedente de una planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR), y con ello se
consiguié reducir el tiempo a 20 afios (2035). Contar con un modelo hidrogeolégico conceptual con
mayor detalle y tener un modelo numérico calibrado, asi como el disponer de datos piezométricos e
hidroquimicos suficientes, permitieron obtener la representatividad necesaria para simular el avance
de la intrusién de la cufia marina, asi como el proceso de upconing, y comprobar los efectos que
sobre la intrusién marina provocan los diferentes escenarios MAR a futuro, para de esta forma poder
identificar cudl seria el mds idéneo.
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EVALUACION DE LA TOXICIDAD DE PARACETAMOL
Y NAPROXENO EN “Lactuca sativa”
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Los medicamentos de venta libre mds consumidos en México son el paracetamol y el naproxeno; se
estima que después de la pandemia causada por el virus Covid-19 el consumo mundial de este tipo
de medicamentos crecié de forma alarmante, considerando que, actualmente, mas de 30 millones
de personas los consumen diariamente. El problema con estos fdrmacos es que se consideran
contaminantes emergentes, debido a que su presencia en el medio ambiente no es significativa en
concentracién, por lo que pasan casi inadvertidos; no obstante, se ha demostrado que son potentes
generadores de impacto ambiental, ya que se han detectado efectos adversos en especies animales
y vegetales, asi como en la salud humana. Con base en lo anterior, se realizé un estudio de toxicidad
utilizando semillas de Lactuca sativa como bioindicador con el fin de evaluar el efecto del paracetamol
y el naproxeno en solucién sobre los indices de germinacién y las elongaciones de radicula e hipocétilo
en esta especie. Se emplearon tabletas de 500 mg de venta comercial de paracetamol y naproxeno a
diferentes concentraciones (20, 10, 5,2, 1y 0,5 mg L"). Las pruebas de toxicidad se realizaron a 25 °C
durante 5 dias en condiciones de oscuridad. Se colocaron 20 semillas de Lactuca sativa en cajas petri
sobre papel filtro afiadiendo 4 mL de cada solucién, se determinaron los indices de germinacién y la
elongacién de radicula e hipocétilo. Los experimentos se realizaron por triplicado y los datos obtenidos
se contrastaron estadisticamente a través de las distribuciones no paramétricas de Kruskal-Wallis y U
Mann Withnney. Los resultados obtenidos en ambas pruebas indicaron que el paracetamol no causé
dafio significativo a la especie vegetal en las concentraciones evaluadas, mientras que en el caso del
naproxeno se encontré un menor porcentaje de germinacién de las semillas que se expusieron a una
concentracién 20 mg L, asi como una inhibicién significativa en cuanto a la elongacién de radicula
e hipocétilo. En conclusién, la presencia de naproxeno a partir de una concentracién de 20 mg L™
puede generar un impacto negativo en el desarrollo de especies vegetales. Por lo tanto, se requiere de
un estudio exhaustivo que permita determinar el impacto ambiental de este tipo de contaminantes de
tal manera que se puedan establecer regulaciones en cuanto a su manejo y disposicién final.
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EVALUACION DE LA RELACION DE COMPOSICION DE METALES
TILLANDSIA-SUELO-JAL, EN ZONA MINERA DE ZACATECAS
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Palabras clave: Bioindicador, plomo, contaminacién atmosférica.

La contaminacién en Zacatecas es un problema que va en aumento debido a la mineriq, la cual causa
serios problemas ambientales en suelo, agua y aire, ya que introduce una gran cantidad de elementos
potencialmente téxicos, que representan un riesgo para el ecosistema y la salud de las personas, sobre
todo en zonas urbanas que debido al crecimiento demogrdfico han quedado cercanas a pasivos
ambientales como la zona minera abandonada “El Bote” en la ciudad de Zacatecas, la cual cuenta con
2 presas de jales de miles de toneladas que se encuentran a la intemperie. Por lo que, el objetivo de la
presente investigacidn fue evaluar en un drea de estudio de 83 hectdreas de la mina “El Bote” y zonas
aledafias (clasificadas como zona urbana), la composicidn principal en metales de muestras de jales,
muestras de suelo y de 12 ejemplares del biondicador Tillandsia recurvata L, a través de cuantificacién
quimica con ICP-MS para establecer relaciones entre su composicién. Se determiné que tanto en los
jales como en las muestras de suelo urbano (ubicadas a no mds de 1 km de los pasivos ambientales),
la composicién de metales sigue el orden Fe>Al>Mn>Zn>Pb con concentraciones que van de 1174-
36448 mg/Kgy de 697-54972 mg/Kg respectivamente, resaltando que la concentracién de Pb
no cumple con los Limites Mdximos Permisibles establecidos en NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004
tanto en zona industrial (muestras de jales) ni en las muestras de suelo (zona urbana) y presentando
un Indice de Geoacumulacién clasificado como 6 en la zona de jales y de hasta 4 para suelo urbano,
correspondientes a “extremadamente” y “fuertemente contaminado”. Para el caso de Tillandsia
recurvata L, la composicién quimica de los metales presentd la misma tendencia que en el suelo y
los jales, determinando que la concentracién promedio de Pb de los bioindicadores recolectados en
zona de jales es de 484.6 mg/kg y en zona urbana de 257.2 mg/kg, que son valores hasta 3.8 y 9.1
veces mayores, a los reportados utilizando este bioindicador en estudios realizados en las ciudades
de Querétaro, México y La Plata, Argentina, respectivamente. Por lo que, la concentracién de metales
presentes en Tillandsia recurvata L. Estd asociada a la actividad minera, ya que existe una correlacién
de Spearman entre las concentraciones de metales en el bioindicador, las muestras de jales y suelo en
un intervalo de 0.85-0.95, correspondientes a correlaciones positivas perfectas y muy fuertes.
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ANALISIS BACTERIOLOGICO DE LA CUCARACHA DE MAR Chiton articulatus,
MOLUSCO DE IMPORTANCIA COMERCIAL EN ACAPULCO (MEXICO).
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La Organizacién Mundial de la Salud (OMS) estima que més de 200 enfermedades son causadas
por el consumo de alimentos alterados por bacterias, pardsitos o sustancias quimicas. Asi mismo se
estima que los principales agentes causantes son Staphylococcus spp, Salmonella spp, Clostridium
spp, Escherichia coli, Shigella spp, Listeria spp y Campylobacter spp. Actualmente los moluscos son
el tercer grupo de organismos marinos consumidos a nivel mundial. En Acapulco el Chiton articulatus
en un afractivo gastronémico, que se consume de forma cruda o con una escasa coccién; por ello
el propésito de la presente investigacién fue determinar la presencia de bacterias en la cucaracha
de mar (C. articulatus) del puerto de Acapulco asi como también en el agua de mar de donde se
colectaron los organismos, en dos estaciones climéticas (seca y lluviosa). Para el anélisis bacterioldgico
de los poliplacéforos se obtuvieron 233 ejemplares, los cuales se recolectaron y transportataron
de conformidad con la NOM-109-SSA1-1994. Posteriormente, se desconcharon asépticamente
y el tejido obtenido fue procesado para su andlisis microbiolégico de concordancia con la NOM-
110-SSA1-1999. Para el manejo experimental de las muestras de C.articulatus y el agua de mar se
refirié a las normas NOM-242-SSA1-2009, NMX-AA-042-SCFI-2015 y NMX-AA-167-SCFI-2017.
Se determiné la presencia de tres géneros bacterianos patégenos: (Salmonella spp, Vibrio spp y
Shigella spp) en el 100% de las muestras, siendo E. coli la especie con mayor abundancia en ambas
temporadas (Seca 1206 NMP/100 mL, Lluviosa 2400 NMP/ 100 mL). En el agua de mar, se identificé
la presencia de las especies Escherichia coli y Enterococcus faecalis, en el 100% de las muestras,
siendo nuevamente E. coli la especie con mayor abundancia (Seca 1280 NMP/100 ml, Lluviosa
2400 NMP/100 ml). La presencia de bacterias patégenas en C. articulatus es de gran relevancia
pudiendo ocasionar enfermedades gastrointestinales en la poblacién que lo consume, consideréndolo
como un alimento no apto para consumo humano sin un previo tratamiento o una depuracidn antes
de su venta o consumo, debido a que rebasa los limites maximos permisibles (LMP) establecidos por
la NOM-242-SSA1-2009. Por otra parte, las descargas de aguas residuales sin previo tratamiento
alteran los ambientes costeros del puerto de Acapulco. En la zona de captura se rebasaron los LMP,
por lo que se puede considerar que no es apta para la recreacién turistica de conformidad con la

NOM-001-SEMARNAT-2021 y NOM-242-SSA1-2009.
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PRODUCCION DE BIOELECTRICIDAD EN CELDAS DE COMBUSTIBLE
MICROBIANO ACOPLADAS A HUMEDALES URBANOS
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En los tiempos actuales existe la necesidad de desarrollar alternativas de energias sostenibles y limpias,
para mitigar la huella de carbono que las energias tradicionales generan. Las Celdas de Combustible
Microbiano CCM son un dispositivo que utiliza microorganismo para convertir la energia quimica
contenida en la materia orgénica en energia eléctrica. Este tipo de dispositivo se acopla a humedales
donde existen gradientes de oxidorreduccidn, integrando el dnodo en las partes anaerobias y el
cétodo en las zonas aerobias de la rizosfera de las plantas, obteniendo bioelectricidad como un
producto adicional de valor agregado. El objetivo de este estudio fue acoplary evaluar la produccién
de bioelectricidad en CCM acopladas a dos humedales de tratamiento a escala piloto, como parte
de la restauracién de un humedal urbano. Los humedales fueron un humedal de flujo subsuperficial
(39 m?) para el tratamiento de aguas negras (HCFSS) y un humedal creado de flujo superficial (200
m?) que trata los escurrimientos pluviales (HCFS) provenientes de las calles. Se acoplaron 4 CCM
en cada uno de los humedales, dos a la entrada y dos cerca de la salida, los humedales y las CCM
operaron bajo las condiciones ambientales de la ciudad de Xalapa, Ver. Se dejo un periodo de espera
de 2 semanas para la activacién metabdlica, después se evalué la produccién de energia eléctrica
en los sistemas por 3 meses en el periodo octubre 2023-enero 2024. No se encontraron diferencias
significativas entre la produccién de electricidad medida en la mafiana (9-11 am) comparada con
la medida en la tarde (1-3 pm). En ambos tipos de humedales la produccién de bioelectricidad
fue mayor a la salida que a la entrada de los humedales. La mayor generacién de bioelectricidad
se encontrd en las CCM acopladas al HCFS cerca de la salida (366-1401 mV) comparada con
produccién de bioelectricidad en las CCM acopladas al HCFSS cerca de la salida (308-500mV).
Abordando como tema de discusidn las diferentes condiciones ambientales en comparacién de cada
uno de los dos sistemas como la columna de aguaq, el flujo, sustrato y el tipo agua; asi como la hora del
registro influyeron en la produccién de electricidad. Se concluyé que la obtencién de bioelectricidad
es posible a través del acoplamiento de CCM en humedales de diferente flujo a escala piloto y que
en los HCFS, el suelo es una fuente importante de electrones que pueden ser captados en el circuito
eléctrico. Se agradece el financiamiento al proyecto PRONAII 316500.
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La contaminacién ambiental representa uno de los problemas de salud mdés graves en todo el mundo.
Uno de los principales contaminantes del aire es el ozono (O,) por su abundancia y su alta toxicidad. Se
ha demostrado que la exposicién crénica al O, desempefia un papel muy importante en el desarrollo
de enfermedades como el Alzheimer. Se sabe que el O, induce dafio y muerte neuronal como
consecuencia del incremento en la formacidn de especies reactivas de oxigeno y que va acompafiada
de cambios en la respuesta inflamatoria, asi como en la activacién de los linfocitos T. La activacién de
células CD, esté mediada por el Factor de transcripcién Inducible por Hipoxia (HIF-1). El propésito
del presente estudio fue evaluar el efecto de la exposicién temporal a bajas dosis de ozono sobre
la expresién del HIF-1 y de CD, en el hipocampo de ratas. Para este estudio se utilizaron 72 ratas
Wistar, las cuales fueron divididas al azar en é grupos (n = 12): 1) Testigo, expuesto al aire libre de
ozono; 2) expuesto a ozono durante 7 dias, 3) 15 dias, 4) 30 dias, 5) 60 dias y 6) 90 dias a una
concentracién de ozono 0,25 ppm por 4 h diarias para cada uno de los grupos experimentales. Una
vez que los grupos completaron su tiempo de exposicidn, las ratas fueron anestesiadas profundamente,
sacrificadas y el hipocampo extraido para técnicas de Western blot e inmunohistoquimica utilizando
los anticuerpos HIF-1y CD,. Los resultados obtenidos mostraron un incremento significativo de HIF-1
alos 30, 60 y 90 dias de exposicién a dicho gas (p <0,05), asi como un incremento significativo de
CD4 alos 60 dias de exposicién a O, (p <0,05). Lo cual indica que la activacién de los linfocitos CD4
inducida por HIF-1, se produce a los 60 dias de exposicién a O3. La exposicidén temporal a bajas
dosis de ozono causa cambios en la regulacién redox que induce a la pérdida de la regulacién de
la respuesta inflamatoria como sucede en las enfermedades neurodegenerativas. Agradecimiento al
Proyecto de PAPIIT- IN204324 otorgado a S.R.A.
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Desde hace siglos, se ha evidenciado que la calidad en el aire tiene repercusiones en la salud. El control
de la concentracién de particulas suspendidas tiene ventajas en ecosistemas y urbes, creando alertas
en tiempo real. Existen dos formas de monitorear la calidad del aire, la primera es mediante estaciones
convencionales o de referencia, los cuales tienen costo elevado y requieren especializacién del manejo
y mantenimiento. Otra opcién son los equipos de monitoreo catalogados como de “bajo costo”, los
cuales permiten realizar una evaluacién de contaminantes para establecer tendencias temporales.
Entre estas opciones destaca la marca Purple Air (PA), cuyo uso ha sido probado, particularmente,
en la deteccién de eventos de alta contaminacién. Debido a la naturaleza cadtica de los procesos
atmosféricos, los monitores de bajo costo son vulnerables a sesgos por cambios en las condiciones
meteoroldgicas, particularmente velocidad del viento y humedad. Ante esto, es necesario evaluar los
equipos, bajo diferentes eventos meteorolégicos, ajustandose a un escenario real. El objetivo del estudio
fue analizar modelos de correccién para PM, ,, con el propésito de disminuir el sesgo provocado
por las condiciones meteorolégicas y comparar contra estaciones de referencia. Lo anterior como
parte de la campafia de monitoreo Low-cost monitoring in the Paso del Norte para Ciudad Juérez,
Chihuahuag, financiado por la TCEQ y la UT Austin. De marzo 2022 a marzo 2023, se colocaron dos
monitores PA de manera contigua a la estacién FEM del IT-UAC], y se evaluaron modelos de regresién
lineal, considerando la temperatura y humedad como variables de correccidn. Se obtuvo que los PA
mostraron un comportamiento distinto, de acuerdo con las condiciones temporales de la zona y fue
notorio que suelen subestimar las concentraciones de PM, .. El andlisis de regresién lineal mostré que,
el modelo que considero temperatura y humedad, como variables de ajuste, presenté un menor valor
de ECM. Una vez generados los valores de correccién de PM, ,, se observé una mejor correlacién
entre ambas tecnologias (R? 0.596), en comparacién a la generada con datos sin correccién (R?
0.177). En conclusién, se puede afirmar que el proceso de correccién es una etapa critica en el uso
de sensores de “bajo costo”, lo que podria dificultar su implementacién cuando se cuenta con un
nimero elevado de equipos. Sin embargo, estos monitores ofrecen una alternativa econémicamente
viable para conocer las tendencias de ciertos contaminantes y pueden implementarse como una red
complementaria a las estaciones de referencia.
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Los metales pesados (MP) en el polvo urbano se han incrementado en las zonas urbanizadas: Son
emitidos principalmente por actividades antrépicas desarrolladas en industrias y por uso constante
de vehiculos. Estos contaminantes pueden ingresar al cuerpo humano a través la ingesta e inhalacién
de particulas (<10 pm), desencadenando diversas afectaciones a la salud humana que van desde
irritaciones, desarrollo de enfermedades vasculares, hasta la aparicién de algunos tipos de cancer.
La ciudad de Puebla es una de las diez ciudades metropolitanas en el centro de México y la quinta
ciudad més poblada, sin embargo, se desconoce el nivel de contaminacién por MP y los posibles
riesgos a la salud humana. El propésito de la presente investigacién fue evaluar la presencia de MP
en el polvo urbano de la ciudad de Puebla y determinar su nivel de contaminacién y riesgos a la
salud humana. Se determiné la concentracién de los MP de 60 puntos muestreados, utilizando un
equipo mévil de fluorescencia de rayos X. Para evaluar el nivel de contaminacién se utilizé el factor
de contaminacién (FC), mientras que para el andlisis del riesgo a la salud se utilizaron los indices de
riesgo no carcinogénico (HI) y carcinogénico (HQ). Se detectaron elementos como Cr, Cu, Fe, Mn,
Ni, Pb, Sb, Sn, V'y Zn, con una concentracién promedio de 143, 110, 37800, 813, 91, 36, 37, 25, 107
y 293 mg/kg, respectivamente. Los niveles de contaminacién mediante el FC evidenciaron una alta
contaminacién de antimonio (Sb) y estafio (Sn), estos se pueden atribuir al desgaste de frenos de los
vehiculos y el desgaste del asfalto de las calles. La evaluacién del Hl indicé niveles no seguros para
Sb en poblacién infantil con un promedio de 1.2. Mientras que los valores HQ para Cr, Niy Pb, se
encontraron dentro de los rangos aceptables (Cr=2.7E-6, Ni=4.1E-8 y Pb=7.5E-10). Las estimaciones
del riesgo a la salud Hl y HQ, sugieren que el Sb y Cr en el polvo de las calles representan un riesgo
latente para la salud de la poblacién en nifios de la ciudad de Puebla, por lo que la exposicién
prolongada puede desencadenar diversos tipos de enfermedades. Los resultados de este estudio
revelan una mala gestién ambiental en la ciudad de estudio, donde se deben desarrollar planes para
reducir la exposicién al polvo de las calles y los riesgos a la salud para los residentes.
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HALLAZGO DE ALGAS SOBRE MICROPLASTICOS
E IMPACTOS EN CADENA TROFICA

Naal Zarate K. D.!, Ortiz Baldovinos A. K.!, Sanchez Cruz A.D.],
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Gomez-Solano M. I. ', Popoca Cuaya M. A.), Torres- Rojas Y. E.?,
Gutiérrez Alcantara E. J.!

'"Facultad de Ciencias Quimico-Bioldgicas, Universidad Auténoma de Campeche

?|Instituto de Ecolc&gio, Pesquerias y Oceanografia del Golfo de México,
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Palabras clave: algas en PET, ambiente marino, Sabancuy y Lerma, Campeche. México.

Las algas son importantes para el ecosistema por integrar el componente botdnico, junto con las
praderas, brindan beneficios ecosistémicos; mineralizacién, refugio de fauna asociada y son el primer
eslabén de la cadena alimenticia. Los micropldsticos son generalmente de polietileno tereftalato (PET),
estos afectan el valor estético y recreativo en los ecosistemas costeros y marinos. El objetivo de este
trabajo es evidenciar el hallazgo de PET en algas. Durante el muestreo habitual de algas se realizé
un transecto de 60 X 60 metros, en la zona intermareal con esnérquel y espétula, se evidencio el
hallazgo en las colectas para Sabancuy, en 2023 y en Lerma en 2024 respectivamente. Las zonas
biogeogrdficas tropicales de la bahia de Sabancuy, localizado en las coordenadas geogrdficas en
grados y minutos decimales: latitud; 18°.97227000° y longitud; -91.1778300°, y en la bahia de
Lerma; con las coordenadas geogrdficas latitud 19°10.461" y longitud 090°54.733" Campeche,
México. En el laboratorio se procedié a la identificacién de las algas con base en revisiéon documental
y de los riesgos asociados a nivel tréfico sobre el hallazgo de los ejemplares sobre el sustrato de PET
y se identificé el alga encontrada en Sabancuy, es de la Divisién Chlorophyta del Orden Bryopsidales
del Genero Bryopsis de color verde obscuro y talos filamentosos, el segundo ejemplar de alga
capturado en Lerma es un alga roja de la Divisién Rhodophyta de talos filamentosos ramificados y
segmentados de la Clase Florideophyceaes del Orden Ceramiales del Género Ceramium. El hallazgo
de los ejemplares de alga verde y roja sobre PET como sustrato es de reflexidn sobre la evolucién
y adaptacién que tienen las algas para mantener la vida a través de las interacciones bidticas.
Existen varias asociaciones como el perifiton; las que viven en algin tipo de sustrato sélido o bien
algas perifiticas creciendo y asociado a plantas rocas y otros objetos sumergidos. El epifitismo es
una asociacién donde las algas crecen sobre otras algas. Lo reportado es un raro caso que el alga
vive sobre el soporte de PET, sin embargo, los retos y dimensiones de este hallazgo son evidentes y
no totales ya que es escasa la investigacién en consumidores primarios y depredadores, asi como
dafios a la salud humana y ambiental. Se concluye seguir con los muestreos y establecer las politicas
y objetivos de Desarrollo sustentable (ODS) y agenda 2030. Se agradece a la FCQB-UAC por los
apoyos.
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ESTUDIO DEL NEURODESARROLLO EN RATAS MACHO Y HEMBRA
PERINATALMENTE EXPUESTOS Al INGREDIENTE ACTIVO GLIFOSATO
y AL HERBICIDA FAENA®

Hernandez-Plata l., Santiago-Salazar J., Mendoza-Trejo M. S.,
Sanchez-Yepéz J. J., Rodriguez V. M.
'Departamento de Neurobiologia Conductual y Cognitiva. Instituto de Neurobiologia,
Universidad Nacional Auténoma de México.
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Palabras clave: conducta, acido valproico, agroquimicos.

Faena® es un herbicida utilizado en México que contiene Glifosato (Glif) como ingrediente activo. La
exposicién al Glif durante el periodo perinatal se asocia con alteraciones en el desarrollo neurolégico
en humanos y en modelos animales. De hecho, en nifios, la exposicién a herbicidas con glifosato se ha
asociado al desarrollo de Trastornos del Espectro Autista. En modelos animales con exposicién a Glif se
producen alteraciones similares a las del modelo de autismo con dacido valproico (Val). Por ello, en este
estudio evaluamos los efectos del tratamiento perinatal con Glif y Faena® sobre el neurodesarrollo de
crias macho y hembra de rata de la cepa Sprague-Dawley y lo comparamos con el modelo de autismo
por exposicién a Val. Se formaron 4 grupos de ratas gestantes (n=6-7 por tratamiento), cuya exposicién
inicié desde el dia gestacional cero hasta el dia posnatal 21 (DPNT21; destete). 1) Glifosato: las ratas
bebieron 50 mg Glif/L de agua destilada (AD). 2) Faena: las ratas estuvieron expuestas a Faena®
(50 mg Glif/L de AD). 3) Valproico: las ratas recibieron una inyeccién via i.p de 500 mg de Val/kg
en el dia gestacional 14.5. 4) Control: las ratas bebieron AD. Con la finalidad de evaluar alteraciones
en el neurodesarrollo, dos crias macho y dos hembras por camada se sometieron a tareas de control
motor (CM), fuerza muscular (FM), desarrollo del sistema vestibular (SV) y la olfaccién (OLF). La geotaxis
negativa (SV), evitacién del precipicio (SV y CM) (DPNT 5, 7 y 9) y reflejo de enderezamiento (CM;
DPNT 5-10). La prueba de olfato (OLF; DPNT 8), prueba de fuerza por suspensién de las extremidades
posteriores (FM; DPNT 9, 11 y 13), fuerza de agarre de las extremidades anteriores (FM; DPNT 12, 14 y
16) y prueba de fuerza de las 4 patas (FM; PNT 17, 19y 21). Las ratas hembra expuestas tanto a Glif como
Faena® retrasaron el giro de 180° en la prueba de geotaxis negativa (SV) en el DPNT 9. De un modo
similar, las crias hembra que recibieron Val mostraron un retraso en la ejecucién de la prueba de geotaxis
negativa en el DPNT 5 y 9. En la prueba de olfaccién (OLF), solo los machos Val invirtieron mdés tiempo
para discriminar entre el aserrin de la madre con respeto al aserrin limpio. La geotaxis negativa que
evalua la integridad del sistema vestibular parece ser una prueba sensible para desenmascarar cambios
por exposicién al Glif y a la mezcla comercial Faena® en crias hembras. Dado el retraso en la ejecucidn
de geotaxis negativa, se sugiere que Glif y Faena® alteran el desarrollo motor y la funcién vestibular de
ratas hembra similar al presentado en el modelo farmacoldgico de autismo. Existe dependencia de sexo

en los efectos en el neurodesarrollo por la exposicién a Glif y al herbicida Faena®. Agradecimientos:
Beca posdoctoral de IHP 164300 CONAHCyT, UNAM-DGAPA-PAPIIT IN 212522 a VMR.
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IDENTIFICACION DE MICROPLASTICOS EN SEDIMENTO Y CONTENIDO
ESTOMACAL DE ORGANISMOS MARINOS EN BAHIA DE TODOS SANTOS,
BAJA CALIFORNIA

Samano R., Pérez D., Becerra G., Ortega P.
'"Posgrado en Ecologia Marina, Centro de Investigacién Cientifica
y de Educacién Superior de Ensenada, Baja California, México.
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Los microplésticos (MP) son pequefias particulas de diversos tipos de polimeros pldsticos que
presentan tamafios entre 1y 5 mm, los cuales provienen de varias fuentes. Son facilmente ingeridos
por una amplia variedad de organismos marinos y representan una problemdtica a nivel global.
La cuantificacién e identificacién de microplésticos en sedimentos de la bahia Todos Santos, Baja
California, es un estudio que busca visibilizar la problemética de los micropldsticos en los ecosistemas
marinos y en su biodiversidad. Se realizaron muestreos en sedimentos de dos transectos de la bahia 'y
se implementaron dos metodologias para su andlisis posterior: identificacién visual en el sedimento y
separacién por densidades. Al aplicar la primera metodologia fueron encontrados 143 MPy al aplicar
la segunda 182 MP, para un total de 325 MP identificados. Ademds, se identificaron ejemplares de
dos familias de poliquetos (Oweniidae y Spionidae); se encontré MP adherido al tubo del poliqueto
de la familia Oweniidae y en el interior de los de la familia Spionidae. Los resultados son coherentes
con estudios previos de identificacién de MP en agua y sedimentos de la misma zona, con distintas
metodologias. Este es un primer avance para un andlisis mds complejo sobre la contaminacién por MP
en la bahia y su impacto en organismos marinos.
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DEMOCRATIZACION DE LA TECNOLOGIA: SENSORES
DE BAJO COSTO PARA MEDIR PARTICULAS EN EL AIRE

Mora-Ramirez M. A/, Reyes-Matamoros J.2, Lépez Rendén, L. A.®
! Facultad de Ciencias Quimicas, Benemérita Universidad Auténoma de Puebla.
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Palabras clave: exposicién personal, contaminacién, peatones, aerosoles, SDSO11.

La exposicién a particulas de didmetros aerodindmicos menores a 2.5 um (PM, ) causa millones de
muertes prematuras en el mundo. Los gobiernos emplean estaciones de monitoreo para prevenir a
la poblacién de niveles riesgosos de este contaminante. Sin embargo, las estaciones de monitoreo
son generalmente insuficientes y no reflejan el riesgo de exposicién a PM,, de los peatones. En
este trabajo se construyeron e implementaron dispositivos méviles equipados con sensores de bajo
costo (SBC) para medir la exposicién peatonal a PM, , en calles y avenidas de la zona del centro
histérico de la Ciudad de Puebla documentando de manera videogrdfica las actividades en el
entorno de los recorridos pedestres. Los SBC fueron sometidos a pruebas de intercomparacién y de
calibracién respecto a datos de referencia de instrumentos cientificos. Las mediciones pedestres con
los SBC calibrados revelaron que los vehiculos motorizados son la principal fuente del incremento en
las concentraciones de PM, ,, representando el 57% de las fuentes, seguidas de la resuspension de
particulas y la quema de biomasa. Es de resaltar que, en cruces entre calles y avenidas, especialmente
los adoquinados, se registraron incrementos recurrentes en las concentraciones de PM, . Este trabajo
demuestra la viabilidad de emplear SBC en proyectos de ciencia ciudadana 'y determinar la exposicién
peatonal a PM, ,, incrementando la resolucién espacial de los datos, respecto a los sitios de monitoreo
convencionales, y permitiendo identificar las fuentes de PM, , que inciden mayormente en el aire que
respiran los peatones en la ciudad de Puebla.
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CICLO ANUAL DEL FITOPLANCTON POTENCIALMENTE NOCIVO
EN LAS AGUAS COSTERAS DE CAMPECHE, SUR DEL GOLFO DE MEXICO
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La presencia de fitoplancton nocivo constituye un grave problema ambiental a nivel mundial, ya que
algunas especies producen toxinas que se bioacumulan y/o biomagnifican en las cadenas tréficas
marinas. Ante el incremento, la distribucién y la diversidad de estas especies a lo largo de la costa
de Campeche, este estudio documenta los cambios més recientes en su composicién y abundancia.
Ademds, se analizaron las variables fisicoquimicas mds relevantes que probablemente influyen en la
presencia de estas especies durante un ciclo anual. Se recolectaron muestras de agua mensualmente
de noviembre de 2021 a septiembre de 2022 en 6 sitios con diversas actividades antropogénicas
en la costa central del estado de Campeche, México. La zona se caracteriza por tres estaciones
meteoroldgicas: secas, de febrero a mayo; lluviosa, de junio a septiembre; y la de nortes, de octubre
a enero. Se midieron la temperatura del agua, salinidad, pH, saturacién de oxigeno, macronutrientes
inorgdnicos (nitritos, nitratos, amonio, ortofosfatos y silicatos) y la abundancia de fitoplancton en
células por litro (céls L"). Los rangos de temperatura, salinidad, pH y nutrientes inorgdnicos variaron
segun la temporada y, probablemente, estuvieron influenciados por la hidrografia local y la poca
profundidad en el drea de estudio. Los fitoflagelados no identificados (nanofitoplancton de 5-19 um)
exhibieron una abundancia maxima de 1.4x10° céls L' con una desviacién esténdar de 3.3x10*
céls L' durante la época de lluvias (junio-septiembre). Como componente secundario, los principales
grupos de microfitoplancton fueron las diatomeas seguidos de los dinoflagelados y, finalmente, las
cianobacterias. Se encontraron un total de 18 especies de fitoplancton potencialmente nocivo, de
los cuales 3 especies son diatomeas, quienes presentaron sus mayores abundancias en la estacién
de lluvias, dentro la que destacaron Pseudo-nitzschia spp. (hasta 2.0x106 céls L'). También, se
encontraron 13 especies de dinoflagelados, de las cuales 8 presentaron altas abundancias en la
estacién de secas (febrero-mayo), 4 en la estacién de lluvias y una especie en la estacién de nortes
(octubre-enero). El dinoflagelado plancténico Pyrodinium bahamense durante la estacién de secas
presenté una abundancia de 3.1x105 céls L', seguido del dinoflagelado benténico Prorocentrum lima
de 1.21x104 céls L. Las cianobacterias Anabaena sp. y Trichodesmium spp. presentaron sus mayores
abundancias en la estacion de lluvias (del orden de 10° céls L'). En general, abundancias mds altas
de las especies de fitoplancton potencialmente nocivo se observaron durante las estaciones de secas
y lluvias.

87



®m  (Contaminacion Ambiental

CA35

DESCOMPOSICION FOTOCATALITICA DE CEFALEXINA
PRESENTE EN AGUA RESIDUAL SINTETICA

Bustos-Terrones V.!, Maria Fernanda Gonzalez-Jiménez M.F.',
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Las plantas de tratamiento de aguas residuales que actualmente operan en nuestro pais, ademds
de funcionar a menor capacidad de la instalada, no estan disefiadas para remover contaminantes
orgdnicos altamente recalcitrantes. Por esta razén, un gran nimero de investigaciones se ha enfocado
en los llamados procesos de oxidacién avanzada, los cuales han surgido como una nueva alternativa
para eliminar este tipo de contaminantes, de manera amigable con el ambiente. Dentro de estos
compuestos denominados “emergentes”, se encuentran los de origen farmacéutico. Entre los que se
encuentran, antidepresivos, analgésicos, anticonvulsivos, antibidticos y otros. Al irradiar con luz UV el
diéxido de titanio, nanomaterial sintetizado mediante quimica verde, el cual se utilizé tanto de manera
directa como indirecta, disperso en una matriz polimérica de alginato de sodio (un biopolimero),
para evaluar la degradacién y/o descomposicién de cefalexina, un antibiético de primera
generacidn, a través de la generacién de radicales ¢ OH, especies altamente oxidantes; la mezcla
de reaccidn sufrié un cambio de coloracién y adquirié un olor fuertemente desagradable. Los andlisis
espectrofotométricos y de cromatografia en capa fing, no detectaron la presencia de cefalexina. Sin
embargo, los cambios ocurridos indican la presencia de otros componentes. Por lo anterior, y debido
a que bajo las condiciones experimentales no se lograron mayores cambios, la solucién de reaccién
se utilizé para realizar pruebas de ecotoxicidad, utilizando Artemia salina como bioindicador. Estos
Gltimos resultados indicaron que los compuestos generados por la descomposicién con luz UV, de
cefalexina, son menos téxicos que la misma cefalexina, bajo las mismas condiciones experimentales.
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DETERMINACION DE LA CIANOTOXINA MICROCISTINA LR EN MUESTRAS
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En nuestro pais los afloramientos de microcistinas en aguas son mds frecuentes; la aparicién de éstos
provocan problemas en la calidad del agua debido a que ciertas especies de cianobacterias son
capacesde producirtoxinas —microcistina, anatoxinas, saxitoxina o cilindroespermosina— que provocan
riesgos para la salud piblica. El tipo més comdn de intoxicacién involucrando cianobacterias se debe
ala microcistina LR (hepatotoxinas), que puede causar graves dafios al higado. Para su crecimiento, las
cianobacterias emplean oxigeno, diéxido de carbono, nutrientes y elementos trazas; en determinadas
épocas del afio (como en primavera y verano) en que las condiciones de temperatura (20-25°C),
pH (6-9) y concentracién de nutrientes (fésforo 0.01 mg L") y nitrégeno 0.1 mg L) son favorables,
se origina un aumento excesivo de cianobacterias, esto deteriora la calidad del agua debido a la
variacién de color, turbidez, olor y sabor (Dow & Swoboda, 2000). En este trabajo se presentan los
resultados obtenidos en la validacién del método analitico para la determinacién de la cianotoxina
(Microcistina LR) en muestras de agua superficial del Estado de Morelos por cromatografia de liquidos
con detector de masas triple cuadrupolo y cuantificar la concentracién en la que se encuentra la
cianotoxina comparando el valor con el limite permisible (1 pg L") establecido en la norma oficial
mexicana NOM 127SSA1 2021. Agua para uso y consumo humano. Limites permisibles de la calidad
del agua. La extraccién del analito se realizé mediante extraccidn en fase sélida (SPE) con cartuchos
C18 Oasis HLB de 6 mL/500 mg. Los pardmetros validados son linealidad, precisién, exactitud, limites
de deteccién, limites de cuantificacién y limite de confianza. Las concentraciones para este estudio
fueron de 0,2 a 2,0 pgl™!, los limites de deteccién y cuantificacién son 0,04y 0,28 pugl™'. La extraccidn
en fase sélida de Microcistina LR alcanzo eficiencias de recuperacién en el intervalo de 96.8+0.06 a

99.2+0.05%.
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CEPAS MULTIRRESISTENTES DE Staphylococcus aureus Y Enterococcus Faecium
(BACTERIAS DEL GRUPO ESKAPE) COMO CONTAMINANTES DEL RIO ATOYAC
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El rio Atoyac presenta un nivel de contaminacién alto y es identificado como uno de los rios més
contaminados en México, representa un riesgo para la comunidad causando problemas ambientales
y de salud para las comunidades cercanas al rio. Se han reportado diferentes bacterias patégenas
que forman parte de la contaminacién presente. Staphylococcus aureus y Enterococcus faecium
son patégenos pertenecientes al grupo ESKAPE que se caracterizan por ser patégenos bacterianos
nosocomiales multirresistentes a diferentes familias de antibidticos, S. aureus es un coco grampositivo,
asociado con varias patologias intrahospitalarias, tiene relevancia en coinfeccién con SARS-COV2
y Streptococcus pneumoniae. faecium son cocos gram-positivos, causantes comunes de infecciones
nosocomiales. Estos dos microrganismos representan un desafio para la salud piblica. El objetivo del
presente estudio es identificar si S. aureus y E. faecium se encuentran contaminando el rio Atoyac y
al ser patégenos multirresistentes pueden poner en riesgo la salud de la poblacién que se encuentra
en las zonas aledafias al cauce del rio. Se tomaron muestras de agua y de sedimento del rio Atoyac
en 5 diferentes puntos a lo largo del cauce del rio Atoyac. La identificacién y aislamiento de S.
aureus se realizé en agar Baird Parker que es altamente selectivo para Staphylococccus, después
se realizaron las pruebas de oxidasa, catalasa y coagulasa, las cepas que se consideraron positivas
se les corri6 el perfil de resistencia a antibidticos. Para E. faecium se realizé el primoaislamiento con
caldo EVA, se sembré el cultivo en agar BHI adicionado con cloruro de sodio y a las colonias que
crecieron se les realizaron varias pruebas bioquimicas hasta llegar a su identificacién bioquimica y se
les realizd su perfil antimicrobiano. Las cepas identificadas y en cultivo puro fueron resguardadas en
ultracongelacién para posteriormente llevar a cabo pruebas moleculares. La prueba de resistencia a
diferentes antibidticos se hizo con la técnica de difusién en disco. Se han recuperado 12 cepas de S.
aureus multirresistentes, algunas hasta a @ antibidticos (pertenecientes a més de 3 familias diferentes)
y 10 cepas de E. faecium multirresistentes a 3 antibidticos o mds (pertenecientes a més de 3 familias
diferentes) tanto en muestras de agua como de sedimentos del rio Atoyac, lo que representa un riesgo
para la salud pdblica. Agradecimientos a la Vicerrectoria de Investigacién y Estudios de Posgrado-
BUAP proyecto ID 00188, y al estudiante Hugo Abundio Garcia por su apoyo en la toma de muestras.
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La emisién de compuestos orgdnicos voldtiles ha sido considerado el principal riesgo a la salud,
el objetivo de esta investigacidn estd enfocada en determinar el nivel de riesgo asociado a la
inhalacién de BTEX en un sitio cercano a una estacién de servicio (gasolinera) en Ciudad del Carmen,
Campeche. Los compuestos, benceno, tolueno, etilbenceno y xilenos (BTEX), asi como los pardmetros
meteoroldgicos fueron medidos en el aire ambiente en un sitio urbano durante la temporada de secas
del 26 febrero al 6 marzo del 2024. Se analizaron un total de 30 muestras mediante cromatografia de
gases con deteccién FID. La abundancia relativa de los BTEX fue: xileno (3.76 pg/m?®) > etilbenceno
(3.62 pg/m?) > benceno (3.56 pg/m?®) >tolueno (3.30 pg/m?). Las concentraciones de BTEX fueron
més elevadas durante el periodo de muestreo B1 que corresponde al horario de 07:00 a 08:00
hrs y cuando el viento tuvo una componente del NO, cuando el viento soplé del Suroeste hacia el
Noroeste. Se evalué la variabilidad espacial de los compuestos mediante herramientas geoestadisticas
encontrdndose que los niveles tienden a ser més altos hacia el Noroeste de la zona de muestreo. Las
razones B/T fueron <1 para los 3 horarios de muestreo, lo que significa que su origen proviene de
emisiones vehiculares e inclusive de la estacién de servicio. Las razones X/E fueron < 3.8 en todos los
casos, lo que indica que las emisiones fueron recientes y de origen local, indicando que se trata de
masas de aire frescas. El indice de riesgo de cdncer por exposicién a benceno sobrepasé el valor de
referencia propuesto por la US EPA (LTCR 1x107¢); sugiriendo un riesgo significativo, y siendo ain més
elevado para la poblacién infantil. El potencial global de efectos no carcinogénicos fue determinado
como un indice de riesgo HQ. En todos los casos se obtuvo un valor de HQ<1 indicando que la
poblacién no estd expuesta a un riesgo significativo de contraer enfermedades diferentes al céncer
(enfermedades respiratorias y cardiovasculares).
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PRESENCIA Y PERSPECTIVA DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS EN LA
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Los recorridos en el territorio del ejido San Crisanto, Yucatdn; las conversaciones con autoridades
que tienen cierto liderazgo en la comunidad y las entrevistas con pobladores, ademés de la inmersidn
de quince dias en la comunidad, nos permitié tener un diagnéstico de la situacién socioambiental de
la comunidad que parte desde una perspectiva de un disefio centrado en las personas, que permite
tener una escucha atenta con empatia hacia lo que las personas piensan y ven. Sin embargo, se
pueden proponer estrategias participativas para generar alternativas sustentables en el manejo de
los problemas en relacién al manejo de residuos sélidos urbanos (RSU) que tiene la comunidad
y el riesgo de incrementarse en un futuro, si no se toman acciones que involucren la conciencia, el
conocimientoy la participacién ciudadana. La finalidad es investigar la disposicién final de los residuos
sélidos de la comunidad y la percepcién del riesgo de los habitantes de la zona de contaminarse sus
humedales. Se lleva a cabo la participacién de los actores sociales a través de talleres de planeacién
participativa, encuestas y recorridos por el drea. La participacién ciudadana que ha venido déndose
en la comunidad de San Crisanto es destacable, por un lado, se ha realizado una gran labor en
proyectos comunitarios y el ecoturismo rural en la zona de los manglares que ha beneficiado la
economia del lugar, ademés de proyectos de conservacién del mismo como los bonos de carbono,
entre otros, el ecoturismo recreativo es muy diferente al turismo convencional, que si bien también se da,
es en menor medida con menores consecuencia en el paisajismo y limpieza de los lugares recreativos
como son manglares, playas y salineras de la comunidad. Esta misma participacién ciudadana ha
involucrado a grupos de mujeres que se organizan para hacer recorridos de limpieza una vez por
semana en las playas de la comunidad, de forma diaria para vigilar los lugares donde existan nidos
de tortugas para conservarlos a salvo de depredadores y personas que no estdn involucradas con el
cuidado y la importancia que tienen esta fauna para la localidad. Existen dreas de oportunidad en la
comunidad, que si bien existe un aceptable manejo en cuestién de los residuos sélidos urbanos, existen
otros factores que estén provocando que en algunos puntos de la comunidad no existan buenas
prdcticas de manejo y aprovechamiento de los residuos sélidos urbanos y que las personas carezcan
de conocimientos sobre separacién de RSU.
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El municipio de Tetela del Volcén se encuentra en las faldas del volcan Popocatépetl al noreste del
estado Morelos, cuenta con manantiales subterrdneos que abastecen al municipio con el recurso
hidrico. Los reportes de infecciones gastrointestinales en la comunidad van en aumento por lo que, es
necesario deslindar al recurso hidrico como fuente de propagacién de patégenos o contaminantes. El
objetivo de este estudio es determinar la calidad microbioldgica y fisicoquimica del agua en dos redes
de agua potable que suministran en la poblacién. Para ello, en la red de agua potable se establecieron
5 puntos de muestreo: 3 manantiales y 2 tanques de almacenamiento, en la red alterna se eligieron
3 puntos de muestreo: 1 manantial, 1 tanque y un grifo, en cada punto, se tomaron muestras de agua
y se trasladaron al laboratorio para realizar las mediciones de los pardmetros fisicoquimicos (pH,
Conductividad, DQO, DBO,, T°C, Durezay SST) y microbioldgicos (CTy CF) conforme alo establecido
por la NOM-127-SSA1-2021. Debido al impacto de los metales pesados en la salud, también se
cuantificé la presencia de Ni, Cd, Pb, As y Hg en todas las muestras de agua. Por otra parte, se realizd
la bisqueda puntual de patégenos del género Salmonella, E.coliy Shigella mediante la concentracién
de sustratos por filtracién, realizando inéculos en medios selectivos y de enriquecimiento. Los resultados
demostraron que en la red del agua potable del municipio presenta una buena calidad microbiolégica
y los pardmetros fisicoquimicos se encuentran bajo la NOM-127. En el caso de la red alterna del agua
potable se hallé que la presencia de Niy Pb estdn fuera de los Limites Médximos Permisibles. En todas
las muestras de los diferentes puntos de muestreo se hallé la presencia de los géneros Salmonella 'y
E. coli, dichos patégenos se encuentran asociados a problemas de salud, por lo que pudieran ser los
causantes de infecciones gastrointestinales de la comunidad. La presencia de Ni'y Pb con niveles mds
altos a los LMP sugiere aplicar mejoras en los procesos de saneamiento del agua potable y realizar
monitoreos continuos para garantizar la salud de la poblacién.
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La contaminacién atmosférica es un fenémeno complejo caracterizado por una mezcla de sustancias
que tiene efectos adversos sobre el ambiente. Especies idnicas como NH,+, NO,-, SO,-2; causan
un impacto negativo en los ecosistemas naturales, urbanos y son causa de problemas a la salud.
Ademds, son especies activas implicadas en el deterioro de los monumentos del patrimonio histérico.
Sin embargo, estos iones estdn presentes tanto en las precipitaciones como en el material particulado,
por lo que es necesario realizar sus mediciones totales para evaluar tanto las entradas como las salidas
de estos componentes en los diferentes ecosistemas como resultado de la deposicién atmosférica y
asi relacionar los patrones de emisidn con la deposicién actual en las diferentes dreas. Se presentan
datos inéditos de deposicién atmosférica himeda recolectados durante los periodos ciclicos cdlidos
y secos en la ciudad de San Francisco de Campeche (SFC), México. Se describe el comportamiento
de las especies idnicas en periodos de deposicién himeda entre 2015 a 2021. Se estudiaron los iones
solubles en el depésito himedo, para conocer los efectos de la precipitacién dcida sobre ciudades
consideradas Patrimonio de la Humanidad. Se utilizé un colector automdtico de precipitacién ubicado
en el edificio del Centro de Investigacién en Corrosién de la Universidad Auténoma de Campeche
(UAC) y que operd bajo procedimientos basados en técnicas desarrolladas por la Agencia de
Proteccién Ambiental (USEPA) y el Programa Nacional de Deposicién Acida de los Estados Unidos
de América (NADP). Las muestras se analizaron empleando Cromatografia de lones (IC), ademas
la medicién de pardmetros de pH y conductividad. El andlisis iénico determino las especies: Na*,
NH,", K*, Mg*?, Ca*?, CI, NO,, NO_, SO,”. Los valores de pH fueron en promedio de 6.42, debido
a la neutralizacién que ejercen particulas alcalinas sobre las especies dcidas presentes en el aire.
El andlisis cluster (AC) se utilizé como herramienta exploratoria para identificar posibles fuentes de
iones solubles en este estudio. EI AC mostrd una fuerte correlacién entre Na*, Cl, Mg*?, debido a
aerosoles marinos; Ca*?, K*, con origen en el suelo; SO,?, NO_; sugiriendo emisiones vehiculares y
NH," asociado a la quema de campos de cultivo.
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En el sureste de México, existe déficit de informacién relativa a la calidad del aire, como ocurre en
San Francisco de Campeche (SFC). Existe un grupo de compuestos llamados BTEX (Benceno, tolueno,
etilbenceno y p-xileno) que forman parte de la familia de los COVs (compuestos orgdnicos voldtiles),
que se relaciona con emisiones vehiculares en dreas urbanas y son precursores fotoquimicos del ozono
troposférico ocasionando efectos adversos a la salud. También, los BTEX pueden ocasionar problemas
a la salud por inhalacién como: alteraciones cromosémicas en linfocitos y células de la médula éseaq,
citopenia, leucopenia, etc. Se realizé un muestreo en la azotea del edificio del Instituto Nacional
de Antropologia e Historia (INAH, 19.843044 N, -90.536749 W) en el centro histérico de SFC.
El muestreo de BTEX se realizé con base al método MTA/MA-030/A92 del Instituto Nacional de
Seguridad e Higiene de Espafia, haciendo pasar aire ambiente con un flujo (200 ml min™') mediante
una bomba de vacio tipo GAST, a través de tubos marca SKC modelo 226-01 Anasorb CSC. Se
colectaron un total de 24 muestras por un periodo total de 8 dias, considerando tres muestreos al dia
con una duracién de 1.5 h cada uno: B1 (de 07:00 a 8:30 h), B2 (de 14:00 a 15:30 h) y B3 (de 18:00
a 19:30 h), en septiembre de 2018 y 2022, respectivamente. Para la determinacidn de BTEX se realizé
con la desorcién de cada una de las muestras, dejando reposar por 24 hr antes de ser analizados
por cromatografia de gases con base al método MTA/MA-030/A92. La abundancia relativa de
BTEX tuvo el siguiente orden: p-xileno (2.076 ug m) > etilbenceno (1.513 pug m=) > benceno (0.502
pg m*3) > tolueno (0.344 pug m=). Los BTEX mostraron un patrén diurno con concentraciones medias
méximas durante el mediodia para benceno, etilbenceno y p-xileno y durante la tarde para tolueno.
El Andlisis por Componentes Principales (ACP) confirma que p-xileno y etilbenceno tuvieron su origen
en fuentes en comdn. Por su parte, tolueno y etilbenceno no se correlacionaron con el resto de los
contaminantes medidos, indicando que probablemente su origen procedié de una fuente diferente.
El andlisis de riesgo a la salud mostré que ninguno de los BTEX medidos representa un riesgo de no
cancer (enfermedades cardiovasculares y/o respiratorias).
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La contaminacién del agua debido a las descargas de aguas residuales provenientes de la industria
textil es un problema muy principalmente por la liberacién de residuos de colorantes dificiles de eliminar
y que provocan alteraciones a los ecosistemas con los que estdn en contacto, incluyendo problemas a
la salud humana. En este trabajo, se estudia la fotodegradacién de colorantes textiles azoicos, naranja
reactivo 122 y azul reactivo 250, usando catalizadores bimetdlicos de Fe y Co dopado en la silice
tipo SBA-15. Se sintetizaron catalizadores de Fe y Co a diferentes relaciones molares, mediante el
método de Auto-Ensamblaje Inducido por Evaporacién y la degradacién de los colorantes fue usando
una ldmpara UV comercial de 254 nm y radiacién solar. La caracterizacién de los catalizadores
por DRX y adsorcién de N, demuestran que son materiales mesoporosos con superficies especificas
de alrededor de los 300 m? g, ademds se observé la formacién de los 6xidos metdlicos Fe, O, y
Co,0,. Las reacciones de los colorantes usando radiacién solar mostré que con el colorante naranja
reactivo 122 se obtuvieron degradaciones de alrededor de 60 mg por gramo de catalizador (mg
g’'), en tiempos entre los 180 y 240 min, mientras que el azul reactivo 250 obtuvo degradaciones de
aproximadamente 54 mg g' en tiempos entre 240 min y 300 min. Por otro lado, usando la ldmpara
UV para el naranja reactivo 122 los valores de degradacién oscilaron entre el 28 y 35 mg g' y para
el azul reactivo 250 se obtuvieron cantidades entre 41 y 48 mg g”' en tiempos de 360 min. Estos
resultados son competitivos y mejores que los reportados por otros autores, lo que demuestra que
los catalizadores sintetizados son efectivos para degradacién de los colorantes estudiados usando
radiacién solar, lo que se traduce en un ahorro de energia a no usar [dmparas de radiacién UV, por lo
que podria ser una alternativa para el tratamiento de aguas residuales contaminadas por colorantes
textiles.
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Actualmente las bacterias resistentes a antibidticos representan una grave amenaza para la salud
pUblica. Entre este extenso grupo se encuentra Klebsiella pneumoniae un bacilo Gramnegativo
perteneciente a la familia Enterobacteriaceae. Esta bacteria es un patégeno oportunista, clasificado
dentro del grupo ESKAPE, y una de las principales causas de neumonia e infecciones tracto-urinarias
en hospitales. En el &mbito ambiental, estudios previos han reportado la presencia de K. pneumoniae
dentro del ciclo urbano del agua en aguas tratadas, aguas residuales, escorrentias superficiales y
rios, generando focos de infeccién para las poblaciones que se encuentran alrededor de los cuerpos
de agua. El objetivo de este estudio es determinar la presencia de K. pneumoniae mediante la
implementacién de una secuencia de técnicas microbioldgicas y moleculares Gtiles en el aislamiento 'y
caracterizacién en muestras de agua y sedimentos del rio Atoyac. Para ello, se realizaron muestreos
en 5 puntos del rio Atoyac en la zona metropolitana de Pueblay en los limites con Tlaxcala en donde
se recolectaron muestras de agua y sedimentos. Las muestras se procesaron mediante la técnica del
Numero Més Probable y los tubos positivos de la prueba presuntiva se incubaron en medios especificos
para Enterobacterias, a las colonias sospechosas se les realizaron pruebas bioquimicas para la
identificacién de K. pneumoniae. Las cepas identificadas como K. pneumoniae se les realizé el perfil
antimicrobiano mediante la técnica de difusién en disco de Kirby-Bauer, empleando 16 antibiéticos
de 7 familias diferentes. Del agua del Rio Atoyac y de los sedimentos muestreados se aislaron e
identificaron 13 cepas de K, pneumoniae, el 100% de las cepas fueron multirresistentes, ya que al
menos presentaron resistencia a 9 antibidticos correspondientes a 5 familias de antibidticos diferentes,
destacando la resistencia a beta-lactémicos, aminoglucésidos y fluoroquinolonas, medicamentos
que son el tratamiento de eleccién para tratar infecciones relacionadas con este microorganismo.
Todo esto relaciona a estas cepas con el grupo de microorganismos patégenos ESKAPE y pone de
manifiesto que pueden poner en riesgo la salud de las poblaciones aledafias al cauce del rio Atoyac,
ademds de que contribuyen a la diseminacién de la resistencia a antimicrobianos. Agradecimientos a
la Vicerrectoria de Investigacién y Estudios de Posgrado-BUAP por el apoyo brindado al proyecto ID
00188, y al estudiante Hugo Abundio Garcia por su apoyo en la toma de muestras.
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Los humedales son importantes para la adaptacién al cambio climético, al contribuir en la mitigacién
de las emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEl) y de los efectos adversos del cambio climdtico.
En un ambiente urbano, estos ecosistemas pueden jugar un papel muy importante en la disminucién
de los contaminantes climdticos como el CO, y CH,. Sin embargo, en México existen pocos datos
sobre dicha capacidad. El objetivo de este trabajo fue medir la concentracién de contaminantes
climéticos a diferentes radios de 3 humedales urbanos en la ciudad de Xalapa, Veracruz. y construir
los mapas de influencia. Las muestras de gases se recolectaron de manera mensual por un afio de
manera manual a 2 m de altura, con una jeringa con llave de paso, las cuales se colocaron en viales
cerrados herméticamente y se transportaron al laboratorio para su cuantificacién por cromatografia
de gases. Los mapas se construyeron con el software Qgis, utilizando la georreferencia de todos
los puntos muestreados (29 puntos). El andlisis de los mapas de influencia indicé que en los tres
humedales la concentracién anual media de CO, fue menor (505 ppm v/v) dentro del humedal,
mientras que en zonas cercanas a las calles (660 ppm v/v) y avenidas (815 ppm v/v) va aumentando
considerablemente. Dicho fenémeno puede ser causado por el transito vehicular y puede crecer la
concentracién entre mds congestiéon vehicular exista. En el humedal més grande (6 hectdreas), la
concentracién media anual de CO,, fue mds baja (467 ppm v/v). En cuanto al CH,, el andlisis de
los mapas de influencia indicé que en los tres humedales la concentracién anual media de CO2 fue
menor (2.31 ppm v/v) dentro del humedal mientras que en zonas cercanas a las calles (2.61 ppm
v/v) y avenidas (2.22 ppm v/v). La concentracién de CH, metano se incrementd en el drea de un
canal de aguas negras a cielo abierto que corre cerca de uno de los humedales del estudio. La menor
concentracién media anual de metano (2.03 ppm v/v) se encontré en el humedal de 2.5 ha, no en el
més grande ya que este Gltimo estaba cerca del canal de aguas negras. Se concluye que los humedales
urbanos de Xalapa mitigan la concentracién de contaminantes climaticos en la atmésfera por lo que su
conservacién y/o restauracién es importante para construir ciudades resilientes al cambio climético.
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Los manglares, altamente productivos a nivel global, se estdn deteriorando debido al cambio climético
y la agricultura intensiva. El uso de herbicidas en este sector representa un riesgo significativo, ya que
pueden distribuirse hacia los manglares mediante lixiviacién, infiliracién y aspersién aéreq, afectando sus
servicios ecosistémicos. Esta investigacion evalud la respuesta morfo-fisiolégica de Rhizophora mangle
a diferentes concentraciones de glifosato (0.003 mg/L, 0.03 mg/L, 0.3 mg/L, 3 mg/L, 10 mg/L) y un
control negativo (tratamiento sin herbicida), cada concentracién con tres replicas. Se simularon condiciones
de hidroperiodo de marea diurna. Antes del vertido, no hubo diferencias significativas entre dispositivos
(p=0.05); el agua intersticial y la turba de manglar mostraron salinidad de 21.7+0.4 ups, condiciones
ligeramente alcalinas (7.70£0.02 y 7.60+0.04), éxicas (110.84.9 mV y 74.7£3.1 mV) y temperaturas
de 26.5+0.3°C y 26.8+£0.4°C, con una intensidad luminosa promedio de 7172.5£30.3 lux. Se forestd
con 65 hipocdtilos por dispositivo. Cuatro meses después, no se observaron diferencias significativas en
el crecimiento de las plantas (p>0.05), efectudndose el vertido del glifosato. Los efectos se registraron
mediante fluorescencia maxima de clorofila (Fv/m -estrés-), contenido de clorofila total (umol/m?2 de hojal),
y crecimiento en términos de biomasa total, altura y didmetro. Después del vertido, el agua intersticial se
mantuvo en condiciones ligeramente alcalinas (7.8£0.03) y éxicas (109.7£2.4 mV) entre los dispositivos
de ambos tratamientos (p=0.05). Por el contrario, la turba de manglar mostré diferencias significativas entre
los tratamientos (p<0.05), siguiendo una tendencia a la alcalinidad de 7.7+0.03 a 8.0+£0.03 y disminucién
del potencial redox de 77.31£3.07 mV a 43.8+4.37 mV al incrementarse la concentracién de glifosato. Los
resultados mostraron efectos inhibitorios en las plantulas de R. mangle en cuanto a la produccién de clorofila
total y tasas de crecimiento en altura, ademds de cierto grado de estrés en las pléntulas (< 0.79 Fv/m). Sin
embargo, estos efectos no se reflejaron en la produccién de biomasa (p20.05), probablemente porque la
toxicidad del herbicida es menor cuando se absorbe por las raices. No obstante, se evidencié una tendencia
a disminuir la biomasa a partir de las concentraciones mds altas (3 mg/Ly 10 mg/L). Ademds, se registrd
pérdida de turgencia en algunas pléntulas y clorosis en las hojas, hasta el punto de marchitamiento, debido
al efecto del herbicida. En conclusién, las plantulas de R. mangle son sensibles a distintas concentraciones
de glifosato, lo cual inhibe el desarrollo de sus variables morfo-fisiolégicas. La presencia de este herbicida
en los manglares podria alterar la estructura y funcién de estos bosques.

929



®m  (Contaminacion Ambiental

CA47

DESARROLLO DE UN MODELO BASADO EN INTELIGENCIA ARTIFICIAL
PARA CLASIFICAR SUELOS CONTAMINADOS CON ELEMENTOS TRAZA

Matus-Bello A.', Medina-Gonzalez G.', Medina-Pedreros V., Gerli L.1 y Muiioz E.>3
'Facultad de Ciencias, Universidad Catélica de la Santisima Concepcién, Concepcién, Chile.
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Palabras clave: espectroscopia infrarroja, machine learning, contaminacién del suelo, SIMCA.

La contaminacién del suelo por elementos traza es un problema ambiental grave que afecta la salud
humana y los ecosistemas, y su identificacién y cuantificacién son complejas y costosas (FAO e ITPS,
2015; FAO, 2018). Este estudio propone un método basado en espectroscopia infrarroja media
(MIR) acoplada a técnicas de machine learning para la clasificacién de suelos segin su grado de
confaminacién por elementos traza (Sliwiriska, 2019). El obijetivo principal es evaluar la eficacia de un
modelo de clasificacién basado en el Modelado Independiente Suave por Analogias de Clase (SIMCA)
para identificar suelos contaminados con elementos traza. Se analizaron 48 muestras de suelo del Valle
de ltata, Chile, que fueron liofilizadas, molidas y almacenadas en condiciones controladas. Utilizando
un espectrémetro Agilent CARY 630 con accesorio ATR de ZnSe, se obtuvieron espectros en el rango de
4000 a 650 cm-1. Los datos espectrales fueron preprocesados con centrado a la media y transformados,
siendo la transformacién SNV la mds efectiva. Cada espectro se asocié al grado de contaminacién por
elementos traza, determinado previamente segun el contenido de Cr, Ni, Cu, Zn, Cd, Asy Pb. Se utilizé el
Andlisis de Componentes Principales (PCA) para explorar los datos y evaluar los posibles componentes
mds relevantes en la identificacién de patrones de contaminacién por elementos traza. El modelo SIMCA
fue construido utilizando 38 muestras para el entrenamiento y 10 muestras para la validacién externa. La
validacién interna se realizé mediante validacién cruzada. El andlisis PCA identific que los componentes
6 y 7 poseen informacidn significativa para la clasificacién de suelos por nivel de contaminacién por
elementos traza. En la validacién interna, el modelo SIMCA mostré una eficacia del 94.7 %, clasificando
correctamente 36 de las 38 muestras de entrenamiento. La validacién externa arrojé una precisién del
60%, destacando la necesidad de aumentar el nimero de muestras de entrenamiento para evitar el
sobreajuste y mejorar la robustez del modelo. Los picos especificos en los espectros infrarrojos de las
muestras altamente contaminadas confirmaron la capacidad de la espectroscopia MIR para detectar
alteraciones vibracionales en grupos relacionados con elementos traza, como por ejemplo compuestos
organometdlicos. La metodologia desarrollada es una herramienta répida y efectiva para clasificar suelos
contaminados por elementos traza, con potencial para programas de monitoreo ambiental. Aunque se
necesita mejorar la robustez del modelo y corregir el sobreajuste con mds muestras de entrenamiento, los
resultados preliminares son prometedores y justifican investigaciones futuras.
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EFECTO DE LA COBERTURA AGRICOLA SOBRE LA CALIDAD
DEL AGUA DEL RiO FUERTE, SINALOA, MEXICO
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El uso de suelo es uno de los principales factores de contaminacién de cuerpos de agua superficial. La
agricultura juega un papel importante como actividad econdmica ya que aporta una gran cantidad de
nutrientes derivados de agroquimicos que pueden generar impactos negativos en la composicién de su
calidad de agua como lo es la eutrofizacién. Asi, el objetivo del estudio es cuantificar mediante el uso
de herramientas estadisticas y de sistemas de informacién geogrdfica el efecto de la actividad agricola
sobre la calidad del agua de la cuenca del rio Fuerte en el estado de Sinaloa, México. Para lograrlo,
se identificé el porcentaje de agricultura sobre los sitios de monitoreo en la cuenca, posteriormente
se realizé un andlisis espacio-temporal de los Nutrientes, Nitrégeno Total (NT) y Fésforo Total (PT),
en el rio. Posteriormente, se realizé una correlacién estadistica entre el porcentaje de agricultura y la
concentracién promedio de NTy PT en lluvia y estiaje. Finalmente, se calculé el transporte de nutrientes
hacia la desembocadura en el Golfo de California. Los resultados muestran que la agricultura cubre
amplias extensiones de terreno alrededor de los sitios de muestreo, encontrando sitios con hasta un
93% de influencia agricola. Por su parte, la variacién espacio-temporal mostrd en época de lluvia
concentraciones desde de 0.09 - 0.238 mg/L PT con un promedio de 0.175 mg/L, y 0.628 a 1.858
mg/L NT con un promedio de 0.939 mg/L, mientras que en estiaje se observaron concentraciones
desde 0.091-0.248 mg/L PT con un promedio 0.18 mg/Ly 0.654 - 1.910 mg/L NT con un promedio
de 0.966 mg/L. Asi mismo, el andlisis estadistico revelé que la agricultura tiene una incidencia en la
concentracién de PT en el rio Fuerte, mostrando un coeficiente de determinacién de R?=0.73, en ambas
épocas climdticas. Por su parte, el Nitrégeno Total mostrd una correlacién baja con un coeficiente de
determinacién R?= 0.08 en ambas épocas climdticas. Finalmente, se identificé que el transporte de
nutrientes de la cuenca del rio Fuerte aporta un total de 29 kg P/km? y 111 kg N/km? al afio. En
conclusién, se observé que no existe una variacién sustancial en las concentraciones de los nutrientes
entre épocas climdticas, sin embargo, se determiné una gran influencia de zona agricola sobre la red
de monitoreo generando una tendencia a que el aporte de PT en el rio Fuerte sea derivado de esta
actividad econdmicaq, facilitando su transporte hacia el mar.
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ESTUDIO MICROBIOLOGICO Y FISICOQUIMICO EN UNA PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES MIXTA INDUSTRIAL-SANITARIO
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Palabras clave: agua residual textil, lodos activados, pseudomonas, coliformes, AVL.

El tratamiento biolégico de las aguas residuales por lodos activados es muy eficaz para eliminar o
reducirla materia orgdnica, este proceso es utilizado para el ratamiento de aguas residuales domésticas
e industriales. Aunque el agua industrial puede contener contaminantes dificiles de biodegradar. Se
trabajé en una planta de tratamiento de agua residual industrial-sanitario mediante lodos activados. Se
realizaron diez muestreos mensuales en influente, reactor bioldgico, decantador y filtros, analizando
catorce pardmetros fisicoquimicos, tres bacteriolégicos de acuerdo con los Métodos estandar para el
andlisis del agua y el agua de desecho del APHA, AWWA, WEF. 2012. Las amibas de vida libre que
se aislaron por cultivo e identificaron morfolégicamente. Las remociones de materia orgdnica fueron
mayores a 96.72 % en DBO5 y 72.53 % en DQO. En los coliformes totales y fecales se observaron
valores de 32.43% a 72.67 %; en el sistema completo la eficiencia alcanzé valores de hasta 100 %,
observando la correcta oxidacién del nitrégeno amoniacal hasta nitratos. Los resultados de DBOS
y sélidos suspendidos totales estuvieron dentro de la NOM 001 y NOMOO2 en seis muestreos,
mientras los valores de coliformes fecales, DBOS5 y sélidos suspendidos totales del efluente del filtro
estuvieron dentro de la NOM 003 solamente en diciembre. Se determinaron pardmetros de operacién
y la observacién microscépica bésica para conocer la calidad de los lodos biolégicos la cual esta
involucrada con la eficiencia del proceso. Se encontraron amibas de vida libre en las cuatro etapas
del sistema, aisldndose 22 especies pertenecientes a 13 géneros. Las especies que se presentaron
con mayor frecuencia fueron: Acanthamoeba polyphaga y Vermamoeba vermiformis. A. polyphaga
se ha reportado como una de las amibas predominantes en agua residual, gracias a la presencia
de celulosa en la pared de su quiste, lo que les da una gran resistencia a condiciones ambientales
adversas. V. vermiformis se ha encontrado en diferentes tipos de agua entre ellas el agua residual
doméstica y textil, esto se debe a que desarrolla la estrategia ecolégica de producir gran ndmero
de organismos pequefos y presentar quiste, que es una forma resistencia. Con los resultados de los
pardmetros analizados se observé que la empresa es irregular en el cumplimiento de la calidad de sus
descargas de agua residual tratada, ya que en ocasiones cumple con la normatividad para reuso del
agua tratada. Por lo que se recomienda no descuidar el monitoreo de los pardmetros fisicoquimicos
sefalados en la Normatividad.
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INTERACCIONES DEL SISTEMA SOCIO ECOLOGICO ANTE EL CAMBIO
CLIMATICO EN TENANCINGO, ESTADO DE MEXICO
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Los cambios de temperatura global causados por el desarrollo y la intensificacién de las actividades
humanas, como la industrializacién y el aumento de los gases de efecto invernadero, crean problemas
complejos sociales, econédmicos y ecoldgicos. Frente a esta realidad los sistemas socio ecoldgicos,
posibilitanlaintegracién de los aspectos socialesy ecoldgicos para el andlisis de problemas ambientales;
por lo que el objetivo de la investigacién es analizar la condicién y establecer las interacciones del
sistema socio ecolégico y su vulnerabilidad frente al cambio climdtico en el Municipio de Tenancingo,
Estado de México. La metodologia utilizada es de tipo mixta debido a que combina métodos
cuantitativos y cualitativos, logrando un conocimiento més complejo a través de la caracterizaciény de
visitas a campo para verificacién de la condicién del sistema socioecolégico Municipal. Como parte
de los resultados se analizaron cuatro componentes del sistema social (educacién, salud, pobreza y
sectores productivos) y cuatro del ecoldgico (aire, agua, suelo y biodiversidad), para el andlisis de las
inferacciones que existen entre los componentes de los sistemas ecolégico y social de Tenancingo, se
diseid y aplicé una matriz de interaccién de impacto ambiental, con la cual se posibilité la identificacién
de las interacciones de mayor y menor relevancia en el sistema socioecolégico Municipal, obteniendo
que de lo social a lo ecoldgico el componente educativo y el de salud son los que menor presentan
interacciones con lo ecoldgico, en cambio los sectores productivos y pobreza presentaron valores
de relevancia media de interacciones con el drea ecoldgica; para el caso de las interacciones de lo
ecolégico a lo social, el componente de la biodiversidad presenta interacciones de baja relevancia
(en plagas) pero de alta en deforestacién, por lo que los esfuerzos del gobierno, de instituciones y
de la sociedad son en estos componentes donde se deben poner mayor atencién. Concluyendo que
cualquier dafio, alteracién o contaminacién al sistema socio ecoldgico repercute tanto en la naturaleza
como en la sociedad y con ello al aumento de los efectos del cambio climatico, los cuales se convierten
en un ciclo, donde si el sistema social dafia o altera al sistema ecoldgico ocasiona el incremento de los
efectos del cambio climdtico y viceversa.
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PRESENCIA DE MICROPLASTICOS Y SU RELACION CON LA CALIDAD
DE AGUA EN LA CUENCA ALTA DEL RiO ATOYAC Y DEL RiO NEXAPA

Socorro lllescas E., Guerra Hernandez, E.A.
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Palabras clave: micropldsticos, |ztaccihuatl-Popocatépetl, riberefio.

Los ecosistemas riberefios son las zonas adyacentes a los cuerpos de agua donde se presenta una
fuerte interaccién entre el medio terrestre y acudtico. En las subcuencas Nexapa y Atoyac la calidad
de agua presenta signos de deterioro, causados por actividades humanas que incluyen el desecho
de aguas residuales, uso de fertilizantes, ganaderia extensiva y el desecho de residuos sélidos entre
ellos los plésticos, que al ser transportados y sometidos a la exposicidn solar sufren fragmentacién
y degradacién dando lugar a particulas sintéticas pequefias, con dimensiones entre 1T pm y 5 mm
denominadas micropldsticos (MPs). Se evalué la relacién entre la calidad del agua y la presencia de
microplésticos en las zonas de ribera en las Subcuencas Atoyac y Nexapa. Se seleccionaron 46 sitios
de muestreo distribuidos entre 4004 a 1235 m s.n.m. en los que se registré temperatura ambiental y del
aguaq, pH, sélidos sedimentables, Sélidos Totales Disueltos (STD), Oxigeno Disuelto (O.D), alcalinidad
total, Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs) y Demanda Quimica de Oxigeno (DQO). Con base
en los valores obtenidos para O.D, DBOs y DQO y de acuerdo con la escala de CONAGUA, para
aguas superficiales se realizé la clasificacién de los sitios de muestreo segin su calidad hidrica. El 1.9
% de los sitios presenté excelente calidad, 39.6 % buena, 30.2 % aceptable, 24.5 % contaminada
y 3.8 % fuertemente contaminada. Los micropldsticos se presentaron en 45 de los 46 sitios de
estudio, con tendencia a aumentar conforme disminuye la calidad del agua. Su concentracién fluctud
de 355 MPs/L en el Rio fuertemente contaminado de San Rafael Tlanalapa a la ausencia total de
microplésticos en el Manantial San Andrés, que destacé por ser el Gnico en este caso y poseer buena
calidad de agua. El 87 % del total de microplésticos encontrados son fibras provenientes de textiles
sintéticos, seguida por fragmentos en un 10 %. Todas las variables salvo la DBO tuvieron correlaciones
significativas con los MPs/L, presentando la correlacién més alta con la DQO (0.9886) y en menor
grado con los sélidos sedimentables (0.46) al realizar los andlisis con un nivel de confianza de 95%.
De acuerdo con los resultados y lo planteado en la hipétesis la calidad del agua se deteriora conforme
se desciende en el gradiente altitudinal y se incrementa la intervencién humana, lo que se intensifica
hacia las zonas urbanas.
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EVALUACION DEL EFECTO DE LA OXIGENACION CON MICRO-NANOBURBUJAS
EN LODO Y AGUA DEL CANAL DE CALTONGO, XOCHIMILCO
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Xochimilco representa un componente esencial para el equilibrio ecolégico en la zona chinampera
de México. Lamentablemente, ha sufrido impactos negativos derivados de la expansién urbana y el
vertido de aguas residuales. Ante este panorama, se identificaron a las micro-nanoburbujas como un
posible recurso de gran potencial para desempefar un papel crucial en la recuperacién de la zona.
Por ello, el objetivo de este proyecto fue evaluar el impacto de la oxigenacién empleando micro-
nanoburbujas en muestras de agua y lodo provenientes del canal "Zacapa" en Caltongo, Xochimilco.
El trabajo se dividié en 2 etapas. La Etapa 1 consistié en tomar muestras de lodo y agua del canal
de “Zacapa” (19.257428°, -99.077447°) durante 4 semanas. Por otra parte, la Etapa 2 involucré la
oxigenacién con M-NB incluyé un sistema constituido por una bomba de aire y difusores. Se utilizé
una proporcién de agua: lodo (80:20) y oxigenacién por 1, 2, 3, 4, 5y 6 h. En las dos etapas se
realizé la determinacién de pardmetros fisicoquimicos: pH, conductividad eléctrica (CE), potencial
de éxido-reduccién (ORP), sélidos disueltos totales (SDT) y oxigeno disuelto (OD) con el equipo
multiparamétrico Hanna HI9829. Asimismo, se determinaron metales por espectrometria de absorcién
atémica. En la etapa 1 se observé que los lodos y el agua presentaron pardmetros fisicoquimicos
dentro de los limites maximos permisibles de acuerdo con la NOM-001-SEMARNAT-2021 y la
NOM-021-RENACT-2000. Particularmente, los lodos presentaron niveles en pH y CE medianamente
alcalinos y medianamente salinos respectivamente, siendo esta una condicién deseable para la
formacién del mineral ferrihidrita, el cual puede acomplejar e inmovilizar algunos elementos metdlicos.
De igual manera se determinaron concentraciones de cromo VI (96.8 — 457.2 mg/kg en lodos) y
hierro (20563.06 - 35337.8 mg/kg y 0.6 - 8.45 mg/L en lodos y agua respectivamente) , este
Gltimo desempefia un papel crucial en la inmovilizacién y migracién de contaminantes, aunado a las
condiciones fisicoquimicas mencionadas. En la segunda etapa se obtuvo que las micro-nanoburbujas
en las muestras de agua influyen en el aumento de pH, ORP, OD y disminuye la CE y SDT. Por otra parte,
en los lodos genera la disminucién del pH, CE y SDT. Esto sugiere que el uso de micro-nanoburbujas
puede contribuir de manera efectiva a la restauracién y preservacién de los ecosistemas acuéticos y
la agricultura en Xochimilco, evidenciando su potencial como herramienta clave en la proteccién y
restauracién de ecosistemas acudticos vulnerados.
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COMPORTAMIENTO DEL AMONIO ASOCIADO
A LA PANDEMIA DE COVID-19 EN EL CARIBE MEXICANO
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Durante el periodo de la pandemia del COVID-19 existieron diversos protocolos para evitar la
propagacién del virus, principalmente en periodos vacacionales. En algunas playas del Caribe
Mexicano, el aforo méximo fue del 60 %, mientras que, en algunos puertos mostrar el comprobante de
vacunacién fue obligatorio. Para el Caribe Mexicano el nimero de turistas disminuyé de 16,7 millones
en 2019 a 8,8 millones en 2020, con una répida recuperacién de 13,5 millones en 2021. Considerando
que el deficiente tratamiento de aguas residuales y su disposicién final, son la principal fuente de
contaminacién asociada a la demanda de bienes y servicios del sector turistico. La calidad del agua
podria mejorar debido a la menor llegada de turistas durante la emergencia sanitaria del COVID-19.
Este estudio tuvo como objetivo cuantificar las concentraciones de amonio en once localidades para
evaluar la calidad del agua durante la restriccidn sanitaria por la pandemia en el Caribe mexicano.
Las concentraciones de amonio fueron 85 % (noviembre-2019), 89 % (febrero-2020) y 86 %
(febrero-2021) superiores a las de noviembre-2020, donde seis de las once estaciones monitoreadas
estuvieron por debajo del limite de deteccién (0.15 uM). Las menores concentraciones de amonio
coincidieron con el periodo de restriccién sanitaria y el descenso de turistas.
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COMPARACION DE LAS CONCENTRACIONES ELEMENTALES EN AEROSOLES
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Uno de los principales problemas de la contaminacién atmosférica es la composicién quimica de las
particulas suspendidas en el aire, en particular las de didmetro aerodindmico inferior a 10 um, mejor
conocidas como PM, . En el presente trabaijo se realizé una comparacién de las concentraciones de los
elementos: S, K, Fe, Cu, Co, Cr, Mn, y Zn, medidos en diferentes épocas en zonas urbanas de Campeche,
para conocer tendencias y niveles de estos elementos que se consideran de gran importancia para
estudios en calidad de aire. Los sitios estudiados fueron San Francisco de Campeche (centro histérico)
y el Municipio de Lerma. Los periodos de muestreo consideré diferentes afios desde 2007 hasta el
2022, y las campaiias de muestreo se llevaron a cabo en diferentes periodos, considerando estaciones
seca-cdlida, seca-fria y lluviosa. Las muestras se recolectaron con muestreadores Hi-vol (alto volumen-
ThermoScientific) y MiniVol (Airmetrics©), sobre filiros de teflén® y policarbonato, previamente
acondicionados a una temperatura no mayor de 30°C y humedad relativa del 50 % durante 24 horas,
y pesados en una balanza analitica con precisién de 1 mg (Modelo 130S-F, Sartorius). Los equipos
se calibraron previamente, y la recoleccién de la muestra se realizé conforme a la Norma Oficial
Mexicana NOM-035-SEMARNAT-1993.

Las técnicas analiticas empleadas fueron Emisiéon de Rayos X Inducida por Particulas (PIXE),
Fluorescencia de Rayos X (XRF) y Absorcién Atémica (AA), para determinacién de la concentracién de
metales. Se encontrd, mediante la prueba de hipétesis ANOVA, que habia diferencias estadisticamente
significativas entre las concentraciones elementales medias. Los valores mds bajos se midieron en San
Francisco de Campeche en 2007 y 2015, y donde se observé que las contrataciones mds altas
se obtuvieron en afios mds recientes. También, se observé que las concentraciones presentan una
tendencia a incrementar, este resultado es de gran importancia debido a que el azufre participa en la
formacién de compuestos secundarios. Por Gltimo, se observé que altas concentraciones de Cu, Zn; lo
que sugiere presencia de actividad industrial.
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REMOCION AMIGABLE DE COLORANTES DISUELTOS EN AGUA EMPLEANDO
Luffa cylindrica COMO ADSORBENTE NO CONVENCIONAL

Valladares-Cisneros M. G.!, Martinez-Aparicio D. A.,, Hernandez-Galvez H.),
Aranda-Figueroa M. G.', Arias-Ataide, D. M.2,Colin-Cruz A.*
'"Facultad de Ciencias Quimicas e Ingenieria,
2Centro de Investigacion de Sierra de Huautla. Universidad Auténoma del Estado de Morelos.
3Facultad de Quimica, Universidad Auténoma del Estado de México.
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Palabras clave: Remocién de contaminantes, adsorcién, colorantes, adsorbente no convencional.

La ONU en la agenda 2030 para un desarrollo sostenible en su 62 objetivo “agua limpia y
saneamiento”, indicé la responsabilidad y cuidado que se debe brindar al vital liquido para garantizar
su disponibilidad, a través de una gestién sostenible y de su saneamiento [1]. En marzo 2024 el
Senado de la Repiblica Mexicana anuncié que para junio del mismo afio llegaria el dia cero para
la CDMX [2], considerando que no se podré abastecer la cantidad de agua que se requiere para la
realizacién de las actividades que requiere la poblacién de esta ciudad. Algunas de las principales
megaciudades del mundo estan llevando a cabo diversas acciones para atender y/o prevenir la
crisis hidrica [3]. Por lo que otra de las metas prioritarias a nivel mundial es brindar alternativas de
solucién a los problemas de la contaminacién del agua. La contaminacién con colorantes AZO impide
la penetracién de la luz solar y con ello se frenan las reacciones fotoquimicas y biolégicas, alterando
la biologia de las especies acudticas [4], ademds de que estos compuestos son téxicos.

En este trabajo se investigd la remocién de un colorante comercial textil disuelto en agua denominado
“amarillo l" y como adsorbente no convencional se usé Luffa cylindrica (10 g/L). Se prepararon dos
sistemas: en el sistema A la concentracién del colorante fue de 0.125 g/L y en el sistema B se usé
0.250 g/L, a un pH de 6.9 y temperatura de 24+3°C. El muestreo se realizé cada 30 min durante 6 h
y la medicién de las muestras se realizé en equipo de UV-Vis a 460 nm. Todo se realizé por triplicado,
y los datos se analizaron en OriginPro23 y Minitab®17.

Para ambos sistemas el mayor porcentaje de remocién se alcanzé a las 5.5 h; los datos de la cinética
de remocién se ajustaron al modelo termodindmico de Langmuir, indicando que a través de un
mecanismo de fisisorcion se logra una méxima capacidad de adsorcién (Q_) 11.9 mg/g con una
remocién del colorante de 24.49 % para el sistema A. Mientras que para el sistema B se alcanzé un
32.54 % de remocién y el valor de la Qm fue de 18.9 mg/g. Estos resultados permiten concluir que la
L. cylindrica es un material adsorbente no convencional con capacidad para reducir la presencia de
colorantes AZO en solucién acuosa.
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AISLAMIENTO DE BACTERIAS PROMOTORAS DEL CRECIMIENTO VEGETAL
CON CAPACIDAD PARA UTILIZAR GLIFOSATO DE SUELOS AGRICOLAS
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'Centro de Investigaciones en Ciencias Microbioldgicas, Instituto de Ciencias,
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El glifosato es el herbicida no selectivo més utilizado a nivel mundial, en México se consumen alrededor
de 58000 ton al afio, sin embargo, se desconoce la cantidad aplicada por hectdrea, por lo que la
concentracién presente en el suelo se ignora; ademds de que no existe normativa que establezca los
limites maximos permisibles en los suelos. La persistencia y movilidad de glifosato estén en funcién de
algunos factores fisicoquimicos del suelo. Se ha demostrado la presencia de este herbicida en aguas
subterrdneas y en muestras de origen biolégico. La principal forma de degradacién del glifosato
en los suelos es por la actividad microbiana. En el presente trabajo se aislaron cepas bacterianas
de suelos agricolas con la capacidad de emplear el glifosato como fuente de C/N y promover el
crecimiento vegetal. Las muestras de suelo agricola fueron obtenidas del municipio de Nealtican,
Puebla, con antecedentes de aplicacién de glifosato. Se realizaron diluciones decimales seriadas y
se sembraron en agar para métodos estdndar. Se aislaron 10 cepas bacterianas identificadas por
MALDI-TOF en los géneros Pseudomonas(4), Bacillus(3), Stenotrophomonas(1), Paenarthrobacter(1)
y Pseudarthrobacter(1). Los aislados fueron evaluados en su resistencia, uso del glifosato como fuente
de carbono o nitrégeno y capacidad para producir auxinas. Las cepas presentaron crecimiento en
caldos de cultivo mineral adicionado con glifosato en concentraciones de 2000 a 4000 ppm, mientras
que en concentraciones mayores a 4000 ppm de glifosato el crecimiento fue inhibido. Las cepas de
Pseudomonas y Bacillus crecieron en caldos minerales sin fuente de nitrégeno y con 4000 ppm de
glifosato, ademds de ser los principales géneros bacterianos en la biodegradacién del glifosato en
suelos, se ha documentado la capacidad de utilizar al glifosato como fuente fésforo. El total de las
cepas aisladas produjeron dcido indol-3-acético (IAA). La inoculacién de semillas de frijol (Phaseolus
vulgaris), con las cepas aisladas incrementé del 9 al 145% el peso seco y del 3 al 34% la longitud de
la zona radical y aéreaq, respecto al control sin inocular. En conclusién, las cepas bacterianas aisladas
podrian ser utilizadas para disminuir el glifosato de los suelos y promover el crecimiento vegetal de los
cultivos de la zona por la produccién de auxinas.
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EVALUACION DE LA CALIDAD MICROBIOLOGICA DEL AGUA EN LA VERTIENTE
ORIENTAL PARQUE NACIONAL IZTACCIHUATL-POPOCATEPETL

Reza-Gonzdlez Y., Guerra-Hernandez E. A., Pérez-Gonzalez D. A.

Facultad de Estudios Superiores Zaragoza,
Universidad Nacional Auténoma de México, UNAM, Ciudad de México, México.
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Los rios sufren fuerte impacto por actividades humanas en su entorno que perturban sus caracteristicas
fisicas, quimicas y bioldgicas, esto supone riesgos para la biota y poblacién humana que vive cerca de
las zonas riberefas. Se realizaron tres campafias de muestreo (noviembre 2023, febrero y abril 2024)
hacia la vertiente oriental del Parque Nacional Iztaccihuatl Popocatépetl, en 17 sitios entre 4,010 y
1,253 m s.n.m. con registro de temperatura, pH, oxigeno disuelto, sélidos totales disueltos, demanda
bioquimica de oxigeno (DBO,), demanda quimica de oxigeno (DQO), sélidos sedimentables,
coliformes totales (CT) y coliformes fecales (CF). En todos los sitios, se detecté presencia de CTy CF en
concentraciones de <3 a 22400 NMP 100 mL"'. La mayor contaminacién en la cuenca baja fue en rio
Rijo y Ahuehueyo con DQO (68 y 49 mg L' respectivamente) y CF (22400 NMP 100 mL""), superando
el méximo permisible de 1000 NMP 100 mL"' (NOM-001-SEMARNAT-1996); Nealtican presentd
contaminacién por DQO (42 mg L") y CF (75 NMP 100 mL"). Otros sitios que vale la pena destacar
son Canal del rio Ahuehueyo que aunque presenta agua perceptiblemente de buena calidad tuvo
DQO (56 mg L"), y Valle de Apatlaco localizado a 3819 m de altitud tuvo contaminacién con CFy CT
(1100 NMP100 mL") y Cascada que representa la cabecera del rio a 4010 m s.n.m. con actividades
de alpinismo, senderismo, investigacién y presencia ocasional de ganado, tuvo CFy CT entre 3y 150
NMP100 mL", esta ltima, después de un incendio intenso, que afecté en ese lugar, més de 150 hq; el
tributario del rio Santa Isabel Cholula localizado en una zona agricola y recreativa por la presencia
de un balneario, presenté bajo porcentaje de saturacién de oxigeno y CF(20 NMP100 mL') lo que
refleja alta tasa de degradacién de materia orgénica. Ningdn sitio cumple los niveles permisibles para
uso recreativo ni la proteccién de la vida acudtica (CE-CCA-001/89), ademds de rebasar los limites
permisibles de la NOM-127-SSA1-2021. Los sitios rebasan los valores de referencia de la OMS para
CF (No deben detectarse CF en ninguna muestra de 100 ml). No sé encontré relacién directa de la
contaminacién microbioldgica con el gradiente altitudinal; los valores obtenidos en las zonas altas
reflejan contaminacién fecal consecuencia de actividades ecoturisticas y pastoreo en zonas riberefias,
deteriorando la calidad del agua, lo que pone en riesgo la disponibilidad hidrica, y la salud ambiental
y humana. Financiado Proyecto PAPIME PE-205023 DGAPA-UNAM.
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RIESGOS ECOTOXICOLOGICOS DE 65 COMPUESTOS ORGANICOS PRESENTES
SEDIMENTOS Y AGUA DEL RiO TULA Y SALADO, ESTADO DE HIDALGO,
MEXICO
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Debido a su alto nivel de aplicacién, propiedades fisicoquimicas y toxicoldgicas, los compuestos orgdnicos
constituyen un fuerte problema para los ambientes acudticos y la salud humana. Estos compuestos son
ampliamente distribuidos en el ambiente y se han detectado en el agua, sedimentos, suelos, lodos y en
la biota acuética.Este estudio se centré en la evaluacién de riesgos ecotoxicolégicos de compuestos
orgdnicos en muestra de sedimento de los rios Tula y Salado, Estado de Hidalgo, México.La medicién
(cémo sugiere por Godayol et al., 2015 & Hjort-Colunga, 2019) se realizé mediante el equipo analitico
del Laboratorio Nacional de Ciencias de la Sostenibilidad, Instituto de Ecologia, UNAM. El equipo es un
GC/MS-QqQ, modelo Agilent 7010, con columna cromatogrdéfica DB-5 (30 m x 0.25 mm d.i. x 0.25 pym
de espesor de pelicula), dispositivo headspace a 90°C para microextraccién de sustancias semivoldtiles
y posterior absorcién y concentracién en fase sélida con fibra PDMS/DVB; finalmente se evalué cada
riesgo mediante la metodologia sugerida por Manjarrés-Lépez y colegas (2024) considerando los valores
de concentracién prevista sin efecto (PNEC).Se registraron concentraciones de 65 compuestos orgdnicos
en los sitios de muestreo. Los sitios analizados muestran impactos por efluentes de la PTAR-Atotonilco,
actividades agricolas e industriales, detectando presencia de HAPs, ftalatos y COVs, aunque los mayores
riesgos para ecosistemas acudticos se encontraron por las presencia de plaguicidas organoclorados y
organofosforados en los sedimentos. Las concentraciones tienen diferencia significativa en sitios aguas
arriba y aguas abajo (con concentraciones mayores). Los sitios aguas abajo mostraron concentraciones
mayores que en sitios aguas arriba (7.50 pug/mL). También se detectaron concentraciones de compuestos
orgdnicos en sedimentos con valores mayores, de hasta 174.20 ng/g peso seco o 182.19 ng/g peso
seco. Los cocientes de riesgo (QR) indicaron un riesgo bajo para el 71 % de los contaminantes orgdnicos
detectados, aunque, algunos compuestos organoclorados y organofosforados presentaron QRs acumulados
elevados, observandose que los sedimentos son sumideros y sirven de reservorio de sustancias téxicas,
lo cual es posible disminuya los efectos dafiinos para microorganismos presentes. EIl QR mixto reveld un
riesgo medio a alto para la mayoria de los sedimentos, esta situacién debe ser atendida por entidades de
gobierno, industria, agricultores y sociedad por que la normatividad actual es insuficiente y los posibles
efectos pueden agravarse con el cambio climético es ciernes. Agradecemos a Conacyt por financiamiento
del proyecto nacional de investigacién e incidencia 318998 y de la estancia posdoctoral 100815.
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ESTUDIO DE LA MODIFICACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS
DE CONCRETO ADICIONADO CON CAUCHO
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La explotacién de los bancos de arena por la industria de la construccién, asi como la extraccién de
la arena de su medio ambiente, provoca la degradacién de los ecosistemas, convirtiéndose en un
problema ambiental grave. Es por ello, que se busca materiales para reemplazar el uso de la arena
en la fabricacién del concreto. Una de las opciones propuestas es reutilizar el caucho proveniente de
neumdticos de desecho. Puesto que, debido al proceso de vulcanizacién, el proceso de degradacién
natural es muy largo o no pueden degradarse, convirtiéndose en un problema ambiental. El objetivo
de este trabajo es investigar el efecto del caucho de desecho como reemplazo parcial de la arena 'y
analizar los cambios en la resistencia a la compresién del concreto. Para cumplir con el objetivo del
proyecto se fabricaron 125 muestras cibicas de 5 cm por lado, en las cuales se utilizaron diferentes
porcentajes de caucho (0, 3, 5, 7 y 9%). Los disefios de mezcla del concreto fueron realizados para
obtener diferentes resistencias a la compresién (100, 150, 200, 250 y 300 Kg/cm?). Las pruebas de
resistencia a la compresién se realizaron a los 28 dias de edad de las muestras, con los datos obtenidos
de las pruebas de compresién se realizaron diagramas esfuerzo-deformacién a partir de las cuales se
realiza el andlisis de la resistencia a la compresién del material. De los resultados obtenidos se puede
concluir que, al afadir caucho como reemplazo parcial de la arena en el concreto, se disminuye la
resistencia a la compresién del material; ademds, se concluye que el porcentaje de caucho con un
comportamiento dptimo es de 3% de caucho como sustituto parcial de la arena en el concreto. Un
porcentaje mayor puede ser empleado si se considera el tipo de estructura a construir.
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DETERMINACION DE METALES PESADOS
EN LA CENIZA DEL VOLCAN POPOCATEPETL
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A lo largo de los afios, se ha identificado que los metales pesados tienen efectos nocivos en la salud,
por ejemplo, el plomo ocasiona problemas cardiacos, el cadmio inflamacién pulmonar, mientras que
el arsénico y el cromo provocan cdncer. Existen periodos donde la caida de ceniza en la ciudad
de Puebla aumenta y su tamafio es menor a los 2 mm, al ser tan pequefia entra fécilmente a nuestro
organismo y provoca que las enfermedades respiratorias aumenten. Por tal razén, este trabajo de
investigacién tuvo como objetivo determinar metales pesados en ceniza del Volcdn Popocatépetl. Para
la realizacién de este estudio se recolectaron muestras de ceniza emitidas por el volcdn Popocatépetl
en el afio 2023 y 2024, las cuales se llevaron a una digestidn dcida para después analizar por
Espectrometria de Absorcién Atémica las concentraciones de Pb, Cd, Asy Cr. Al analizar las muestras
se identificé que el Pb y el Cd se encuentra en una minima proporcién, en comparacién con el Cry
el As, los cuales exceden los valores recomendados de 0.025 para el Cry 0.05 mg/L para el As
que establece la Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1- 2021, dichos valores implican un riesgo
potencial a la salud de la poblacién. En conclusién, los resultados derivados de esta investigacién
indican la presencia de metales pesados en la ceniza, por lo tanto, se deben extremar precauciones a
la poblacién para asi evitar enfermedades a corto y largo plazo, algunas recomendaciones a seguir
ante la caida de ceniza son: evitar actividades al aire libre, cubrir ojos, boca y nariz para evitar la
entrada de ceniza en las vias respiratorias, se recomienda el uso de cubre bocas, tapar contenedores
de agua para asi evitar la contaminacién de los mismos, cubrir contenedores de alimento en especial
el de las mascotas, entre otros.
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IDENTIFICACION DE AGUAS SUBTERRANEAS
MEDIANTE TRAZADORES QUIMICOS
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En regiones kdrsticas, como la Peninsula de Yucatdn, las altas tasas de infiliracién favorecen la
contaminacién de origen antropogénico. En las costas del Caribe mexicano, la presencia de agua
subterrdnea se puede confirmar utilizando al silicato (SiO,); adicionalmente, la salinidad (trazador
de agua de mar), en conjunto con el silicato, generan gradientes que respaldan la presencia
mediante descargas de agua subterrdnea hacia las costas, debido al patrén opuesto que presentan.
Otro compuesto presente en aguas subterrdneas son los nitratos (NO,’) que permanvvecen dentro
del acuifero hasta su descarga a las costas. Las descargas de agua subterrdnea (SGD) transportan
nutrientes inorgdnicos u ofras sustancias provenientes de aguas residuales (no tratadas) que ingresan
al ecosistema marino, modificando el estado oligotréfico y detonando la productividad primaria. Este
estudio tiene como objetivo utilizar trazadores quimicos de agua subterréneq, silicato (SiO,*) y nitrato
(NO,) en dos sitios costeros de la Riviera Maya (Tulum e Xcacel), Quintana Roo, México, durante tres
temporadas climdticas, con la finalidad de identificar la presencia de descargas de agua subterranea.
Se midieron los pardmetros fisicoquimicos de la columna de agua in situ y se utilizaron métodos
colorimétricos para determinar la concentracién del SiO,* y NO, . Las concentraciones de NO, se
observaron heterogéneas entre sitios con respecto alos meses. Lamayor concentracién NO, se observé
en noviembre (11.29 pM) en Tulum. Mientras que, Xcacel fue mayor en junio (2.53 pM). Entre sitios,
la concentracién NO,” mayor fue Tulum (7.35 uM) con respecto a Xcacel (1.59 uM). Por otro lado, el
silicato fue mayor en Tulum en comparacién con Xcacel (media, 7.02 uM y 2.68 uM, respectivamente), a
pesar de la variabilidad observada, no presentaron diferencias significativas (p<0.05) entre los meses,
ni entre sitios (p<0.05). La concentracién de NO,™ se correlacioné positivamente con los valores de
SiO,* (r=0.88, p<0.05), mientras que SiO,“ se correlacioné inversamente con la salinidad (r=-0.55,
p<0.05), evidenciando la presencia de agua subterrdnea. En conclusién, se observé variabilidad en
los trazadores con respecto a los meses, en ambos sitios, a pesar de ello no se observaron diferencias
significativas entre sitios. No obstante, se observé un decremento en el nitrato y silicato con respecto a
los meses, coincidiendo con las temporalidades establecidas en la regién de la peninsula de Yucatén
(lluvias, “nortes” y secas).
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DESCONTAMINACION DE AGUA CON COLORANTES MEDIANTE
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El crecimiento demogréfico ha incrementado la demanda de productos y recursos forestales (FAO
s.f.), actualmente gran parte de la industria forestal realiza la produccién de madera informal como
consecuencia se generan residuos siendo el principal el aserrin. El objetivo de este estudio fue purificar
agua residual textil aprovechando el aserrin, mediante la fabricacién de carbén activado con aserrin
de pino (CA), asi como realizar pruebas de rendimiento (saturacién y adsorcién) y descontaminar
agua residual de una planta textil, teniendo como comparacién un carbén activado mineral comercial
(CC). Se obtuvo carbén activado a partir de aserrin de madera de pino, mediante activacidn fisica
y quimica. En el proceso de activacién fisica se carbonizé el material a 510 °C durante 2.5 horas,
posteriormente se impregné de dcido fosférico (H3PO4) al 40% durante 12 horas, seguido de una
neutralizacién con NaOH y lavado con agua destilada para eliminar los residuos de écido y alcanzar
un pH neutro, posteriormente se realizé un secado para eliminartoda la humedad posible. Se realizaron
pruebas de absorcién y saturacién del carbén activado  utilizando el método de permeabilidad, con
una disolucién de azul de metileno (AM)a 25 ppm, mezcla de colorantes de tincién (CT), y agua
residual (AR) de una planta textil en Tlaxcala, seguido de anélisis con espectrofotémetro UV-Vis a
665NM, 605NM y para medir la eficiencia de adsorcién. De 250 g de aserrin de pino en promedio
se obtuvo un 15.36% de carbén activado. De las pruebas de adsorcién realizadas en la solucién de
AM el porcentaje de remocién del colorante del CA fue 96.476% y del CC fue 43.85%, en la mezcla
de CT la remocién de colorante con CA 'y CC fue de 73.78% y 29.23% respectivamente y para el
agua residual fue de 41.77% con CA'y 1.36% con CC. Por lo tanto, el uso del aserrin de pino se
puede implementar de una manera eficiente como materia prima para la realizar carbén activado,
ademds se ha demostrado que el carbén activado a partir de este residuo posee una alta capacidad
de adsorcién, logrando reducir significativamente la concentracién de diversos tipos de colorantes
en comparacién al carbén activado comercial. Por ende, se considera una solucién viable para el
tratamiento de aguas residuales industriales, contribuyendo a la mejora de la calidad del agua y la
proteccién del medio ambiente.
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La calidad del agua en los rios constituye un tema de interés a nivel mundial, ya que representan una de
las principales fuentes de abastecimiento, por lo que sus caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas
se miden para estudiar la calidad del recurso y conocer los procesos que rigen su composicién,
interaccién y evolucién. La zona de estudio se ubica en la Regién Hidrografica Administrativa ndmero
18 (RHA 18) Balsas, cuenca Hidrolégica del rio Medio Balsas y es conocida como rio San Felipe,
donde se implementé una estrategia de muestreo que permitiera capturar las variaciones dindmicas
que ocurren alo largo del afio, para lo cual se analizaron 20 muestras, obtenidas de cuatro jornadas de
muestreo durante dos temporadas (lluvia y estiaje). Fueron evaluados in situ los siguientes pardmetros:
temperatura, potencial redox (Eh), conductividad eléctrica (CE), pH, sélidos disueltos totales (SDT)
y oxigeno disuelto (OD). En el laboratorio del IITCA, se analizé la demanda quimica de oxigeno
(DQO), coliformes totales, coliformes fecales, alcalinidad, acidez, dureza, N-NH,, N-NO_, SO 7,
PO,*, Cl-, Na, Ca, Mgy K. Posteriormente, con la informacién obtenida se aplicaron los diagramas de
Piper, Schoeller y Gibbs, ademds del cdlculo del indice de Calidad del Agua (ICA) de Dinius, con el fin
de conocer los procesos que controlan la evolucién geoquimica en la zona de estudio e identificar la
calidad del recurso para su uso en la agricultura, ganaderia, abastecimiento y recreacién. Al completar
el andlisis se encontrd que la composicién hidrogeoquimica en la zona de estudio es dominada por
aguas de tipo Mg-Ca-HCO3 y Na-HCO3, lo cual se puede explicar por una combinacién de factores
geoldgicos, hidrolégicos y procesos geoquimicos que operan en la cuenca hidrogréfica. De acuerdo
con los resultados del ICA de Dinius, se observé que la calidad del agua varia segin la temporada,
apreciando mejores condiciones durante inicios de la temporada de estiaje, en el mes de enero y
mayor contaminacién al término de la temporada de estiaje (abril) e inicio de precipitacién pluvial
(julio). Los resultados de este estudio ponen de manifiesto la importancia de considerar la variabilidad
estacional al evaluar la calidad del agua en un drea especifica, puesto que ésta responde a factores
dindmicos como las precipitaciones y el escurrimiento.
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MINERALOGIA DE LOS SEDIMENTOS CARBONATADOS CON RELACION
A LAS ARRIBAZONES DEL SARGAZO HOLOPELAGICO, CARIBE MEXICANO
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Las playas arenosas del Caribe mexicano estdn compuestas por “pellets”, foraminiferos, moluscos
y macroalgas calcdreas. Desde el afio de 1982, hasta previo a las arribazones de sargazo, la
mineralogia de las arenas se caracterizaron por corresponder a aragonita (61 %), calcita (37 %) y
2 % a terrigenos. Las arribazones masivas de sargazo peldgico al Caribe mexicano fue inicialmente
documentada en el 2014 con méximos en el 2018-2019 y 2022. El sargazo peldgico se caracteriza
por ser exportador de epifitas calcdreas, serpilidos y briozoos, estos ltimos contribuyen con més del
70 % en el material exportado. Los brioozos tienen una composicién mineral de calcita magnesiana,
lo que contrasta con la dominante composicién aragonitica de las playas del Caribe mexicano. El
objetivo del presente trabajo fue analizar la composicién mineraldgica de los sedimentos de playa con
la finalidad de inferir la contribucidn relativa de briozoos y de la calcita magnesiana aportada por las
arribazones de sargazo. Se recolectaron dieciocho muestras en los afios de 2016 (6 muestras) y de
2022 (12 muestras) en Puerto Morelos, Quintana Roo. Las muestras fueron analizadas por difraccién
de rayos-X. Los resultados caracterizaron los sedimentos de playa con aragonita 56 %, calcita 43 %
y 1 % de minerales terrigenos. Especificamente, la calcita magnesiana contribuyé con 38 % del 43%
de la calcita. Esto sugiere que la composicién mineral de los sedimentos ha cambiado hacia un mayor
porcentaje de calcita con respecto a la aragonita y especificamente a calcita magnesiana derivada
de los briozoos exportados por el sargazo peldgico.
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DIAGNOSTICO DE LA PRESENCIA DE FLUORUROS EN TORTILLAS ELABORADAS
CON AGUA DE POZO EN UN POBLADO DEL MUNICIPIO DE DURANGO
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El acuifero Valle del Guadiana, abastece de agua potable a la ciudad de Durango contando con un
total de 104 pozos, en los cuales se han encontrado concentraciones de fluoruros que superan el limite
méximo permisible segin la norma NOM-127-SSA1-2021. El agua de estos pozos es utilizada en las
comunidades en la preparacién de alimentos como es la tortilla, poniendo en riesgo a la poblacién
en el consumo diario de fluoruros. Este estudio se enfoca en realizar un diagnéstico del contenido en
fluoruros en tortillas que se elaboran con agua de pozo en una comunidad de la ciudad de Durango.
El objetivo es realizar un andlisis de la concentracién de fluoruros en los pozos de agua potable y en
la tortilla de maiz nixtamalizado y de harina de maiz maseca en una poblacién expuesta en la ciudad
de Durango. Identificar el drea de estudio y realizar el muestreo en los pozos de agua y de las tortillas.
Evaluar las concentraciones de fluoruros en la tortilla de maiz nixtamalizado y harina de maiz a través
del método de digestidn de fusidn alcalina. Se realizé un andlisis de base de datos de pozos de agua
y se selecciond un poblado donde el suministro de agua proviene de un pozo cuyas concentraciones
de fluoruros son mayores a 4.0 ppm de F. Se realizé el muestreo y caracterizacién del agua de pozo
y de tortillas, siguiendo los métodos de fusidn alcalina y del electrodo de ion selectivo para el andlisis
de fluoruros del agua de pozo. Las concentraciones de fluoruros en el pozo monitoreado en la zona
de estudio van desde un rango de 4.7 a 5.2 ppm de F-. Se seleccionaron 6 tortillerias en el poblado
en estudio, se obtuvieron 6 muestras de tortillas de maiz y 4 muestras de tortillas de maseca en 6
diferentes tortillerias. Se encontraron concentraciones de fluoruros que van desde un rango de 0.16
ppm de F- a 0.49 ppm de F- en la tortilla. En promedio la concentracién de fluoruros en tortillas de
maiz y de maseca fueron de 0.36 y 0.37 ppm de fluoruros respectivamente. Este estudio concluye que
el uso del agua de un pozo contaminado con fluoruros, aporta fluoruros en el producto de la tortilla.
Por lo que una poblacién expuesta al consumo diario de este alimento puede tener efectos en la salud.
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OBTENCION DE UN MATERIAL ADSORBENTE A PARTIR
DE Vitis vinifera PARA LA REMOCION DE FARMACOS EN AGUA
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El crecimiento demogrdficoy la urbanizacién ha promovido laincorporacién de diversos contaminantes
en el medio ambiente, entre estos se encuentran los farmacos antiinflamatorios no esteroideos (AINES)
como el acetaminofén (ACE), diclofenaco (DIC) y naproxeno (NAP), mismos que han sido detectados
en aguas residuales desde pg/L hasta ng/L, por este motivo las plantas de tratamiento de aguas no
logran removerlos eficientemente, incorpordndose finalmente en aguas superficiales, donde estudios
han demostrado los dafios que ocasionan al sistema endocrino tanto en la fauna acudtica

como enlasalud piblica. Porlo anterior, es necesario estudiar alternativas sostenibles para suremocién,
donde los materiales carbonosos son una propuesta versdtil y de bajo costo para la adsorcién de
farmacos en agua. El objetivo del presente estudio fue obtener un material adsorbente mediante
el tratamiento térmico de residuos de Vitis vinifera para la remocién de este tipo de adsorbatos en
soluciones acuosas. La biomasa se lavé y secé a 40°C durante 24h, a continuacién se molié y tamizé
a un tamafio de particula de ~ 1.4 mm, posteriormente se pirolizé en un horno tubular Carbolite
bajo las siguientes condiciones: Temperatura de 800 °C durante 3 h, rampa de calentamiento de
10 °C/min y flujo de nitrégeno de 400 mL/min. El carbonizado, se sometié a lavados sucesivos
con agua desionizada hasta obtener un pH constante y se secé a 70 °C durante 24 h. Finalmente
para las pruebas de adsorcién de ACE, DIC y NAP se prepararon soluciones de 100 mg/L a pH 7
para cada uno de los fdrmacos y se utilizé una relacién adsorbente adsorbato de 1 g/L, los estudios
que se llevaron a cabo por lotes durante 24 h a 30 °Cy 120 rpm. Los resultados mostraron que el
carbonizado de Vitis vinifera tuvo un rendimiento de ~ 27 %. Las capacidades de adsorcién que se
obtuvieron fueron de 0.11, 0.10 y 0.02 mmol/g para ACE, DIC y NAP, respectivamente. Finalmente,
se demostré que este tipo de residuos pueden tener un valor agregado en la elaboracién de un
carbonizado capaz de remover este tipo de contaminantes del agua. Sin embargo, de acuerdo con
la literatura, las capacidades de adsorcién podrian aumentar si el material se somete a un proceso
de activacién fisica o quimica.
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Thalassia testudinum: BIOINDICADOR DEL APORTE DE NUTRIENTES
DE ORIGEN ANTROPOGENICO EN EL CARIBE MEXICANO
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Las praderas de pastos marinos se consideran los productores primarios mds importantes de aguas
someras, siendo vulnerables al impacto antropogénico. Thalassia testudinum es la especie dominante
y abundante en el Caribe mexicano, habita aguas claras con baja concentracién nitrégeno inorgénico
disuelto (NID <1uM). El exceso de NID por periodos prolongados afecta la estructura de las praderas
de pastos, favoreciendo la dominancia de macroalgas, pérdida de biodiversidad y alteracién de
cadenas tréficas. Para evaluar los aportes de NID se utilizan diferentes estrategias: inspeccién visual,
andlisis de calidad de agua, e isétopos estables de nitrdgeno (8'°N) en tejidos, los cuales proveen
informacién de la biodisponibilidad del NID y sus fuentes. En el Caribe mexicano, las aguas residuales
son vertidas directamente a las aguas subterrdneas o cuerpos costeros, aportando NID a estos
ambientes de pastos, donde estard disponible. Los aportes de N pueden ser exacerbados en la época
de lluvias. Sin embargo, pocas investigaciones se han realizado para conocer como estos aportes de
NID modifican las concentraciones de N en T. testudinum. Los objetivos de este trabajo fueron evaluar
los cambios a nivel temporal y espacial de 8N en T. testudinum y sugerir su uso como bioindicador
de la influencia antropogénica en costas de Quintana Roo. Las muestras de T. testudinum para este
trabajo fueron colectadas entre 2010 y 2016. Los valores de 8N en T. testudinum sugirieron que la
principal fuente de N para Laguna Nichupté fueron aguas residuales, que los pastos han utilizado
en esta localidad debido a que la sefal isotépica en este sitio registrd los valores maximos (6.9 a
9.7 %o secas: 5.4 a 9.5 %o lluvias). En Puerto Morelos la sefial isotépica registrd los valores minimos
(0.9 a 4.1%o. secas: 0.1 a 6.5%o lluvias), demostrando aportes de aguas subterrdnea con descargas
ocasionales de agua de tipo antropogénico.
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Las particulas PM10 estdn formadas por compuestos inorgdnicos y material orgdnico asociado
a particulas de carbono, El 77.9% de su emisién proviene del polvo resuspendido existente en la
atmésfera, mientras que el 22.1% restante se origina de actividades como la construccién, el transporte
y el comercio. La exposicidn a las particulas PM10 es nocivo para la salud y el medio ambiente. La
Organizacién Mundial de las Naciones Unidas (ONU) reconoce que a mediano y largo plazo la
salud cardiovascular y respiratoria se reduce provocando muerte prematura. Por lo anterior la NOM-
025-SSA1-2021 ha establecido un valor de referencia de 75 g/m?® para PM10 en aire. Actualmente,
en la zona de Calakmul se encuentran proyectos nacionales de construccidn, que ponen en riesgo la
calidad de vida de las especies animales de esta regién. El objetivo del presente trabajo es evaluar
la concentracién de particulas PM 10 suspendidas en la zona de Calakmul en el mes de noviembre
del 2023, ya que segin la Secretaria del Medio Ambiente de la Ciudad de México (SEDEMA) hay
mayor probabilidad de un incremento de concentracién de las particulas en este mes. Se rescolectaron
datos de la Red Universitaria de Observatorios Mexicanos, que emplean un espectrémetro de
percepcién remota. Los datos de las particulas PM 10 son registradas cada hora durante todo el mes.
Las concentraciones obtenidas varian entre 34.2 g/m® y 40.9 g/m?® con un promedio de 37.55 g/
m3. Es importante resaltar que el resultado es inferior a los limites maximos permisibles regulados por
la NOM-025-SSA1-2021, lo cual no representa un impacto significativo en la calidad del aire. Sin
embargo, hay que destacar que si este dato sigue en incremento puede terminar con la vida silvestre
y humana de la zona de Calakmul. Finalmente, conocer datos como la concentracién de particulas
PM10 en éreas naturales protegidas como Calakmul permitird generar sistemas de alerta temprana
para la deteccién de incendios, contingencias ambientales, fugas y otros eventos extraordinarios que
beneficiard a sectores como el agropecuario, hidrolégico, medio ambiente, salud y econdmico.
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Para el afio 2021, la produccién de pldsticos a nivel mundial alcanzé los 390 millones de toneladas.
Sus propiedades de durabilidad y resistencia hacen una amenaza para el ambiente y un reto para su
gestiéon y manejo integral. Para hacer frente a estos problemas, la opinién piblica aboga por el uso de
productos alternativos degradables para los plasticos desechables, asi como tecnologias de reciclaje
Sptimos. Dentro de los pldsticos degradables, los biodegradables destacan para reemplazar a los
desechables, debido a que pueden ser biodegradados por microorganismos a biomasa, H,O y CO,
o CH, del cual pueden resolver eficazmente el problema de disposicién final. El objetivo del presente
trabajo es comprender los requerimientos de los pldsticos biodegradables como nueva alternativa de
mejorade los pldsticos. Para esto se realizé unarevisién bibliografica conbase en articulos. Los resultados
indican que, para llevarse a cabo una biodegradacién completa de los pldsticos biodegradables,
se necesitan condiciones ambientales dptimas en conjunto con microorganismos con cierto periodo
de tiempo para poder indicar una correcta biodegradacién. En un futuro, la biodegradacién de los
plasticos debe anticiparse, debido a que una degradacién incompleta conduce a la formacién de
micro y/o nano pldsticos agravando su impacto. Se puede concluir que adn sin un manejo integral de
los plésticos biodegradables pueden seguir contaminando al ambiente.
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Los residuos agroindustriales generados en la produccién de mezcal representan un problema
significativo de contaminacién ambiental. Actualmente, se buscan alternativas para su aprovechamiento
debido a su rica composicién quimica, la cual les confiere propiedades y capacidades para diversas
aplicaciones en el dmbito industrial e investigacién. Un drea clave de estudio es el efecto de la
aplicacién de distintos tratamientos (fisicos y quimicos) para la obtencién de biosorbentes, lo que permite
modificar y optimizar sus componentes y grupos funcionales. Por tanto, la presente investigacidn se
enfocé en el aprovechamiento de estos residuos, evaluando el efecto del tratamiento térmico en fibras
y bagazo de agave como una alternativa para mejorar la sorcién de contaminantes téxicos presentes
en el agua.Evaluar el efecto del tratamiento térmico sobre la composicién elemental y los grupos
funcionales de la fibra y el bagazo de Agave americano.Elaborar un biosorbente a partir de residuos
de agave empleando tratamiento térmico.Caracterizar fisicoquimicamente los residuos de agave en
términos de andlisis elemental y presencia de grupos funcionales, antes y después del tratamiento.La
fase experimental se realizé en dos etapas: preparacién y caracterizacién de bioadsorbentes. Primero,
las hojas y el bagazo de agave se sanitizaron, pesaron, desfibraron y deshidrataron a temperatura
ambiente, obteniendo los controles. Luego, se modificaron térmicamente, se molieron y tamizaron para
obtener particulas de 250 um para su posterior andlisis (determinacién elemental y presencia de
grupos funcionales) Los resultados de la caracterizacién quimica revelaron una mayor proporcién de
elementos (C, H, O, Ny S) en ambos controles y en el bioadsorbente térmico del bagazo. Esto sugiere
una mayor disponibilidad de grupos funcionales en los andlisis de FT-IR, atribuible al alto contenido
de ligning, celulosa y hemicelulosa en estos residuos. El tratamiento térmico aumentd la disponibilidad
de componentes elementales en el bagazo de agave, como reflejan los andlisis de FT-IR, sugiriendo
su potencial para absorber elementos téxicos.
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Actualmente, la industria quesera es considerada una de las productoras mds contaminantes debido
a la generacién de lactosuero ya que tiene un alto contenido en nutrientes y al no realizarle un
tratamiento adecuado llega a ser un problema ambiental, anualmente en el mundo se desechan
alrededor de 8 toneladas de suero y debido a ese problema se han realizado investigaciones, entre
ellos, el aprovechamiento del lactosuero como material encapsulante, lo que implica un aporte de
interés en el sector ambiental, alimenticio y farmacéutico. Por lo tanto, el presente trabajo tiene como
objetivo obtener matrices para la formacidn de esferas utilizando el lactosuero en compuestos activos,
microorganismos o aceites esenciales. Para ello, se caracterizé el lactosuero, luego se realizaron
diferentes mezclas de lactosuero con materiales poliméricos (pectina, grenetina y almidén) para la
formacién de esferas, las cuales se le realizaron pruebas cualitativas para conocer su comportamiento
al pH, temperatura y agitacién. Finalmente, se caracterizaron las esferas para identificar la morfologia
del lactosuero y de los materiales poliméricos mediante el andlisis de microscopia electrénica de
barrido en 500 y 2000 x de ampliacién. De acuerdo, a los resultados de caracterizacién el lactosuero
es clasificado un suero dulce debido a que el valor de pH 5.97 que se encuentra dentro del rango de
5.9 a 6.6 (Garcia et al,, 2021). Los sistemas esféricos a pH 7, temperatura 22 °C y agitacién de 200
rpm no presenta desgaste de los materiales debido a que las esferas contenidas en agua no hubo
cambio de turbidez ni cambio de tamafio de las esferas. Las micrografias a 2000 x, el lactosuero con
el alginato de sodio mostré una superficie rugosa, la pectina mostré una superficie lisa y el almidén
en forma de granulos (Martinez et al,2020). El lactosuero al 10 % permitié la formacién de esferas
en las diferentes mezclas mostrando caracteristicas similares de tamafio y color. La caracterizacién
del lactosuero permite conocer sus propiedades quimicas y morfolégicas, las condiciones de pH,
temperatura y agitacién ayudd a conocer de manera cualitativa, la resistencia de las esferas en medio
d4cido, bajas temperaturas y agitacién de 200 rpm para las diferentes aplicaciones futuras. El lactosuero
contiene proteinas (Herndndez et al., 2019) lo que favorece la formacién de sistemas esféricos para la
proteccién de compuestos activos.
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La eutrofizacién de origen antropogénico es una de las principales causas del deterioro de los arrecifes
coralinos en el mundo, por lo que, nos proponemos reconstruir a escala espaciotemporal las fuentes de
nitrégeno (N) a través de los isétopos estables de N del endoesqueleto de una especie de octocoral
en arrecifes de Cuba. Para esto, se colectaron ramas terminales y de 3 a 10 colonias de Eunicea
flexuosa a 10 m de profundidad en 14 arrecifes frontales en la regién noroccidental de Cuba. Todas
las colectas se hicieron con buceo auténomo entre marzo-mayo de 2016. Se realizaron pequefios
cortes en los Gltimos 2 cm del endoesqueleto de las ramas terminales (representa ~ un afo) para medir
los isétopos de N y evaluar la variacién espacial. En el eje basal, se hicieron dos cortes transversales
consecutivos. Un corte fue de 0.5 mm para estimar la edad de cada colonia a partir del conteo de los
anillos de crecimiento, y el otro fue de 1.5 mm para obtener ~ 1 mg de muestra y determinar el §"°N
en los anillos. Ademds, la concentracién de nutrientes y microorganismos fue cuantificado en muestras
de aguq, y se determiné la visibilidad del agua en los arrecifes durante el periodo 2008-2016. EI §"°N
en el eje de las ramas terminales promedid 4.91 %o (95% IC: 4.72-5.11 %o, intervalo: 2.78-7.33 %),
y fue significativamente mayor en los arrecifes cercanos a las cuencas fluviales contaminadas. El "N
en el eje de las ramas terminales mostré una correlacién positiva y significativa con la concentracién
de coliformes fecales, coliformes totales, bacterias heterétrofas y concentracién de amonio, mientras
que con la visibilidad fue significativamente negativa. Los aportes de nitrégeno derivado de las
aguas residuales han persistido en los arrecifes costeros con mayor desarrollo antropogénico desde
principios de 1990 (8N > 4 %), y con una tendencia al alza a lo largo del tiempo (8N cercano a 7
%o). Los arrecifes costeros alejados de cuencas fluviales contaminadas y del desarrollo antropogénico
han mostrado menores valores, y sin cambios durante décadas (2 %o < 8N < 4 %o). Estos resultados
evidencian que el "N en el eje de las ramas terminales y en los anillos de crecimiento de E. flexuosa
es un trazador de la contaminacién por N proveniente de las descargas de aguas residuales a escala
espacial y temporal (registro biolégico de décadas).

125



®m  (Contaminacion Ambiental

CA75
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Los hidrogeles superabsorbentes (HS) son materiales poliméricos con gran potencial de aplicacién
tecnolégica debido a su propiedades fisicoquimicas. Los hidrogeles son redes de polimeros hidrofilicos
tridimensionales entrecruzados que pueden hincharse, absorber y retener ciertas cantidades de agua o
de otros fluidos, formando un gel sélido estable que mantiene su estructura fisica con grupos hidrofilicos,
como hidroxilos (-OH), carboxilos (-COOH), amidas (-CONH,) y sulfénicos (-SO_H), los que se
hidratan al entrar en contacto con el agua, formando la estructura tridimensional. Estos hidrogeles
pueden absorber agua equivalente a miles de veces su peso seco. Se consideran HS a partir de que
absorben agua y sobrepasan el 100% su peso seco. Los HS tienen aplicacién en diversos campos de
interés tecnolégico como son; la agricultura, la industria biomédica, cosmética, alimentaria, asi como
en el tratamiento de aguas residuales, entre otras. El presente trabajo estd orientado a la sintesis y
caracterizacién de HS a base de polimeros naturales que permitan un buen desempefio en cuanto a
su capacidad de absorcién y cuya degradacién sea amigable con el ambiente. En una etapa posterior
se lleva a cabo el estudio de aplicacién de la capacidad de remocién de plomo como elemento
contaminante del agua. Por tanto, el objetivo del trabajo es la sintesis de hidrogeles superabsorbentes
a base de goma de xantana y evaluar su aplicacién en la depuracién de aguas contaminadas con
plomo. Los reactivos quimicos utilizados en la sintesis HS son: Goma de Xantana (GX), Agar-Agar
(AA), monémero acrilamida (C,H,NO), N,N’-metilenbisacrilamida (C,H, /N,O,) y persulfato de
potasio (K,S,O,). La sintesis de los HS se realizd por irradiacién de microondas. Las variables de
estudio fueron el tiempo de irradiacién y concentracién del entrecruzante. Los HS sintetizados se
caracterizaron mediante la cinética de hinchamiento y espectroscopia IR. La capacidad de remocién
de plomo en medio acuoso por los HS se realizé mediante la determinacién cuantitativa de iones
plomo, usando el test del fotémetro Spectroquant Nova 60°. Los resultados obtenidos mostraron que
la metodologia propuesta permitié la sintesis de hidrogeles a base de goma de xantana con alta
capacidad de absorcién. Se Determiné la capacidad de remocién de plomo en soluciones acuosas
por hidrogeles a base de goma de xantana. Las conclusiones preliminares indican que la sintesis de
HS a base de goma de xantana y su aplicacién en la remocién de plomo en medio acuoso es factible.
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La contaminacién atmosférica es un problema global que afecta a todas las regiones del mundo,
las concentraciones de los contaminantes pueden variar segin la regién geogréfica y actividades
antropogénicas. Existen las emisiones de contaminantes atmosféricos provenientes de erupciones
volcdnicas, incendios forestales y la descomposicién de la materia orgdnica, sin embargo, en la
actualidad las emisiones vehiculares y las actividades industriales son consideradas como las
principales fuentes de emisién de gases hacia la atmésfera donde estos se concentran provocando
asi lo que se conoce como efecto invernadero. La determinacidn de estas concentraciones, con la
ayuda de los sistemas de monitoreo, ayuda a la evaluacién y gestién de la calidad del aire en el
pais, con la finalidad de establecer medidas preventivas y correctivas en materia de contaminacién
ambiental. El objetivo es analizar la variacién que han presentado la concentracién de ozono,
mondéxido de carbono y diéxido de nitrégeno en el municipio de Puebla en los afios 2020 y 2023;
estos gases debido a su impacto directo hacia la salud pdblica, y asi determinar los efectos que
tuvo el confinamiento y paro de actividades industriales causados por la pandemia de SARS-CoV-2
(COVID-19), en la contaminacién atmosférica. Esto a partir del andlisis de datos provenientes de la
red estatal de monitoreo ambiental del estado de Puebla con el software QGIS v.3.28. En el caso de
Ozono para el afio 2020, las concentraciones en el municipio de puebla se encontraban en un rango
de 0.018 ppm a 0.034 ppm, mientras que para 2023 el rango se encontraba entre 0.022 ppmy 0.026
ppm, en el caso del mondxido de carbono el rango de concentracién se encuentra entre 0.577 ppm
y 1.036 ppm mientras que para el 2023 en 1.353 ppm y 2.603 ppm, finalmente para el diéxido de
nitrégeno, el rango de concentracién se encontraba entre 0.008 ppm y 0.014 ppm para 2020 y para
el afio 2023 entre 0.014 ppm y 0.017 ppm. Analizando estas concentraciones, podemos observar
la disminucién significativa en las emisiones de contaminantes en el afio de 2020, especialmente
en las dreas industriales, esto debido al paro de actividades como una medida preventiva ante la
propagacién del virus SARS-CoV-2, mientras que, para el afio de 2023, se puede observar aumento
de las emisiones y la concentracién de los contaminantes esto dado por la reactivacién de las
actividades humanas e industriales.
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LaLagunadeTecocomulco, ubicadaenelestadode Hidalgo, esunhumedaldeimportanciainternacional,
reconocido como Sitio Ramsar. A pesar de su valor para la conservacién de la biodiversidad, presenta
grave deterioro ecolégico debido a la pérdida de almacenamiento, azolvamiento de la laguna y
las descargas de contaminantes agricolas, sanitarios y ganaderos. El objetivo del estudio consistié
en el andlisis comparativo de los pardmetros fisicoquimicos del estado actual y calidad del agua
de la Laguna de Tecocomulco, Hidalgo entre el afio 2012 y 2023 debido a la falta de informacién
actualizada. Para ello, se realizé un muestreo en 6 sitios seleccionados en funcién de su accesibilidad
durante la época de lluvia. En cada punto se tomaron muestras representativas de agua segin lo
establecido en la normatividad mexicana. In situ se midié el pH, temperatura, conductividad eléctrica
(CE), sdlidos disueltos (SD), oxigeno disuelto (OD) y adicionalmente la profundidad. En laboratorio
se analizaron otros pardmetros como la turbiedad, color, alcalinidad, dureza y demanda quimica de
oxigeno (DQO). Los valores de los pardmetros fisicoquimicos indican un cambio en el pH, pasando de
un pH dcido 6.5-7.4 en 2012 a un pH alcalino de 8.1-8.9 en 2023, de igual manerq, la temperatura
mostré una tendencia similar en ambos periodos: entre 13.1-21.2°C en los afios 2012-2014 y entre
21-23.7°C en 2023. La profundidad disminuyé 1.5 m de 2014 a 2023, valores altos de CE (217-426
uS/cm), indican que el agua de la laguna estd mineralizada, existe saturacién de OD en zonas sin
plantas (73-98%) y disminuye para zonas de Tule y lirio acuético (26-30%). La turbiedad y color
aumentan en dreas de Tule (0.67 UNT) asi como la temperatura, provocando mayor evaporacién y
aumento de SD (217 mg/L). La alcalinidad ha aumentado de 161.7 mg/L (2012) a 400 mg/L (2023),
la dureza varia entre 330-400mg/L de CaCO,, elevando el pH a niveles alcalinos. Por ofra parte, los
valores de DQO (152.5 mg/L), sugieren contaminacién persistente por descargas de aguas residuales
crudas municipales, incrementando el contenido de materia orgénica en la laguna a lo largo de los
afos. Es evidente que la calidad de agua en la Laguna de Tecocomulco ha sido influenciada por
cambios ambientales como la reduccién de la profundidad, lo cual, ha provocado el aumento de la
concentracién de SD vy sales, propiciando cambios en el pH y alcalinidad, aunado a la reduccién de
las precipitaciones y aumento de la temperatura.
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El uso descontrolado de colorantes por parte de las industrias son un indicador en la contaminacién
de cuerpos de agua, existen diversos procesos biolégicos y fisicoquimicos para el tratamiento de
aguas residuales en su mayoria de alto costo. La implementacién de adsorbentes orgdnicos de bajo
costo ha sido altamente eficiente para la remocién de colorantes y otros contaminantes del agua.
El objetivo de la investigacién fue modificar y caracterizar la tusa de maiz proveniente de residuos
agricolas con formaldehido al 4 %, caracterizarla y usarla como adsorbente alternativo para
determinar su capacidad de remocién del colorante rojo 40 en solucién acuosa. La caracterizacién
por microscopia electrénica de barrido mostré que la tusa de maiz es un material con morfologia y
estructura heterogénea y porosa, con drea superficial adecuada para la adsorcién. Los resultados
mostraron que el pH Sptimo para la adsorcién fue de 5.0. Se ajustaron los resultados experimentales
a los modelos de isoterma de Langmuir y Freundlich, mostrando un mejor ajuste a la isoterma de
Freundlich, lo que indica que la adsorcidn se da en multicapas y que existe afinidad entre adsorbente-
adsorbato. Se concluyé que la tusa de maiz modificada es un buen adsorbente del colorante rojo 40
y que es posible su uso potencial para remover otros colorantes que contaminan el agua.
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De acuerdo con la literatura, es posible detectar diferentes metales pesados en el polvo urbano, y de
acuerdo al tamafio de particula (10pm), pueden ser inhalados o ingeridos por la poblacién humana,
desencadenando diversas afectaciones en la salud. La ciudad de Puebla se encuentra en uno de
los cuatro conglomerados metropolitanos més grande del pais y se desconoce la concentracién y
distribucién espacial de estos contaminantes antropogénicos. Objetivo: determinar la concentracién
y distribucién especial de Cr, Cu, Mn, Ni, Pb, Sb, Sn'y Zn en la zona urbana de la ciudad de Puebla.
Metodologia: en este estudio se colectaron 60 muestras de polvo de las calles de la ciudad de
Puebla, se determiné la concentracién Cr, Cu, Mn, Ni, Pb, Sb, Sn y Zn mediante un equipo mévil
de fluorescencia de rayos X y se utilizé el método de interpolacién de Kriging para determinar su
distribucién espacial en la ciudad. Resultados: los elementos analizados mostraron las siguientes
concentraciones (mg/kg): Cr (143), Cu (110), Mn (813), Ni (91), Pb (36), Sb (37), Sn (25), V (104) y
Zn (293). La distribucién espacial de los elementos evaluados mostré un patrén heterogéneo, donde
las mayores concentraciones de los elementos se presentaron en el noroeste del drea de estudio,
esto se atribuye a que en la zona se encuentran la zona industrial y la presencia de vialidades con
alto flujo vehicular, contribuyendo a mayor emisién de metales pesados. Los resultados sugieren que
las mayores concentraciones del Cr, Ni, Pb, Sb y Zn estan relacionadas principalmente con el flujo
vehicular, desgaste de frenos, neumdticos y asfalto. La acumulacién de metales pesados en el polvo
urbano del drea de estudio podria atribuirse principalmente a actividades antrépicas, lo que implica
la necesidad de implementar estrategias gubernamentales para reducir la contaminacién de estas
fuentes, cabe destacar que estos elementos presentes en el polvo urbano de Puebla estdn relacionados
con diversas afectaciones en la salud humana que van desde irritacién, desarrollo de enfermedades
cardiovasculares hasta la aparicién de algunos tipos de céncer por lo que conocer su distribucién
espacial ayuda a tomar medidas de concientizacién en la poblacién humana.
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De acuerdo al Sistema Nacional de Vigilancia Epidemioldgica para la salud piblica las enfermedades
transmitidas por alimentos contaminados por microorganismo patégenos, virus y protozoarios
(bacterias coliformes, Streptococcus, Pseudomonas, Salmonella spp, Shigella spp, Vibrio spp) ocupan
el segundo lugar como causa de enfermedades gastrointestinales. Los moluscos son el tercer grupo
de organismos marinos consumidos a nivel mundial. En Acapulco, Hexaplex princeps es la segunda
especie con un atractivo gastronédmico, se consume de forma cruda o con una escasa coccién. El
obijetivo es identificar la presencia de bacterias patégenas del caracol chino H. princeps, molusco de
importancia comercial en el puerto de Acapulco, asi como también, identificar la presencia de bacterias
en el agua de mar de la zona de captura de los organismos en dos temporadas climdticas. Para el
andlisis bacteriolégico de H. princeps, se analizaron 21 ejemplares en dos temporadas climdticas,
fueron recolectados y transportados de acuerdo a la NOM-109-SSA1-1994. Posteriormente, se
desconcharon asépticamente y el tejido obtenido fue procesado para su andlisis microbiolégico,
conforme a la NOM-110-SSA1-199. Para el desarrollo experimental de las muestras de H. princeps
y el agua de mar, se refirié a la NOM-242-SSA1-2009, la NMX-AA-042-SCFI-2015 y la NMX-AA-
167-SCFI-2017. Se identificé la presencia de tres géneros bacterianos patégenos: (Salmonella spp,
Vibrio spp y Shigella spp) en ambas temporadas y una especie (E. coli). Siendo Salmonella spp la
de mayor abundancia (1928.33 ufc/ 50 g) y la de menor abundancia E. coli (161.5 UFC/ 50 g). En
agua de mar donde fue recolectado el organismo, se identificé la presencia de las especies Escherichia
coli y Enterococcus fecalis, siendo E. faecalis la de mayor abundancia (1211.83 NMP/100ml). La
presencia de bacterias patégenas en H. princeps es de gran importancia, ya que es la segunda especie
con un alto consumo en Acapulco, y por la manera que es consumido (crudo o con poca coccidn)
puede ocasionar enfermedades gastrointestinales en la poblacién que lo consume. De acuerdo a los
resultados obtenidos es considerado H. princeps no apto para consumo humano sin previo tratamiento
o una depuracidn antes de su venta o consumo, debido a que rebasé los Limites Mdximos Permisibles
(LMP) establecidos por la NOM-242-SSA1-2009. Por otra parte, el agua de mar donde es capturado
este organismo rebasé los LMP de E. faecalis, por lo que se puede considerar que no es apta para la
recreacion, de conformidad con la NOM-001-SEMARNAT-2021.
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La descarga de agua residual de centros hospitalarios es rica en compuestos farmacéuticamente
activos (PhAC), microorganismos nocivos y un alto contenido orgdnico, éstos son sustratos que resultan
dificiles de eliminar mediante tecnologias convencionales de tratamiento de aguas o aguas residuales.
Para reducir los costos de tratamiento, se ha desarrollado una tecnologia innovadora de bajo costo,
es decir, un humedal artificial compuesto (HAC) y un sistema de celdas de combustible microbianas
(CCM), para lograr una mayor eficiencia en el tratamiento de las aguas residuales hospitalarias junto
con la generacién simulténea de bioelectricidad como resultado adicional. Este proyecto tiene como
objetivo evaluar la eficiencia en la remocién de compuestos farmacéuticamente activos (PhAC) de
una muestra de agua residual hospitalaria implementando un Sistema combinado de un humedal
artificial compuesto (HAC) y un Sistema de celdas de combustible microbiano (CCM). Se caracterizd
fisicoquimicamente el agua residual antes y después del tratamiento mediante el porcentaje de
remocién de Demanda Quimica de Oxigeno, Sélidos Totales. Los sistemas combinados de (HAC-
CCM) estdn constituidos por una zona anaerobia ubicada en el fondo del HAC funcionando como
cdmara anddica de la CCM, y una zona aerobia ubicada en la rizosfera y la superficie del HAC,
donde funciona la cdmara catédica, ademds el lecho del humedal y las raices de la planta brindan
soporte para microorganismos electrégenos. El dnodo y catodo estdn conectados entre si mediante un
circuito eléctrico externo, el cual sirve para monitorear la energia generada. Se han realizado hasta
el momento pruebas de DQO del agua residual antes y después de su tratamiento donde se obtuvo
como resultado una remocién de 73% de DQO. En articulos cientificos consultados se indica una
eliminacién de paracetamol de 97.5% y de sélidos disueltos totales 46.5%. Este estudio tiene como
finalidad optimizar estos resultados, con el propésito que futuros estudios deberdn abordar mejoras en
las configuraciones del sistema, como el uso de diferentes plantas y electrodos. Cuando se combinan
estas dos tecnologias mejoran la eficiencia en el tratamiento de agua residual y a la vez permiten
aprovechar la energia eléctrica que los microorganismos generan durante el proceso de oxidacién de
la materia orgdnica.
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En México, diversas ciudades han experimentado un crecimiento que denota una planeacién territorial
deficiente, lo cual, desencadena una serie de problemdticas ambientales que afectan a la poblacién;
una de ellas, la contaminacién del aire. Como resultado de los incendios que se presentan en el
estado de Chiapas durante los meses de marzo a mayo, asi como de las condiciones meteorolégicas
en la temporada, se pueden observar con mayor frecuencia escenarios de altas concentraciones de
particulas, mismos que parecen incrementar su severidad con el paso del tiempo. Los objetivos de este
trabajo fueron: 1) analizar las concentraciones de particulas con didmetros aerodindmicos menores
a 10pm (PM10) durante la temporada de estiaje 2023 en Tuxtla Gutiérrez; 2) identificar el origen de
las particulas PM 10 que afectaron la calidad del aire de la ciudad. Para ello se realizé el monitoreo
de PM10 mediante un muestreador de bajo volumen (Minivol). Por otro lado, se implement$ el
modelo HYSPLIT (Draxler y Hess, 1998) para que, por medio de la simulacién de retrotrayectorias, se
identificaran las fuentes de contaminantes. Los resultados mostraron que las concentraciones de PM 10
sobrepasaron el limite méximo permisible (NOM-025-SSA1-2021) el 25 % de los dias con monitoreo,
algunos de los cuales coincidieron con la declaracién de contingencia ambiental por la presencia
de humo en la ciudad (SEMAHN, 2023). Por otro lado, la simulacién mostré que las condiciones
meteoroldgicas favorecieron el transporte de particulas de incendios registrados al noroeste de Tuxtla
Gutiérrez. Lo anterior concuerda con Diaz-Valencia (2017) quien argumenta que los escenarios de
contaminacién por particulas son més frecuentes en la temporada de secas caliente por la presencia
de incendios en Chiapas. Este trabajo da seguimiento al estudio de la contaminacién atmosférica por
particulas PM 10 en la ciudad de Tuxtla Gutiérrez, lo cual resalta la importancia de la implementacién
de la red de monitoreo de la calidad del aire en la localidad para la adecuada gestién de la calidad
del aire.

133



®m  (Contaminacion Ambiental

CA83

IDENTIFICACION DE FUENTES DE CONTAMINACION
EN LA CUENCA BAJA DEL RiO JAMAPA
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El Rio Jamapa es de gran importancia por abastecer agua a la regidn, siendo vital para la agricultura
y el suministro urbano. Sus aguas también son hdbitat de diversas especies de flora y faung,
contribuyendo a la biodiversidad local. Sin embargo, enfrenta desafios como la contaminacién y la
sobreexplotacién, lo que pone en riesgo la salud y disponibilidad a largo plazo. Esta falta de datos
dificulta la implementacién efectiva de medidas de control y mitigacién de la contaminacién. Por
lo que se requiere una mayor transparencia y monitoreo por parte de las industrias y comunidades
que impactan el ecosistema fluvial. La identificacién de fuentes de contaminacién a lo largo de la
cuenca baja del rio Jamapa, es un proceso crucial para comprender la hidrologia, la planificacién del
desarrollo urbano, la conservacién del medio ambiente, asi como, la gestién de agua en la regién.
Por lo cual este trabajo tiene la finalidad de identificar las fuentes de contaminacién comprendida
entre los poblados de Paso del Toro hasta Boca del Rio, en la cuenca baja del rio Jamapa. El proceso
de identificacién y cuantificacién de fuentes de contaminacién se llevd a cabo en la temporada de
estiaje y en marea baja, los datos de localizacién fueron tomadas con un GPS. Se empleé el sistema
de informacién geogrdfica Arc Gis.V10.3 para la recopilacién de los datos. Se obtuvo un total de
140 fuentes de contaminacién, de las cuales el 69 % corresponden a fuentes puntuales y el 31% a
fuentes difusas. Las Fuentes Difusas son escorrentias, asociadas a residencias y negocios con rampas,
construcciones residenciales, terrenos y terrenos con ganado. Las fuentes puntuales son descargas
pluviales, drenajes y desembocaduras de ramales. Solo mediante un enfoque integral y coordinado se
puede abordar eficazmente el problema de la contaminacién en esta importante cuenca hidrogrdfica,
protegiendo asi la salud de los ecosistemas acudticos y de las comunidades que dependen de ellos.
Por lo que, la informacién sobre el tipo de fuente de contaminacién y de la calidad del agua que estos
brinden, puede ser crucial para la toma de decisiones relacionadas con el suministro de agua potable
y la prevencién de la contaminacién en una cuenca fluvial.
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EVALUACION DE LA CONTAMINACION Y TOXICIDAD DEL SUELO
DE LA CAPITAL DE SAN LUIS POTOSi, MEXICO

Montalvo-Yaiez M., Araiza-Sanchez E. F.}, Sanchez-Rojas Y. N.',
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La contaminacién del suelo representa uno de los problemas ambientales mds criticos de la
actualidad. La contaminacién ocurre cuando la concentracién de sustancias perjudiciales supera los
niveles seguros. Las principales fuentes de contaminacién incluyen actividades industriales, desechos
domésticos y municipales y el alto flujo vehicular que alteran la composicién quimica vy fisica del
suelo y reducen su fertilidad. El objetivo de esta investigacién fue evaluar la presencia de Elementos
Potencialmente Téxicos (EPT) en los suelos de la capital de San Luis Potosi mediante la seleccién de
muestras en diferentes zonas de la ciudad. Ademds, se evalud la toxicidad de las muestras de suelo
y elutriados midiendo pardmetros fisioldgicos, germinacién y elongacién radicular utilizados como
indicadores de toxicidad, de la semilla de Lactuca sativa. Se llevé a cabo un muestreo dirigido en
cuatro zonas de la capital de San Luis Potosi. En cada zona se seleccionaron tres sitios y se recolectd
una muestra compuesta por sitio. Las muestras se colocaron en bolsas de pldstico con cierre hermético
y se depositaron en hieleras para su traslado al laboratorio. Posteriormente se tamizaron y los metales
se analizaron por espectrometria de fluorescencia de rayos X. Por cada muestra de suelo se obtuvo
un elutriado y en estos se cuantificé Pb, Cd y As mediante espectrometria de absorcién atémica. La
toxicidad, tanto de suelo como de los elutriados de cada una de las muestras recolectadas, se evalué
por medio de un bioensayo con semillas de L. sativa. Los resultados de metales en suelo registraron
concentraciones por debajo de los limites méximos permisibles de acuerdo con la NOM-147-
SEMARNAT-2004. En relacién con los elutriados, solo el Cd registré concentraciones por arriba del
limite establecido (NOOA: Screening quick reference table for inorganics in water). El bioensayo de
germinacién con suelo no mostré diferencias significativas entre las diferentes zonas de estudio y no
hubo diferencias estadisticamente significativas con el control, excepto en la zona centro (47 £ 40 %).
Los resultados en elutriados, ninguna muestra registré diferencia estadisticamente significativa con el
control. En conclusién, nuestros resultados muestran presencia de metales en las zonas de estudio, pero
por debajo de los limites marcados por la normativa aplicable. Algunos de estos metales se pueden
solubilizar por accién de la lluvia (elutriados). La toxicidad observada en la muestra de la Zona Centro
se puede deber a una mezcla de contaminantes (no evaluados) presentes en la misma ademds de los
metales.
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EVALUACION DE LA REMOCION DE CONTAMINANTES EMERGENTES
DERIVADOS DE PRODUCTOS DE CUIDADO PERSONAL EN MEDIOS ACUOSOS
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Los tratamientos de aguas residuales comunes no eliminan la mayoria de los contaminantes
emergentes (CE), que estdn aumentando en prevalencia y representan una amenaza significativa
para la salud humana y los ecosistemas, al infiltrarse y propagarse en la cadena alimentaria. Los
productos de cuidado personal (PCP)se encuentran dentro de estos contaminantes emergentes los
cuales incluyen diversos tipos de productos como lociones, productos de skincare, cosméticos, entre
otros. Las principales clases de PCP incluyen parabenos (PB), derivados del acido p-hidroxibenzoico.
Muchos de estos compuestos se utilizan en grandes cantidades y estudios recientes han indicado que
muchos son ambientalmente persistentes, bioactivos y tienen potencial de bioacumulacién. Las celdas
de combustible microbianas (CCM’s) permiten tratar aguas residuales con generacién de energia
mediante procesos redox catalizados por microorganismos electroquimicamente activos. Este trabajo
tiene como objetivo evaluar la degradacién y generacién de bioenergia a partir de agua residual
artificial con parabenos implementando una CCM's de una cdmara. En el presente trabajo se muestra
los resultados preliminares de una celda de una cdmara de 300 ml alimentada con agua sintética que
contiene parabenos de un producto de cuidado personal, empleando tres dnodos de carbén felt y un
cétodo de tela de Pt (0.5 mg Pt, 60% carbdn) ademds de una malla de acero inoxidable recubierta
con carbén activado. Se evalué el % de remocién de DQO antes y después del tratamiento, asi
como la determinacién de la densidad de potencia generada por la CCM. La densidad de potencia
obtenida fue de 0.35 mW/m? y se obtuvo una densidad de corriente de 0.9 mA/m2. La remocién de
DQO fue de 30 %. Dichos resultados son prometedores y viables para futuras investigaciones.
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POTENCIAL DE TOXICIDAD DE ELEMENTOS TOXICOS EN FAUNA NATIVA
INSTALADA EN PASIVOS AMBIENTALES DE JALES MINEROS HISTORICOS
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Guanajuato es de los mayores productores de oro y plata, asi como, de los demds minerales importantes
para los diferentes sectores. Esto es de relevancia para plantearnos lo importante del estado en la
industria, la cantidad de minerales que extraen y los residuos generados. Es importante mencionar
que los residuos provenientes de la mineria no metélica no estdn asociados a minerales sulfurosos, por
lo que no representan el mismo riesgo que los residuos generados en minas metdlicas. Los residuos
provenientes de la mineria metdlica son bdsicamente jales y terreros, los jales se generan a partir
del mineral residual producto del proceso de beneficio y los terreros son la fuente de obtencién del
elemento de interés econémico, pero una vez extraido este queda como residuo el mineral gastado.
Estos residuos requieren atencién debido a que se generan en grandes volimenes y representan un
riesgo al contener elementos potencialmente téxicos (EPT) y sulfuros minerales. El objetivo del presente
estudio fue estimar el potencial de toxicidad de EPT a fauna residente en estos sitios de disposicién de
jales mineros. Se tomaron muestras de suelos impactados con jales mineros y una zona de referencia
y se digirieron en medio dcido para posteriormente analizar por absorcién atémica para conocer la
concentracién total de EPT. La estimacién de riesgo por ingesta accidental fue analizada mediante la
eleccién de un nivel de estudio segun el tipo de drea y el tipo de receptor. Se compara la informacién
disponible con la matriz de decisién de la Guia Técnica para orientar la elaboracién de estudios
de evaluacién de riesgo ambiental de sitios contaminados. El indice de peligro (IP), se obtiene
de la ecuacién IP=(CE 6 DE)/VTR donde CE: Concentracién de exposicién [mg/Kgl, E: Dosis de
Exposicién [mg/Kg*d], VRT: valores de toxicidad de referencia. Los resultados obtenidos reflejan el
riesgo ambiental del drea de disposicidn de jales dentro de la mancha urbana en Guanajuato, Gto.,
relacionados a las especies carbonatadas, amorfas e intercambio iénico del suelo cuando los jales
son expuestos a un proceso natural donde se genera cambios de pH asi como disolucién de especies
del suelo.
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USO DE LODOS DE COLECTOR DE ALTO HORNO
PARA LA REMOCION DE CROMO PRESENTE EN UN EFLUENTE
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En la antigiedad la fundicién del hierro era un proceso artesanal por medio del uso de calderas,sin
embargo, con el paso del tiempo este proceso ha ido evolucionando hasta llegar a ser una industria
bien estructurada procesando grandes cantidades de hierro y carbono en un alto horno hasta llegar la
creacién de diversos productos a base de acero, tal es el caso de ldmina cromada de grado alimenticio.
El proceso de fundicidn en el alto horno consta de una serie de pasos que generan residuos con
contenido metdlico de los cuales se cuenta con evidencia que poseen la propiedad de remover la
concentracién de contaminantes téxicos de fuentes hidricas como el cromo. En este proyecto se evalué
la capacidad de remocién de cromo en un efluente siderdrgico utilizando el material metélico residuo
de lodos del colector. Se inicié por la caracterizacién del material metdlico por medio de difraccién de
rayos x, apoyado en la interpretacién de las cartas cristalograficas donde se identificé la presencia en
més del 30% de fase cristalina en especie de hierro. De igual manera se caracterizé el efluente de una
industria siderdrgica procedente del enjuague de ldmina cromada, por medio de espectrofotometria
de absorcién atémica, teniendo una concentracién de 135 ppm de cromo total, asi como un pH de
3.60 y un valor de ORP de 517 mV. Con la caracterizacién se procedié al disefio experimental de
4x3x5 y su réplica, se utilizé un reactor por lote considerando la masa del contaminante y la masa del
material metdlico, quedando de la siguiente manera; 1:1, 1:2, 1:3, y 1:10. La experimentacién tuvo
una duracién de 2 horas a diversos niveles de agitacién (0, 250 y 500 rpm) tomando muestras de
contacto cada media hora, asi como una muestra inicial, en la toma de muestra se media el ORP y pH.
Las muestras fueron analizadas mediante espectroscopia de absorcién atémica, siendo los mejores
resultados de una remocién del 64% a relacién 1:2 sin agitacién, condiciones a temperatura ambiente,
pH y ORP final de 6.35 y 270 mV, respectivamente.
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INDUCCION DE METALOTIONEINA 1 EN PEZ CEBRA Danio rerio
EXPUESTO A METALES PESADOS EN LOS JAGUEYES
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La Reserva Estatal Flor del Bosque es un drea natural protegida (ANP) en el estado de Puebla que
enfrenta graves problemas de contaminacién. En esta ANP se encuentran 12 jagieyes que almacenan
agua durante la época de lluvia. Sin embargo, las actividades antropogénicas, principalmente la
actividad industrial y el tréfico vehicular, han contribuido al deterioro de los jagueyes, especialmente
por la presencia de metales pesados. La peligrosidad de estos elementos radica en su potencial de
bioacumulacién y toxicidad. El modelo biolégico del pez cebra (Danio rerio) ha sido ampliamente
utilizado para evaluar los efectos de los contaminantes mediante la expresién de biomarcadores de
exposicién, como las metalotioneinas (MT). El objetivo de este estudio fue evaluar la induccién de
MT1 en higado y branquias del pez cebra expuesto al agua de la reserva. Se colectaron muestras de
agua de tres jagieyes (J1,J2 y J3) para determinar la presencia de metales pesados y se realizé un
bioensayo agudo exponiendo a los peces al agua de los jagieyes. La expresién de MT1 en higado
y branquias se determiné mediante la técnica de Western Blot. Los resultados mostraron la presencia
de siete metales en el agua de los tres jagieyes: cadmio, cobre, cromo, plomo, niquel, mercurio y
zinc. Las concentraciones en los jagiieyes J2 y J3 excedieron los limites mdximos permisibles (LMP)
de la NOM-001-SEMARNAT-2021, mientras que el jagiey J1 mostré valores superiores a los LMP
en cromo y plomo. El andlisis de Western Blot revelé un incremento del 88% en la expresién de MT1
en higado para J1, y del 44% para J2 y J3 respecto al grupo control. En branquias, se registré una
induccién del 166% en J2 y del 144% en J3 respecto al grupo control. Estos hallazgos ponen en
evidencia el deterioro de la calidad del agua, lo que representa un riesgo potencial para la fauna, ya
que los jagiieyes constituyen la nica fuente de abastecimiento en la reserva. La presencia de metales
en el agua confirma el impacto antropogénico en la zona de estudio y la induccién de MT1 indica
una respuesta celular ante la exposicién a estos metales. Por consiguiente, es fundamental implementar
medidas mds rigurosas para regular la emisién de contaminantes y evitar los efectos téxicos en el
medio ambiente y la salud de la poblacién.
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La industria vinicola enfrenta desafios ambientales significativos, especialmente en el manejo de sus
aguas residuales (AR) debido a su alta carga de materia orgénica y compuestos fendlicos perjudiciales
en el ambiente. Una solucién prometedora es el uso de Celdas de Combustible Microbianas (CCM),
que descomponen la materia orgdnica, y como subproducto de esto, producen bioenergia. Este estudio
evalué una CCM de 300 ml para tratar agua residual vinicola, midiendo DQO, sélidos, turbidez y
pH antes y después del tratamiento. La CCM utilizé un cdtodo de platino (0.5 mgPt, 60 % carbén)
y un énodo de carbén felt, con una malla de acero inoxidable como colector de corriente. El ciclo
de degradacién del sustrato fue durante 30 dias, dando como resultados un valor de DQO inicial
de 15,000 mg/L, logrando una remocién del 95 % lo que demuestra la eficiencia del sistema en la
degradacién de la materia orgénica presente en el AR vinicola. Se obtuvo una densidad de potencia
obtenida de 0.060mW/m?, confirmando que las CCM son una alternativa sostenible y rentable para
el tratamiento de efluentes vinicolas.
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En ciudades de alta densidad demogréfica, como es el caso de la CDMX y su zona metropolitana,
es facil percibir el fenémeno de la contaminacién atmosférica. Por lo que el objetivo es determinar los
cambios estructurales en las hojas de Abies religiosa de bosques sometidos a diferentes niveles de estrés
por contaminantes oxidantes atmosféricos. Se estudiaron plantas de los Bosques del Parque Nacional
Cultural y Recreativo Desierto de los Leones y el Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares
que se localiza en la zona metropolitana de la CDMX. Se realizaron cortes de hojas de diferentes
afios empleando la técnica histolégica para su andlisis en microscopia éptica (MOP) empleando
técnicas histoquimicas, asi como microscopia electrénica de barrido (MEB). Las observaciones en
MEB muestran que las superficies de las células epidermales de hojas que estdn en contacto directo
con el ambiente, después de dos afos, comparando con las superficies de un afio, muestran lesiones
visibles en la cuticula y la epidermis. De igual forma se observa una cuticula muy gruesa con tapones
que obstruyen a los estomas en la parte media de la hoja y en la base se observa una descutinizacién
la cual es mayor en las hojas de dos afios. Los resultados de MOP mostraron una falta de parénquima
esponjoso y empalizada en las hojas de A. religiosa de un afio. En las hojas de dos afios se observd
un adelgazamiento de la cuticula, epidermis y parénquima empalizada sin contenido celular y en
algunas células se observan taninos, asi como regiones sin células. El parénquima esponjoso sin
contenido celular e impregnaciones de lignina en la periferia de la pared celular, asi como regiones sin
células cerca del haz vascular, la endodermis y regiones del haz vascular con lignina. Los metabolitos
inducidos por el ozono son conocidos por causar estrés, activando la expresién de sintomas visibles
en las hojas. El ozono activa la biosintesis de lignina y la acumulacién de esta en la estructura celular
en las hojas de A. religiosa siendo un biomarcador de largo plazo o para dafio crénico, pudiéndose
emplear en condiciones similares.
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Introduccién. Las amenazas ambientales a la salud humana incluyen desde la mala calidad de aire, el agua
contaminada, sustancias quimicas de origen industrial o emisiones de origen natural o actividades econdémicas.
Aunque la expectativa de vida en México se ha extendido, los patrones de mortalidad y morbilidad han
cambiado en las Gltimas décadas y se ha incrementado la incidencia de enfermedades como el cdncer en
la poblacién infantil y en adultos jévenes. No existe una estrategia metodoldgica que integre la informacién
de las amenazas quimicas ambientales y los datos de estadisticas rutinarias de mortalidad y /o morbilidad
en México. Objetivos. Integrar en un ecosistema digital informacién sobre fuentes de emisiones de sustancias
quimicas y medios impactados, aunado a datos de estadisticas vitales de salud  para identificar escenarios
y caracterizar patrones de riesgo a la salud derivados de los entornos ambientales txicos. Metodologia.
Generar bases de datos integradas de fuentes-contaminantes-efectos en salud-mortalidad. Aplicar métodos
de inteligencia de riesgo para identificar patrones, escenarios urbanos/rurales impactados por contaminantes
ambientales. Aplicar métodos de modelado estadistico espacial para identificar patrones de riesgo ambiental
y-o mortalidad-morbilidad y definir escenarios de riesgo. Resultados. Se identificaron escenarios con exceso
de cdncer en poblacién infantil -adolescente y adultos jévenes y enfermedad renal crénica de efiologia
desconocida. Este exceso de riesgo pudiera explicarse por las sustancias quimicas téxicas que son emitidas por
diversas actividades industriales o econémicas propias de cada escenario. Discusidn. Aun cuando se reconoce
la contribucién de la carga ambiental a la mortalidad o morbilidad de ciertas condiciones de salud, no existe
una estrategia que permita identificar, esfimar riesgo y visualizar dreas altamente impactadas, ademds de
monitorear las tendencias a través del tiempo. Al identificar las fuentes emisoras, es posible proponer estrategias
de prevencién y control y monitorear los impactos derivadas de las acciones que se establezcan para mitigar
el impacto a la salud humana. Conclusiones. Este estudio genera una estrategia metodoldgica para integrar
informacién sobre peligros ambientales derivados de las actividades industriales o econdmicas y el impacto a
la salud humana. Agradecimientos. Proyecto 194186 FORDECYT-PRONACES /2020.
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ESTUDIO DE LA RESPUESTA FISIOLOGICA-CELULAR A ALTAS
CONCENTRACIONES DE CADMIO POR PLANTAS DE Typha latifolia
Y SUS HONGOS ASOCIADOS
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El cadmio (Cd) es un metal pesado que se deriva de las crecientes actividades antropogénicas en el
mundo, el cual se ha clasificado como un contaminante prioritario debido a su alta toxicidad. Se estima
que se liberan alrededor de 300, 000 toneladas de cadmio al medio ambiente causando un problema
en los sitios de descarga y los seres vivos que se encuentren expuestos al mismo. Con la finalidad de
encontrar alternativas para la remocién de cadmio de sitios contaminados, se han implementado el uso
de plantas que favorezcan a la fitorremediacién, como el caso de Typha latifolia, la cual es considerada
una especie vegetal hiperacumuladora de metales pesados, sin embargo, es necesario conocer las
diferentes interacciones que se generan en la planta con los microorganismos presentes en su medio
de desarrollo. En este contexto, se evaluard la respuesta fisioldgica-celular a altas concentraciones
de cadmio de T. latifolia en presencia de sus hongos asociados, con la finalidad de observar los
posibles efectos de estos microorganismos en interaccién simbidtica con la planta y de esta manera
identificar un hongo tolerante a cadmio que favorezca en los procesos de fitorremediacién, ademas
de actuar favorablemente en la promocién de crecimiento vegetal. Por lo cual se aislaron hongos
enddfitos presentes en Typha latifolia los cuales se sometieron a altas concentraciones de cadmio para
determinar su tolerancia, posteriormente se realizé una aclimatacién simbidtica en vitroplantas de
Typha latifolia para determinar la respuesta fisiolégica-celular en presencia de cadmio, obteniendo
resultados favorables en la promocién de crecimiento vegetal, disminucién del dafio celular en tejido
radicular, asi mismo un alto porcentaje de clorofila y carotenoides en vitroplantas inoculadas con la
especie fingica. Estos resultados favorecieron a la estandarizacién de un protocolo para establecer la
simbiosis planta-hongo entre Typha latifolia'y un hongo tolerante a cadmio, asi mismo estos resultados
demostraron una proteccién generada en T. latifolia en los pardmetros evaluados creando nuevas
alternativas en los procesos de fitorremediacién.
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EVALUACION DE CONCENTRACIONES RESIDUALES
Y ACTIVIDAD ANTIBIOTICA POST CADUCIDAD DE GENTAMICINA
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Los medicamentos son considerados actualmente como contaminantes emergentes debido a una
deficiencia en su disposicién final y en la falta de tratamientos adecuados para su eliminacién en
aguas residuales; esto causa un dafio ambiental al alterar la fisiologia de microorganismos, plantas
y animales expuestos a medicamentos caducos o mal desechado; uno de los grupos de mds interés
para su estudio son los antibidticos porque pueden ocasionar problemas a la salud piblica como la
generacién de resistencia por parte de los microorganismos. El objetivo de este trabajo fue evaluar
las concentraciones residuales y minima inhibitorias (MIC) de gentamicina en medicamentos caducos
para estimar su impacto ecofarmacolégico; para ello se cuantificé el principio activo por la técnica
de la ninhidrina y se determind la MIC por la técnica de microdilucién en pozo. los resultados
demuestran que posterior a los 120 meses de caducidad aidn es posible detectar principio activo
en los medicamentos y que conservan una actividad antibidtica significativa capaz de afectar al
medio ambiente; por esto es importante fomentar una educacién sanitaria que promueva una correcta
disposicién final de medicamentos caducos para evitar dafios a la salud publica y ambiental.
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DETERMINACION DE VALORES BASALES DE DANO GENOTOXICO EN PLANTAS
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Calakmul, denominada Reserva de la Bidsfera desde 1989, es la segunda extensién de bosques
tropicales en América, superada solo por el Amazonas, su diversidad bioldgica incluye més del 80%
de especies vegetales de la Peninsula de Yucatdn. Por ello es importante diagnosticar si en esta zona
existen especies, que ain no han sido alteradas por la contaminacién ambiental, que pueden constituirse
como organismos centinela en zonas tropicales que estdn siendo modificadas por diversas actividades
humanas. Por esta razdn, el establecimiento de organismos centinela, capaces de evidenciar riesgos
ambientales y servir como signos de alerta temprana de dafio a la salud y al ecosistema resulta
muy oportuno, para esto, una metodologia idéneaq, por su confiabilidad y robustez para evidenciar
rupturas en el ADN provocadas por estresantes ambientales es el Ensayo Cometa. Con el objetivo
de determinar los valores basales de un marcador de genotoxicidad como biomonitor, para futuras
evaluaciones del efecto de la contaminacién ambiental, se seleccionaron seis especies, nativas del
ejido Becdn, cerca de la Aguada Chumaquil del municipio de Calakmul, en el Estado de Campeche,
para evaluar su potencial como organismos centinela de dafio al ADN mediante el Ensayo Cometa.
Se procesaron hojas de plantas herbdceas y arbéreas utilizando el método descrito previamente,
para realizar el ensayo cometa en nicleos aislados, éstos fueron sometidos a un campo eléctrico para
inducir la migracién de fragmentos de ADN dafiado. Se observaron con fluorescencia mediante el
programa Comet Assay |V, registrando el porcentaje de ADN en la cauda y el momento del cometa.
Como referente del valor basal se utilizé la planta silvestre Taraxacum officinale, usada previamente
en nuestras investigaciones. Se aplicé andlisis de varianza y comparacién miltiple de Duncan cuando
se obtuvo un valor de F significativo a p<0.05. Los datos proporcionados en este trabajo podrdn ser
Otiles como valores de referencia para futuros estudios de regiones naturales donde se encuentran estas
especies, empledndolas como organismos centinela para la evaluacién genotdxica de contaminantes
ambientales. Se resalta la validez del ensayo cometa como herramienta dtil para valorar el papel de
las plantas de la reserva de Calakmul, como biomonitores de la seguridad biolégica para prediccidn
de riesgos potenciales a la salud de los organismos y al ecosistema. Agradecimientos al Proyecto:
“Observatorio del clima y la composicién atmosférica en la reserva de la biésfera de Calakmul.
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DE NANOFIBRA DE POLIURETANO PARA LA FORMACION
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La industria textil demanda grandes cantidades de agua para la fabricacién de sus productos. Los
contaminantes principales que contiene son: dcidos, sales, metales pesados, colorantes, moléculas
tensoactivas, entre otras. Es por ello que el tratamiento de este tipo de efluentes esimportante dado todos
los dafios ecosistémicos que ocasiona. Los biorreactores de lecho mévil (MBBR), son una biotecnologia
utilizada para el tratamiento de distintas aguas residuales, donde la biomasa crece sobre soportes
de libre movimiento formando biopeliculas que pueden degradar los contaminantes. Sin embargo,
los soportes presentan eficiencias diversas para ser colonizados segin su forma y materiales. En este
estudio se compararon dos estrategias de colonizacién sobre acarreadores de nanofibra de poliuretano
para el tratamiento de agua residual textil. La investigacién determiné una rampa de aclimatacién de
lodo doméstico de 8 dias, para la adaptacién al agua residual textil. Posteriormente se utilizaron dos
MBBR que consistian en dos tanques concéntricos cada uno para comparar la colonizacién de los
acarreadores entre un lodo doméstico en proceso de aclimatacién y un lodo activado ya aclimatado
al agua residual textil (MBBR de aclimatacién y MBBR textil respectivamente). Dicho experimento se
dividié en 5 etapas: crecimiento, colonizacién, estabilizacién, biopelicula y tiempo de ciclo. Se dio
seguimiento a la biomasa (SSV), a las tasas respirométricas (especifica, SOUR y global, GOUR) y el
desempefio de degradacién (DQO). Los resultados mostraron que la biopelicula para ambos MBBR
tuvo el mismo patrén de formacién de biomasa, con una concentracién mdéxima de 21.2 y 37.7 mg
SSV por acarreador para el MBBR de aclimatacién y textil respectivamente. Las tasas respirométricas,
mostraron un comportamiento similar en la biopelicula de ambos biorreactores, y el desempefio del
biorreactor se mantuvo constante arriba del 60% de depuracién de DQO en los dos tratamientos
por lo que esta investigacién sugiere que: el proceso de colonizacién puede partir de cualquiera de
las dos estrategias utilizadas llegando a un desempefio similar; que un lodo activado doméstico con
tiempo corto de aclimatacién puede colonizar acarreadores de nanofibra, por la rdpida formacién
de biopelicula; y que la estrategia de disefio de tanques concéntricos comunicantes pudo coadyuvar
a la exitosa colonizacién de los acarreadores, los cuales ademds mostraron que la biopelicula fue
capaz de adaptarse a cambios en la calidad del influente del proceso. Mayor investigacién se sugiere
especialmente en los estudios de dindmica poblacional de este tipo de procesos y sus cambios.
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Los contaminantes emergentes en el agua representan una problemdtica ambiental y sanitaria, debido
a que, entre ellos se encuentran componentes con una alta capacidad de bioacumulacién y transporte
dentro de la cadena tréfica por consumo directo o indirecto; la industria farmacéutica, se considera
la principal fuente de contaminantes emergentes en Latinoamérica. Con el propésito de mejorar la
calidad del agua utilizando una alternativa replicable y econdémica, se diseiié un prototipo para
el tratamiento del efluente de industria farmacéutica a partir del andlisis de las propiedades de los
hongos: Rhizopus oryzae y Trichoderma harzianum. Para determinar la viabilidad de las especies,
primero se realizaron pruebas de inhibicién, una vez hecho esto se seleccionaron las especies para
aplicar el tratamiento de micorremediacién. Todas las muestras de agua se caracterizaron al inicio y
al final de cada tratamiento, midiendo: pardmetros fisicoquimicos, espectrofotometria de infrarrojo
(IR) y microscopia electrénica de barrido con espectrofotometria de energia dispersa (MEB-EDS);
posteriormente, se monitoreé la adaptacién de las especies de hongos a los discos de PET reciclado,
a la vez que se generd la simulacién del funcionamiento del prototipo en SolidWorks. A partir de lo
realizado, se determiné que las mejores especies para el tratamiento fueron Trichoderma harzianum
75%v 'y Rhizopus oryzae 25%v; debido a la disminucién de oxigeno disuelto en un 25.6% y 23.8%,
reduccién de la conductividad en un 14.2% y 33%, la neutralizacién del pH del agua a 7.5 y 7.52
respectivamente y la atenuacién de los picos caracteristicos de compuestos farmacéuticos en el IR
para ambos hongos.
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El presente estudio tuvo como objetivo analizar los niveles y la variacién diurna de BTEX (benceno,
tolueno, etilbenceno y xileno) en aire ambiente, el riesgo a la salud por inhalacién y la evaluacién
del potencial de formacién de ozono (PFO), en dos sitios urbanos de San Francisco de Campeche,
durante la temporada de otofio de 2022. Para el andlisis, se colectaron un total de 48 muestras durante
8 dias, para dos sitios (sitio 1: Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH), sitio 2: Instituto
Tecnolégico de Campeche, campus Lermal), en tres diferentes periodos de muestreo con una duracién
de 1 hora cada uno: B1 (mafiana), B2 (medio dia) y B3 (tarde). Se hizo pasar aire ambiente a un
flujo controlado de1 L min'' a través de tubos de vidrio embalados con carbén activado mediante una
bomba de vacio portétil. El anélisis de las muestras se realizé mediante Cromatografia de Gases con
deteccidn de ionizacién de llama. Se obtuvieron las concentraciones promedio para el sitio 1y sitio
2, respectivamente: benceno (0.31/ 0.40 pg/m?3), xilenos (0.31/ 0.29 ug/m?), etilbenceno (0.29/
0.24 ug/m?) y tolueno (0.23/ 0.20 ug/m?), siendo el benceno el compuesto de mayor dominancia.
Se obtuvieron las razones de tolueno y benceno (T/B), con el propésito de identificar el probable
origen de los BTEX, obteniendo valores de 1.13 y 0.69, para el sitio 1 y el sitio 2 respectivamente; asi
como los cocientes para xileno y etilbenceno (X/Eb): 1.42 y 1.36, respectivamente, lo cual indica
una fuerte influencia de emisiones vehiculares frescas en ambos sitios de estudio. Para evaluar la
influencia de estos contaminantes en la salud de los habitantes se analizé el coeficiente de riesgo
de cdncer (LTCR) por inhalacién de benceno, obteniendo valores superiores a los limites aceptables
establecidos por la EPA y la OMS, en el sitio 1: adultos 2.71x10¢ y nifios: 5.12x10; en el sitio 2:
adultos 3.30x10° y nifios 6.25x10°%. Se calcularon también los coeficientes de riesgo de no cancer
(HQ) para los BTEX estudiados, los cuales no excedieron él limite permisible por la EPA, por lo que el
riesgo de desarrollar enfermedades cardiovasculares y respiratorias es bajo por la inhalacién de estos
contaminantes. Los valores de PFO en ambos sitios fueron mayores para xilenos (1.78 ug/m®y 1.647
ug/m?, respectivamente), corroborando que este compuesto contribuye en mayor medida al PFO, por
ser la especie mds reactiva durante las horas de alta intensidad solar.
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El uso excesivo de fertilizantes nitrogenados es motivo de preocupacién mundial debido a sus
impactos negativos en el ambiente, como la contaminacién de los cuerpos de agua y las emisiones
de gases de efecto invernadero. La Declaracién de Colombo (PNUMA, 2019) insta a los Estados
miembros de la ONU a reducir el desperdicio de nitrégeno (N) para 2030 e implementar una
gestién sustentable. El cultivo de cebada maltera (Hordeum vulgare), cuarto en importancia entre
los cereales, depende en gran medida de la fertilizacién, lo que puede afectar el ambiente. En este
trabajo se introduce el concepto de "sustentabilidad agricola" para diagnosticar el impacto del uso
de N, utilizando indicadores multidimensionales, y tiene como objetivo analizar la sustentabilidad
agricola de cultivos de cebada maltera en el norte de la Provincia de Buenos Aires y el sur de Santa
Fe, proponiendo lineamientos para reducir el impacto ambiental del uso de fertilizantes nitrogenados.
Para ello, se evaluaron 39 establecimientos agricolas, donde se realizaron experimentos con
fertilizaciones diferenciales de N: Control, 150 kg.ha' de urea sélida (N150) y Fertilizacién Foliar
(NFOL), durante tres campafas consecutivas (2014, 2015 y 2016). Todos los tratamientos contaron
con la fertilizacién previa realizada por el productor. Para el anélisis de sustentabilidad, se utilizé el
modelo propuesto por Viglizzo et al. (2003, 2006) y el modelo ISAN (indice de Sustentabilidad del
uso del N), desarrollado especificamente para este estudio y se realizaron regresiones miltiples para
interpretar los datos. Segin los resultados obtenidos, el Riesgo de Contaminacién por N, analizado
en una escala de 1:5, arrojé una media de 3.521 para N150, 1.309 para NFOL, y 0.972 para el
Control. El 94.6% de los sitios resultaron ser insustentables en los tres tratamientos, teniendo en cuenta
que el modelo ISAN considerd insustentables valores menores a 1. El 92% de los sitios con N150
tuvieron valores cercanos a 0. En cuanto a NFOL, el 54% de los sitios obtuvieron ISAN>0.5 y el 5 %
arrojaron valores ISAN>1, lo que sugiere que la fertilizacién foliar complementaria tiene potencial
para reducir riesgos de contaminacién y mejorar la eficiencia, y se propone profundizar su andlisis en
futuros estudios. Se concluye que el andlisis de la sustentabilidad agricola del uso del N constituye una
herramienta valiosa para incorporar la dimensién ambiental en las précticas agricolas del cultivo de
cebada maltera, asi como en las investigaciones y modelos relacionados.
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En México, la actividad antropogénica ha contaminado los suelos agricolas con metales pesados,
los cuales se han bioacumulado en los tejidos de cultivos que son parte de la alimentacién mexicana.
La presencia de estos contaminantes causa afecciones en extremo relevantes para la salud humana.
Aunado a lo anterior, también existen pérdidas econémicas, especialmente en paises agricultores. Es
por ello que actualmente se estdn buscando alternativas de fitorremediacién que sean mads eficientes,
econdmicas y que no generen contaminantes secundarios post tratamiento. En el presente proyecto
de investigacién se realizé la siembra homogénea de Lolium perenne en el sustrato contaminado.
Las pruebas se realizaron por triplicado utilizando una relacién de 149.4 masa de sustrato / masa
de semillas; posteriormente se llevé a cabo el muestreo diario de suelo y Lolium perenne durante un
periodo de exposicién de 19 dias para determinar a través de Microscopia Electrénica de Barrido
con Espectrofotometria de Energia Dispersa (MEB-EDS) y Espectroscopia de Absorcién Atémica (AA)
el contenido de contaminantes (Cu, Ni y Zn) removido, con lo cual, se logré determinar al finalizar
el periodo de exposicién, una remocién de cobre (Cu) del 69.60 %, niquel (Ni) del 70.90 % y zinc
(Zn) del 95.83 %.Agradecimientos: Los autores agradecen a Camila Garcia Gonzélez Aréchaga y
Mauricio Alvarez Gardufio por realizar las digestiones de las muestras y las soluciones de calibracién
en el Espectrofotémetro de Absorcidn Atémica (AA).
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El Golfo de México es una de las dreas que se encuentra en alto riesgo por la polucién, debido a
la importante actividad industrial que se lleva a cabo en las cuencas de captacién que vierten sus
aguas al Golfo, las cuales aportan nutrientes y contaminantes desde tierra adentro; ademds dentro
del drea se encuentran grandes complejos portuarios industriales y comerciales los cuales son fuentes
potenciales de contaminantes a los ecosistemas. En el ambiente costero los elementos potencialmente
téxicos (EPTs), se encuentran entre los contaminantes més estudiados porque pueden ingresar a los
organismos a través de la dieta y bioacumularse. Hypanus americanus es una de las principales
especies de consumo que sustenta la pesca artesanal de rayas en el Golfo de México. Por lo tanto,
el objetivo de este trabajo fue determinar los niveles de Pb en misculo e higado de H. americanus
capturadas en Tamiahua Veracruz por espectrofotometria de absorcién atémica, asi como el riesgo a
la salud por consumo mediante el coeficiente HQ. Se encontraron diferencias significativas entre los
tejidos donde la concentracién de Pb (en peso himedo) fue mayor en misculo (0.73 £ 1.45 mg kg™')
que en higado (0.20 = 0.15 mg kg™'). La concentracién de Pb en el higado mostré una correlacién
significativa tanto para peso como ancho de disco. La distribucién de Pb puede atribuirse a que los
tejidos musculares actGan como un depésito terminal en el que se acumulan gradualmente elementos
no esenciales. De acuerdo con la dosis estimada diaria de consumo establecida por CONAPESCA,
y la concentracién promedio de plomo, la poblacién no se encuentra en riesgo de sufrir efectos
adversos a su salud por el consumo de misculo de H. americanus.
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Marismas Nacionales México (MNM) es un drea prioritaria para la conservacién de especies
ya que posee la formacién de manglares mds grande del Pacifico mexicano, en estas dreas los
batoideos o rayas son importantes depredadores en las redes tréficas y reguladores benténicos.
MNM presenta aportaciones de elementos potencialmente téxicos EPTs por medio de escorrentias,
dragado de puertos, descargas domésticas y termales provenientes de centrales eléctricas. Dichos
EPTs pueden ingresar a la dieta de los organismos y bioacumularse como en la raya R. steindachneri
que es una especie de importancia para la pesca artesanal en MNM. El objetivo del presente estudio
fue determinar las concentraciones de As en higado, rifidn, cerebro, corazédn, bazo y misculo de la
raya gavildn R. steindachneri capturada en MNM, las concentraciones de As se determinaron por
medio de espectrofotometria de absorcién atémica acoplado a horno de grafito. Se relacionaron y
analizaron las variables bioldgicas, peso y riesgos a la salud por consumo del tejido muscular. Las
variables biolégicas mostraron un promedio de longitud total 56.1£10.8 cm y en el peso de 3.2+1.8
kg. Los resultados de las concentraciones (ug/g, peso himedo) de As fueron mds altas en el higado
(8.09+3.5)> misculo (7.3%3.6)> cerebro (1.9+6.0)> riadn (1.1£0.3)> corazén (0.9+0.4)> bazo
(0.5£0.2). Se encontraron correlaciones significativas (p<0.05) entre los niveles de As en mUsculo
y la edad de los organismos, asi como en el longitud total y As en higado con respecto al peso. Las
diferencias significativas encontradas en los tejidos de estudio, podrian atribuirse a mecanismos de
detoxificacién. Adicionalmente, los organismos podrian estar expuestos a dicho elemento a través de
la dieta y por el aporte de escorrentias a los ecosistemas costeros. El andlisis de riesgos a la salud
para As mostré que existe un riesgo por el consumo de misculo de R. steindachneri para el sector
de la poblacién menor a 20 kg. El riesgo de contraer cdncer por exposicién a As es muy bajo. El As
encontrado en misculo no sobrepasé los limites méximos permisibles de la normatividad mexicana.
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El norte de México es una regidn de gran importancia econémica para el pais. La Comarca Lagunera,
entre Coahuila y Durango es una de las principales zonas agricolas de México. Sus principales
cultivos son la alfalfa, el maiz forrajero, sorgo forrajero, algodén, nogal, uva, melén, y hortalizas
varias. Debido a la intensa actividad agricola en la zona, se ha incrementado y diversificado el uso
de plaguicidas. El presente trabajo tiene como obijetivo la revisién detallada sobre el histérico del uso
indiscriminado de plaguicidas en la Comarca Lagunera 'y suimpacto en el contexto ambiental y la salud.
Sistemdticamente se revisaron fuentes gubernamentales a nivel local y estudios realizados a la fecha,
se identificaron compuestos, sucesos y normativas en la materia que permiten entender la problemdtica
de origen. Se documentd el uso intensivo de plaguicidas organoclorados como el DDT desde 1948 en
cultivos de algodén, cuyo uso ha permanecido en el tiempo para encontrarlo actualmente en matrices
ambientales, en conjunto con otros compuestos como el Dieldrin, Aldrin, Heptacloro y Lindano, al igual
que plaguicidas organofosforados como el Glifosato, su metabolito AMPA, el Diazinén, Etil-paration,
Metil-paration, Malation y muchos més. De 1995-2012 se presentaron 67,711 casos de intoxicacién
por plaguicidas, que provocaron 2,518 muertes. Desde 1975 hay indicios documentados de presencia
de plaguicidas organoclorados en matrices biolégicas en la Comarca tales como leche de vaca, leche
materna y tejido adiposo, asi como en productos de consumo como huevo, queso, melén, cera y miel
de abeja, y matrices ambientales como agua subterrdnea y suelo. Respecto a los organofosforados
la situacién no es distinta. En todos los casos, su presencia se asocia a plaguicidas empleados en
fumigaciones y control de plagas, que colateralmente, por ingesta o exposicién afecta a los seres vivos.
El impacto por uso indiscriminado de plaguicidas en la zona es evidente. A pesar de la correlacién
de estos compuestos con padecimientos cancerigenos, y que la COFEPRIS reporta desde 2020 a
183 plaguicidas de alto impacto cancerigeno, la norma de calidad de agua para consumo (NOM-
127-SSA1-2021) solo considera 39 compuestos. En México, hay tres entes federales principales
que regulan los plaguicidas (COFEEPRIS, SENASICA vy la Direccién de Gestidn de Riesgos) pero los
hechos parecen indicar que la regulacién no es eficiente, y el riesgo es latente. Normas mds estrictas
que consideren la matriz suelo, y regulaciones anteponiendo el bien de las personas son imperativas.
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La Comarca Lagunera es una de las zonas agropecuarias en México de mayor importancia, esto ha
dado pie al uso intensivo de una diversidad de plaguicidas, entre ellos el glifosato. Este plaguicida
poco persistente en el ambiente, tiene subproductos como el AMPA, mds tdxicos, bioacumulable
y mds persistente. No es comin encontrar glifosato en matrices ambientales o biolégicas en altas
concentraciones, por tanto el AMPA puede ser un indicador de su uso. Este trabajo evalua la presencia
de AMPA en muestras de orina de habitantes de la Comarca Lagunera como indicador del uso de
glifosato y exposicién a dicho compuesto. Previo consentimiento, se tomaron muestras de orina a
74 personas en la zona de estudio conformada por San Lorenzo(SL), Finisterre, Batopilas y Torreén
en Coahuila, San José del Vifedo(SJV), Salamanca, Horizonte, Gémez Palacio(GP) y Ciudad
Lerdo(CL) en Durango. Se utilizé la extraccidn fase-sélida por columna de centrifugacién monolitica
TiO-C18 para el AMPA y glifosato. Las muestras fueron derivatizadas y analizadas por cromatografia
de gases-masas (GC-MS).No se detecté glifosato en las muestras, pudiendo deberse a una rdpida
metabolizacién. El 39% de las muestras presentaron AMPA, en las restantes no se detecté. Horizonte
y SJV Durango reportaron a 10 de los 29 sujetos con AMPA en la orina. La méxima concentracién
(12.44 pg/ml) fue en una mujer de SJV Durango que no labora en actividades agropecuarias, seguida
de otras dos mujeres una de 44 y otra de 5 afios con concentraciones en orina de 11.4 y 10.25 ug/
ml tampoco involucradas en labores agropecuarias. De las 7 personas con labores agropecuarias
solo un nifio de 10 afios que apoya en labores del campo en Finisterre Coahuila presenté AMPA en la
orina. Los andélisis de Kruskal-Wallis (?5% confianza) mostraron que entre la edad, ocupacién, lugar
de origen y sexo, este dltimo fue el Gnico significativo sobre la presencia de AMPA en orina. Lo anterior
muestra un riesgo latente en la poblacién.Todos los poblados presentaron al menos una persona con
AMPA en la orina. El glifosato no se detectd. Al ser el sexo del sujeto un causal de presentar mayor
concentracién de AMPA y no asi factores como trabajar en el campo, indican que la exposicién
sostenida a altas concentraciones en el ambiente puede ser la causa de contaminacién. La ingesta por
agua o alimentos no puede descartarse, pero debe corroborarse con estudios més especificos.
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Los efectos del cambio climético en la agricultura son complejos. Por otra parte, la peninsula de Yucatdn
tiene el acuifero subterrdneo mdés importante del pais. Asi mismo el incremento de las temperaturas y
variaciones en los indicadores de las precipitaciones en dreas kdrsticas exigen un eficiente manejo
de las prdcticas agricolas. El clima cdlido de la peninsula de Yucatdn, aunado al aumento de las
temperaturas, nivel fredtico someros (0 a 23 m) y la presencia de intrusién de agua de mar debido
al cambio climético y el crecimiento demografico, demandan el desarrollo de prdcticas de riego
eficientes para mantener las actividades agricolas. Ademds, la gestién de los recursos hidricos en su
calidad para el consumo humano, debe considerar; las condiciones de infiltracién irregular de agua,
asi como el flujo y almacenamiento de agua subterrdnea debido a la presencia de cenotes, grandes
cavidades en calizas de baja permeabilidad asociadas a la geologia kérstica de la peninsula. En
esta investigacidn evaluamos la aplicacién del método de caracterizacién geoquimica del suelo y la
tomografia de resistividad eléctrica (TRE) para obtener informacién sobre la forma del subsuelo, en
particular para identificar la presencia de cavidades desconocidas que pueden actuar como rutas
de flujo preferenciales. El TRE es una técnica de exploracién geofisica que permite caracterizar la
resistividad y conductividad eléctrica del subsuelo en forma indirecta, con una resolucién no alcanzable
con datos litolédgicos de perforacién de pozo. Aqui presentamos el andlisis de la caracterizacién
geoquimica-ambiental del suelo y los perfiles geoeléctricos del TRE en un drea agricola de una granja
porcicola, donde se utilizan aguas residuales tratadas en el riego agricola. Si bien esta préctica
minimiza la explotacién de las aguas subterrdneas, se han planteado algunas preocupaciones sobre
la posible contaminacién de este recurso. Los cambios en la resistividad y/o conductividad eléctrica
en la zona vadosa por uso de aguas residuales tratadas vertidas al suelo hacen que esta herramienta
sea un método adecuado para delinear la ruta del agua de riego dentro del suelo y subsuelo (roca
kdrstica), asi como las rutas de flujo preferenciales que la conectan con el acuifero.
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Clorpirifos es uno de los insecticidas organofosforados que mds se utiliza a nivel mundial. Este
insecticida y su productos de degradacién son téxicos y ponen en riesgo a los agroecosistemas y
a la salud humana a través de la seguridad alimentaria. La biorremediacién o “saneamiento” del
suelo puede ser una alternativa eficaz y accesible para los pobladores de las zonas rurales y en
la que organismos de la regidn se pueden utilizar. La capacidad de Cucurbita argyrosperma y
C. moschata, solas y en interaccién con la lombriz de tierra Balanteodrilus extremus, se evalud a
nivel de invernadero en la degradacién de clorpirifos (500 ug/g) en suelos agricolas a los 14, 28
y 42 dias. El comportamiento de clorpirifos y de 3, 5, é-tricloro-2-piridinol (TCP) se analizé en el
sistema suelo-planta y la respuesta enzimdtica en estas dos especies vegetales al estar expuestas
a clorpirifos y TCP. B. extremus no sobrevivié después de 14 dias en ninguno de los tratamientos. C.
moschata a los 42 dias degradé (82.4 %) mds clorpirifos del suelo que C. argyrosperma (65.6 %) y el
tratamiento testigo (69%). La vida media de clorpirifos en el suelo fue de 17.5 d, 23.4 d y 22.8 d con
C. moschata, C. argyrospermay el tratamiento testigo, respectivamente. Sin embargo, la degradacién
de clorpirifos en el suelo incrementé la concentracién TCP a niveles altos (1778.36+340 ug/g) con
relacién a estdndares internacionales. El patrdn de distribucién de la concentracién de clorpirifos en C.
argyrospermay C. moschata fue suelo>raiz>hoja; mientras que el de TCP dependié de la especie y del
tiempo. TCP potencié més la respuesta enzimdtica de superéxido dismutasa (SOD), catalasa (CAT) y
glutatién peroxidasa (GPx) que clorpirifos en las raices de ambas especies. C. moschata es una planta
alternativa para la biorremediacién rapida (14 dias) de 60.20 % de clorpirifos y 11% de TCP. Los
resultados de esta investigacién contribuyen a la compresidn del comportamiento de la distribucién de
clorpirifos y su principal producto de degradacién TCP en el sistema suelo-planta.
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En el estado de Yucatdn no existen corrientes superficiales de agua debido a las caracteristicas del
subsuelo kdrstico, esto quiere decir que el tipo de roca dominante en la regidn es la roca caliza, este
tipo de roca se compone por restos de corales, conchas y otros sedimentos marinos, los cuales fueron
depositados hace miles de afos y fueron expuestos debido a los cambios en el nivel del mar en escalas
de tiempo geoldgico, facilitando asi la infiltracién del agua, gracias a esto se han formado grandes
galerias y tineles interconectados que han dado lugar a la reserva més grande de agua dulce en
México, por lo que la Unica fuente de abastecimiento es el agua subterrdnea también conocido como
manto acuifero. Sin embargo, su calidad es cuestionable debido a la alta permeabilidad del material
geolégico hace que el acuifero sea vulnerable a la contaminacién, experimentando una amenaza
creciente causada por la urbanizacién, el desarrollo industrial, las actividades agricolas y el turismo,
pues el agua se contamina fécilmente y arrastra elementos nocivos al subsuelo, esto tiene consecuencias
negativas a la calidad del agua que pueden representar un riesgo al medio ambiente y para la salud
humana, el agua segura debe de ser apta para uso y consumo. La calidad del agua se define en
términos de sus pardmetros fisicos, quimicos y bioldgicos, el presente proyecto de investigacién busca
la evaluacién de la calidad del agua, analizando pardmetros fisicoquimicos (Cloro total, cloro libre,
nitrégeno de nitritos, nitrégeno amoniacal, fosfatos, fésforo, potencial de hidrégeno y temperatura) y
pardmetros microbioldgicos (Coliformes totales, coliformes fecales y E. Coli) con el objetivo de realizar
un indice modificado de calidad de aguas subterrdneas a partir del indice CCME, indicando el grado
de contaminacidn, expresado en porcentaje a través de una escala relativa entre O y 100, donde
el 0 % indica que estd fuertemente contaminada, mientras que el 100 % indica que el agua no estd
contaminada, los resultados indicaron que el 100 % de los puntos de muestreo presentan muy mala
calidad del agua considerando los pardmetros fisicoquimicos y microbioldgicos, en comparacién si
solo se consideran los pardmetros fisicoquimicos, que indicaron que el 60 % presentan mala calidad
y el 40 % una calidad regular.
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Los herbicidas son ampliamente utilizados a nivel mundial, entre ellos se encuentra la atrazina, que
en México se aplica en cultivos como el de maiz para combatir malezas indeseadas; el uso excesivo
de este herbicida causa graves riesgos ambientales y a la salud humana. El objetivo de este trabajo
fue evaluar la sorcién de atrazina en una muestra de suelo agricola proveniente de Metepec, Estado
de México. La muestra que se obtuvo se caracterizd fisica y quimicamente, utilizando la metodologia
de la NOM-021-RECNAT-2000, se eliminé la materia orgdnica del suelo y se realizé una curva de
calibracién de atrazina grado técnico marca ANSA por UPLC, posteriormente se realizé la evaluacidn
de la retencién de atrazina en la muestra de suelo donde se obtuvo una cinética y una isoterma de
adsorcién. La cinéticas se realizaron con una Ci: 1.2 mg/L a tiempos de contacto de 0.5 a 18 h,
mientras que para las isotermas fue de Ci: 0.5 a 2.5 mg/L a un tiempo de 24 h. Los resultados
obtenidos de la cinética de adsorcién indican que el mayor porcentaje de remocién de atrazina se
dio en la muestra de suelo completo (18 %) con respecto a la muestra tratada y lavada (6 %) donde
se observé que el sistema alcanza el equilibrio a partir de las 6 horas, el modelo cinético que mejor
describe la adsorcién de atrazina en la muestra de suelo evaluada fue el de pseudo segundo orden
(Ho-Mckay) lo que indica que predomina un mecanismo de quimisorcidn, en cuanto a la isoterma
de adsorcién los resultados obtenidos fue de 17.47£195 mg ./ g . en la muestra de suelo
completo y en la muestra tratada y lavada fue de 12.63+0.52 mg_ . /g, ., los resultados de los
datos experimentales en las isotermas se ajustaron mejor al modelo de Freundlich, lo que asume
que la adsorcién de atrazina ocurre en una superficie heterogénea con la posibilidad de sorcién de
moltiples capa, la capacidad méxima de adsorcién fue mayor en suelos con materia orgénica que en
suelos sin materia orgdnica, estos resultados indican que la materia orgdnica del suelo es el principal
absorbente de la atrazina y que en menor proporcién los minerales presentes en el suelo.
Agradecimientos al Proyecto TecNM 20064.24-P y al CONAHCYT por la beca folio 890407.
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En esta investigacién tiene como objetivo determinar propiedades fisicoquimicas, nutrientes, metales,
microbioldgicas del agua en cenotes de interés turistico dentro y alrededor de la ciudad de Valladolid,
Yucatdn; que nos de informacidn para proteger los ecosistemas acudticos urbanos y periurbanos,
fortalece la cooperacién, el apoyo de las capacidades de monitoreo de la calidad del agua, que
permita la toma de decisiones, asi como el disefio de actividades y programas relacionados con
el agua, el saneamiento, el tratamiento de aguas residuales, el reciclaje de residuos sélidos y las
tecnologias de reutilizacién, con el propésito de beneficiar a la poblacién del municipio de Valladolid.
Se cuantificaron los pardmetros dureza, alcalinidad, nitritos, nitratos, amonio, fosfatos, metales pesados,
micropldsticos y microbioldgicos (Coliformes totales, fecales, Escherichia coli), en agua superficial de
diez cenotes durante el mes de mayo de 2023. De acuerdo a los datos obtenidos y las comparaciones
realizadas se puede mencionar que algunos pardmetros fisicoquimicos rebasaron los limites maximos
permisibles de la NOM-127 SSA1-2021, por ejemplo, nitratos y nitrégeno amoniacal. La mayor parte
de los cenotes se encuentra en estado eutréfico, con un cenote hipereutréfico. El monitoreo de la
calidad del agua en sitios de uso humano es indispensable para garantizar la salud de los visitantes y
la poblacién local que usa dichos espacios.
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El agua es uno de los recursos naturales mds importantes, pero menos del 3% de su totalidad es dulce
y solamente menos del 1% de esa agua dulce se encuentra disponible. En México la distribucién del
agua varia debido a la geografia, siendo la Peninsula de Yucatdn la regién donde abunda mas el
agua en depdsitos subterrdneos llamados cenotes, los cuales se forman por minerales de carbonato de
magnesio y calcio que conforman el suelo de la peninsula conocidos como suelos kérsticos. Cuando
el agua se filtra por el suelo para llegar a los cenotes, lleva consigo sales y metales que se encuentran
depositados en  suelo debido a las actividades antropogénicas, cambiando sus caracteristicas
fisicoquimicas. Actualmente muchas de las poblaciones rurales asentadas en el estado se abastecen
de agua por medio de pozos y cenotes, sin embargo, la calidad fisicoquimica de estos puede no ser
apta para el consumo, rebasando los limites maximos permisibles de la legislacién mexicana, esto
debido a la contaminacién agricola y ganadera, lo que representa un grave problema de salud. El
objetivo del trabajo es evaluar la calidad fisicoquimica de las aguas de pozos de abastecimiento de
la comunidad de Bolonchén de Rején en Campeche, a través del método de prueba de las Normas
Oficiales Mexicanas vigentes. Comparando los pardmetros fisicoquimicos obtenidos con los limites
mdximos permisibles establecidos en las normas de la legislacién mexicana, ademés de determinar
las diferencias minimas significativas entre los pardmetros analizados, asi como su relacién con la
contaminacién de los pozos de agua. El muestreo se realizé6 de acuerdo con la NOM 127-SSA1-
2021 en los cinco pozos que sirven de reservorio y en los dos pozos que distribuyen a la poblacién,
las pruebas se realizaron de acuerdo a la Normas Oficial Mexicana por triplicado para cada pozo.
Los resultados de la concentracidn y los valores de los pardmetros fisicoquimicos del agua de pozo
mostraron diferencias significativas (p<0.05) entre los pozos, se observé que no se encuentra dentro
del limite permisible establecido, esto debido a los efectos de contaminacién por las actividades
antropogénicas aledafas a los pozos. Esta investigacién demostré los efectos de contaminacién por
filtracidn, lixiviacién que existe en los pozos de agua debido a las actividades antropogénicas. Asi
mismo como recomendacién para la mitigacién de la contaminacién de los pozos de agua debe
establecerse un plan de manejo para el cuidado y consumo por parte de la poblacién.
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La degradacién de los sistemas naturales debido a las actividades humanas es un grave problema que
ha exacerbado el cambio climdtico en las Oltimas décadas. Este fenémeno se manifiesta a nivel global
con consecuencias como temperaturas extremas, aumento del nivel del mar, cambios en los patrones
de precipitacién, escasez de agua, deforestacién y contaminacién de los ecosistemas. En México, el
aumento de la extraccién y distribucién ilegal de hidrocarburos ha provocado dafios tanto al suelo
como al agua, siendo Puebla e Hidalgo los més afectados. La extensa red de ductos de PEMEX, que
supera los 17,000 kilémetros, atraviesa principalmente dreas agricolas provocando la pérdida de
suelo para la produccién de alimentos, arriesgando la seguridad alimentaria de la poblacién. Los
petréleos crudos tienen una composicién fisica y quimica muy variable, constituidos principalmente
por mezclas de cientos de compuestos hidrocarbonados. Estos componentes, que representan el
90% del petréleo, afectan negativamente al suelo, dificultando su recuperacién y provocando un
desequilibrio en él. La presencia de hidrocarburos impide el intercambio gaseoso con la atmésfera,
generando toxicidad y afectando la fertilidad del suelo al disminuir las concentraciones de nitrégeno
y féstoro. Por ello, se ha considerado a la biorremediacién una de las tecnologias més prometedoras
y econdmicas para remediar sitios contaminados. Esta técnica utiliza plantas y microorganismos para
degradar ciertos tipos de compuestos xenobidticos. Las plantas se vuelven mads tolerantes cuando
se asocian con microorganismos capaces de biodegradar los contaminantes, lo que favorece la
restauracién del suelo contaminado. Por ofro lado, el interés en el cultivo de nopal ha aumentado
en las Ultimas décadas debido a sus diversos usos en la alimentacién humana, como forraje y en
la produccién de cochinilla. Se han reportado sus propiedades nutricionales y sus efectos positivos
en estudios cientificos, lo que ha contribuido a su mayor reconocimiento y cultivo. En los resultados
obtenidos en un ensayo de biorremediacién, la respuesta del uso de Opuntia-Azospirillum demostrd
la capacidad de adaptarse y crecer en suelos contaminados con petréleo crudo a una concentracién
inicial de 12,146 ppm y tener un porcentaje de degradacién mayor al 70%. Ademds, se pudo lograr la
recuperacién de algunas propiedades fisicoquimicas del suelo como la materia orgénica, nitrégeno,
fésforo y pH. De igual forma, la asociacién de la planta con los microorganismos se pudo observar
mejor desarrollo de biomasa en las plantas, tanto en raiz, tallos y brotes.
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El arbolado urbano captura y retiene las particulas menores a 2.5 micrémetros (PM, ), mejorando la
calidad del aire en dreas urbanas, lo cual impacta reduciendo significativamente los costos invertidos
en salud publica. El objetivo es evaluar el potencial de retencién de PM, , del arbolado presente en
el Parque Metropolitano Bicentenario (PMB) y su valor econémico asociado a la mejora de la salud
humanay de la calidad del ambiente. Se utilizé el programa i-Tree Eco para analizar la composicién 'y
estructura del arbolado, asi como la deposicién de PM, , por drea foliar con los datos proporcionados
por la Coordinacién General de Conservacién Ecolégica del Estado de México. Las emisiones
mensuales de PM,  fueron calculadas con base en los datos extraidos de la estacién de monitoreo
“Toluca Centro”. Hesperocyparis lusitanica fue la especie dominante en el PMB, reteniendo el 84.44%
(102.11 kg afio™') de las particulas PM,  retenidas por todos los drboles del parque, cuya salud de
la copa con mds del 60% de los individuos de esta especie en excelentes condiciones. Los datos de
emisiones mostraron que Toluca excede la norma diaria de PM, ; que equivale a maximo 45 pg m™.
Esto sucedié durante 4 meses al afio en un rango de 45.17 y 66.62 pg m>. Los resultados muestran
que esta retencién de pPM, ,, equivale a $1,000,000.00 de pesos mexicanos de ahorro en costos
externos asociados con la mejora de la salud piblica y al ambiente para la ciudad de Toluca. Estos
resultados destacan la importancia de los beneficios del arbolado presente en las ciudades a través
de la mitigacién de la contaminacién por PM, .. y el impacto potencial de esto en el gasto piblico
en relacién a la salud de los ciudadanos. El Parque Metropolitano Bicentenario, y particularmente
el arbolado que este alberga, tiene un importante papel en la mitigacién de la contaminacién
atmosférica de la Zona Metropolitana del Valle de Toluca por lo que es importante establecer un
programa de manejo para la adecuada gestién del arbolado y la sustentabilidad de sus beneficios
en pro de la calidad del aire, asi como de la salud de los habitantes, ademds de su papel en la
disminucién del gasto piblico. Agradecemos a la Coordinacién General de Conservacién Ecolégica
de la Secretaria del Medio Ambiente del Estado de México por compartir los datos del arbolado del
Parque Metropolitano Bicentenario para la realizacién de este trabajo.
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La porcicultura es una de las actividades econédmicas mds importantes del Estado de Yucatén. Desde el
2011, Yucatdn ocupa el quinto lugar nacional en la crianza de cerdos, generando empleos y productos
alimenticios, aunque también plantea desafios ambientales por la generacién de grandes volimenes
de aguas residuales que pueden tener altas concentraciones de materia orgdnica, nitrégeno, fésforo,
patégenos y metales pesados, entre otros. Por su alta vulnerabilidad a la contaminacién, en los
ecosistemas kdrsticos, como el que prevalece en la Peninsula de Yucatdn, es de particular interés
aplicar y evaluar las medidas de mitigacién que permitan un desarrollo sustentable de la regién. Los
sistemas de tratamiento de aguas residuales provenientes de granjas porcicolas constituyen una medida
esencial para mitigar sus impactos adversos al ambiente, mediante procesos que eliminan o reducen
su carga contaminante y permiten una disposicién final que cumpla con la normatividad ambiental;
sin embargo, a escala real, se ha reportado que en México la mayoria de los sistemas de tratamiento
de efluentes de granjas porcicolas presentaban bajas eficiencias de remocién de contaminantes. Con
el objetivo de evaluar la eficiencia de los sistemas de tratamiento de aguas residuales de granjas
porcicolas en el estado de Yucatdn, se realizé el muestreo y andlisis del influente y el efluente de
sus sistemas de tratamiento de las granjas porcicolas seleccionadas (n=4) asi como el muestreo y
andlisis de las operaciones unitarias que integraban cada uno de los esquemas de tratamiento ya
que resultaron ser diferentes en cada granja evaluada. Tres muestreos se realizaron de acuerdo el
procedimiento de la Norma Mexicana NMX-AA-003-1980, conformando muestras compuestas para
el influente y efluente y muestras simples para las operaciones unitarias. Los pardmetros de calidad del
agua residual fueron: pH, temperatura, materia flotante, sélidos sedimentables, sélidos suspendidos
totales, demanda biolégica de oxigeno total, nitrégeno total, grasas y aceites, coliformes fecales,
huevos de helminto, metales pesados (arsénico, cadmio, cobre, cromo, mercurio, niquel, plomo, zinc)
y cianuros totales. Los resultados fueron comparados contra la NOM-001-SEMARNAT-1996.
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La contaminacién del aire por PM, , ocasiona mortandad y morbilidad en las poblaciones, se han
registrado muertes prematuras en el mundo y pueden ocasionar enfermedades cardiovasculares,
respiratorias, cdncer, entre ofras. En estas PI\/\Z5 se adhieren una componente orgdnica e inorgdnica
que son las responsables de los efectos dafinos a la salud, entre ellos se encuentran los sulfatos que se
definen como sal mineral u orgdnica del écido sulfirico y se producen en la atmésfera como resultado
de reacciones quimicas a partir de gases precursores (SO2, NOx, NH3 y compuestos orgénicos
voldtiles, principalmente). El objetivo fue determinar los sulfatos en las PM2.5 en seis sitios de la Zona
Metropolitana del Valle de Toluca (ZMVT) a través de su composicién quimica elemental (CQE).
Para ello el periodo de muestreo fue del 26- noviembre-2016 al 14 -marzo-2018 en San Mateo
Atenco(SM), Ceboruco(CB), Nueva Oxtotitldn(NO), San Lorenzo (SL), Zinacantepec (ZN) y San
Cristébal(SC), utilizando equipos TEC-TECORA por 24 horas, frecuencia de cada seis dias utilizando
filtros de Nuclepore de 47 mm y tamafio de poro de 0.4 micrémetros. Para la gravimetria se utilizé
una balanza microanalitica marca Toledo, la CQE con la técnica atémica PIXE (Emisidn de Rayos-X
Inducidos por Protones) en ésta, con el acelerador Tandem Van de Graaff del ININ, se aceleraron
protones a una energia de 2.5 MeV, interactian con los dtomos de las muestras emitiendo rayos-X
caracteristicos dando lugar a un espectro caracteristico de rayos-X, a partir del cual se determiné la
CQE: Al, Si, P S, Cl, K, Ca, Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn y Pb. en microgramos por metro cibico.
Con el azufre asi determinado y con la siguiente expresidn se puede calcular los sulfatos presentes en
ellas.
Sulfato = 4,125 S

Aqui, S representa la concentracién de azufre, y esta ecuacién proviene de la relacién entre el sulfato
de amonio y la masa de azufre en el compuesto. Los resultados en (ug/m3) indican: CB (5.641),
NO (5.300), SC (14.093), SL (10.066), SM (5.786) y ZN (5.674). Los sulfatos tienen beneficios
en términos de desinfeccién, nutricién de las plantas y belleza personal, representan peligros para
el medio ambiente y pueden tener efectos perjudiciales en la salud humana. La exposicién a altas
concentraciones puede causar irritacién de la piel, los ojos y las vias respiratorias. La ingesta de agua
contaminada con altos niveles de sulfatos puede tener efectos negativos en el sistema digestivo y renal.
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El contenido de MO del suelo determina en gran medida los espacios porosos y particulas sélidas
del suelo (DA). Incrementos de MO y del espacio poroso, disminuye la DA y viceversa, afectando las
condiciones de retencién de humedad y limitando a su vez el crecimiento de las raices. Con el objetivo
de identificar posibles implicaciones agroecoldgicas asociadas con el manejo del suelo, se determina
el contenido de MO y el efecto sobre la densidad aparente y textura del suelo agricola para sugerir
estrategias agroecolégicas que permitan el uso sostenible del recurso. Durante el mes de febrero
del 2024, se realizé un muestreo de suelo en parcela de chile habanero de 40x20 m, del Rancho
Xamantin. Cada muestra fue tomada en una cuadricula de 5x5 m, con profundidad media a suelo
mineral. Se recolectaron un total de 31 muestras (muestra por vértice del cuadriculado y una muestra
compuesta zigzag), se determind; (I) contenido de MO (método seco por calcinacién), (2) Densidad
aparente (método terrén con parafina) y (3) textura (método Bouyoucos). Los resultados obtenidos
para MOS 4.24 +/- 1.8 %, mostrando una distribucién espacial heterogénea. La DA promedio fue
de 0.01 g/cm?® caracteristica de suelos orgdnicos. Mientras que la textura del suelo fue predominante
franco-arenosa. De lo anterior, se puede inferir que existe una correlacién proporcional entre MO 'y
DA del suelo. En tanto que, la textura puede estar mds influenciada por el manejo mecanico del suelo.
Finalmente, se otorga agradecimiento al personal del rancho Xamantin y al equipo del Laboratorio de
Usos Mdltiples ITChiné por las facilidades brindadas.
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Desde hace muchos afios se haimplementado el uso de los filtros empacados en diferentes aplicaciones
industriales; actualmente se estd investigando su potencial aplicacién en sistemas de tratamiento de
aguas residuales y remediacién de suelo a través de la remocién de contaminantes tradicionales
(fisicoquimicos) y emergentes. Una de las principales fuentes de contaminacién en la agroindustria
son las granjas ganaderas debido al enorme volumen de residuos orgdnicos que generan; un ejemplo
de ellos son las excretas del ganado, que al depositarse en el suelo pueden formar lixiviados con el
agua de lluvia y llegar a los cuerpos de agua subterrdneos. La literatura reporta que, para disminuir la
contaminacién ganadera, se han utilizado métodos como la ésmosis inversa, adsorcidn, coagulacién,
tecnologia de membranas y fotocatdlisis, entre otros. Sin embargo; estos sistemas tienen limitaciones
y elevados costos de operacién. Por otro lado, los lechos empacados parecen ser una buena opcién
para tratar estos residuos debido a su alta capacidad para adsorber contaminantes. En este trabajo
se explora la remocién de contaminantes tradicionales y emergentes presentes en los lixiviados de
excretas vacunas utilizando lechos empacados y biofiltros, usando diferentes materiales de empaque
tales como tezontle, turba, carbén activado y astillas de madera. Inicialmente se preparé un lixiviado
sintético de excreta vacuna (200 g L™') y se hizo pasar por los filtros empacados durante 3 semanas. Se
analizé el porcentaje de eliminacién de contaminantes fisicoquimicos semanalmente y, a continuacién,
se optimizé el proceso para realizar la remocién de los contaminantes emergentes. Se analizaron
pardmetros fisicoquimicos como DQO, NO,, NO,-, PO *, Nitrégeno total (Nt), (SST) y turbiedad.
Como contaminantes emergentes se cuantificé la presencia de acetaminofén. Inicialmente se analizaron
las caracteristicas superficiales de los materiales por FTIR, SEM, drea BET y porosidad. Durante la
primera semana el mejor porcentaje de remocién de los contaminantes tradicionales (88 %) fueron
el empaque de turba y astillas de madera bajo las condiciones propuestas. Al utilizar los biofiltros no
hubo mejora significativa al comparar los resultados obtenidos con los lechos empacados en cuanto
a la remocién de contaminantes tradicionales y emergentes. Al final del proceso se caracterizaron
los microorganismos presentes en el sistema de filtracién, antes y después de ser empleados como
adsorbentes. Los resultados sugieren que la turba y las astillas de madera tienen buen potencial para
ser utilizados como material filtrante.
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La investigacién se enfoca en la calidad del agua de los rios Ameca, Pitillal y Cuale, situados en la
costa norte de Jalisco y abarcando las cuencas hidrolégicas Huicicila y Mascota. En la actualidad,
el cambio climdtico y el estrés hidrico estdn restringiendo la accesibilidad a agua limpia a nivel
global. Ademads, las transformaciones sociales, como el aumento demogrdfico, la urbanizacién y las
politicas econémicas desmedidas en el consumo de recursos hidricos, no consideran adecuadamente
el deterioro de la calidad del agua. En México, aproximadamente el 70 % de los cuerpos de agua
estdn contaminados. El objetivo general del estudio fue analizar la calidad del agua en estos rios
a través de un enfoque metodoldgico no experimental y longitudinal, recolectando y comparando
datos en distintos periodos: estiaje, lluvias y post-lluvias. Se utilizaron datos del 2004 y actuales
proporcionados por SEAPAL y la CEA, aplicando la prueba t de Student para identificar diferencias
significativas en los pardmetros de calidad del agua entre 2004 y 2024. En el estudio se revisé y
sintetizo estudios previos, identificando tendencias espacio-temporales y analizando las principales
fuentes de contaminacién. Variables como la Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO), salinidad,
temperatura, y niveles de nitratos, nitritos y fosfatos serdn analizadas para establecer correlaciones
con la expansién urbana y la gestién del agua. La investigacién preliminar indica que la calidad del
agua en los rios Ameca, Pitillal y Cuale variard significativamente durante los periodos de estiaje,
lluvias y post-lluvias, mostrando cambios en la turbidez, concentracién de nutrientes y presencia de
contaminantes. Estos resultados subrayan la influencia de factores humanos y naturales en la calidad
del aguq, sugiriendo la necesidad de politicas mas efectivas y una mayor conciencia sobre la gestidn
sostenible del agua. Este enfoque combinado de andlisis cuantitativo y cualitativo permitird una
comprensién mds completa del contexto y la evolucién de la calidad del agua en estos rios urbanos
de Puerto Vallarta. La investigacidn busca proporcionar predicciones sobre cémo la expansién urbana
y la gestién del agua afectan la calidad del agua, ofreciendo una base sélida para futuras estrategias
de conservacién y gestidn hidrica en la regién.
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La elaboracién artesanal de ladrillo es un trabajo precario por la falta de seguridad social, la exposicién
a contaminantes y la carencia de equipo de proteccién y capacitacién. Los hornos ladrilleros generan
humos contaminantes que liberan metales pesados e hidrocarburos aromdticos policiclicos (HAPs). La
exposicién a estos téxicos a largo plazo puede provocar problemas respiratorios, dafio renal, pero
ademds genotoxicidad, asi como alteraciones epigenéticas. En la ciudad de Guanajuato existen 89
hornos ladrilleros, lo cual pone en riesgo a los trabajadores de este sector, asi como a sus familias.
Evaluar el perfil elemental e hidrocarburos aromdticos policiclicos en sangre u orina en fabricantes
artesanales de ladrillo de la ciudad de Guanajuato. En este estudio se incluyeron 29 ladrilleros y
miembros de sus familias, en un rango de edad de 7 a 79 afos. Después de firmar una carta de
consentimiento informado, se les tomé muestra de sangre y orina. Se determinaron HAPs en orina
por Cromatografia de Gases-Masas, asi como 22 elementos en orina mediante Espectrometria de
masas con fuente de plasma acoplado inductivamente. También se determiné Plomo en sangre por
Espectroscopia de Absorcién Atémica Acoplada con Horno de Grafito y Flor en orina mediante
Electrodo ion Selectivo. En todas las muestras analizadas, los 24 elementos analizados estuvieron
en niveles detectables; el porcentaje de los elementos potencialmente téxicos por arriba del valor de
referencia en orina de acuerdo con la NOM-047-SSA1-2011 y la Organizacién Mundial de la Salud,
fueron: Molibdeno (20.7%) Arsénico urinario (82.75%), Cadmio (100%), Mercurio (3.4%), Floor
(86.2%), Plomo en sangre (3.4%). En cuanto a los HAPs, el biomarcador de exposicién determinado
fue 1-hidroxipireno en orina, detectdndose y cuantificdndose en todas las muestras y con niveles
superiores al valor de referencia en el 100%. con base en los resultados de exposicién a elementos
potencialmente téxicos, destaca el molibdeno con capacidad de toxicidad pulmonar, el arsénico
como nefrotéxico, cancerigeno y epimutégeno, el cadmio como cancerigeno y nefrotéxico, el mercurio
como nefrotéxico y finalmente flior y plomo, ambos nefrotdxicos y neurotdxicos. Adicionalmente, los
niveles de 1-hidroxipireno en orina representan un riesgo de toxicidad pulmonar, inmunotoxicidad,
nefrotoxicidad y disrupcién endocrina. La actividad ladrillera en México implica riesgos potenciales
a la salud tanto de los trabajadores como de sus familias por la exposicidn crénica a contaminantes
producidos por este sector.
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MUESTREO Y CARACTERIZACION DE MICRO Y NANOPLASTICOS
EN AGUA SUPERFICIAL Y SEDIMENTO DEL LAGO DE CHAPALA
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Osuna-Laveaga D.R.?, Diaz-Torres J.J.!, Hernandez-Mena L.!
" Centro de Investigacién y Asistencia en Tecnologia y Disefio del Estado de Jalisco, A.C.
2 Centro Universitario de Tonald, Universidad de Guadalajara.

idelreal@ciatej.mx

Palabras clave: micropldsticos; lago de Chapala; sedimentos; aguas superficiales.

El Lago de Chapala es el lago més extenso y grande del pais, también es la principal fuente de
abastecimiento de agua de la Zona Metropolitana de Guadalajara (ZMG) aportando el 60% del
agua que llega a la poblacién. Tiene una capacidad total de 7,897 Millones de m3 y cubre una
superficie total de 114,659 hectdreas, de las cuales el 86 % esta en Jalisco y el 14% en Michoacén.
Forma parte de la Cuenca Lerma-Chapala-Santiago, la cual inicia al suroeste de Toluca donde nace el
Rio Lerma, y continda su recorrido por el Estado de México, transcurre entre las lineas divisorias de los
estados de Querétaro y Michoacdn, cruzando el Estado de Guanajuato, y posteriormente se traslada
alalisco y Michoacdn, para desembocar en el Lago Chapala con recorrido de aproximadamente 734
km. Cerca de la poblacién de Ocotlén en la riviera de Chapala, nace el Rio Santiago que después
de recorrer 460 km a través de Jalisco y Nayarit, desemboca en el Océano Pacifico. La presencia de
micropldsticos (MPs) en los cuerpos hidricos, atmésfera y suelos es preocupante debido a que estén
siendo detectados en plantas, animales e incluso en humanos. La bioacumulacién de estos compuestos
en los organismos son capaces de generar efectos carcinégena o modificar la capacidad hormonal.
El objetivo de esta investigacidn fue identificar y clasificar los diferentes tipos de microplésticos (MPs)
presentes en el lago de Chapala, a través de tres campafias de muestreo en la parte Oeste del lago,
analizando agua superficial y sedimentos en 8 puntos ubicados al interior de Chapala y un punto
adicional en la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) de la poblacién de Chapala. En
todas las campafias de muestreo se determinaron las caracteristicas fisicoquimicas del agua en los
puntos del estudio. Para el andlisis de los MPs se siguié la metodologia NOAA recomendado por el
Departamento de EUA. Los resultados muestran en promedio 300 (MPs/L), piezas de micropldsticos
en todos los puntos de muestreo de agua y de mdas de 2500 (MPs/Kg) piezas en los sedimentos.
Los colores pricipales del material fueron Azul, rojo, amarillo y negro. El tamafio va desde 100-1500
micrémetros de longitud, y la mayor frecuencia estuvo entre 0-100 micrémetros. La caracterizacién de
los MPs fueron conformados principalmente por compuestos como el Polietileno, Nylon, Policloruro
de vinilo, Poliestireno y Tereftalato de Polietileno; provenientes de bolsas pldsticas, botellas, tapas de
botellas, prendas de vestir y exfoliantes faciales. Finalmente con respecto a su categoria, la mayoria
de MPs corresponden a Fibras o Filamentos, aunque también se ubicaron fragmentos y copos.
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EFECTO DEL COS SOBRE ph Y LA CONDUCTIVIDAD ELECTRICA
DE SUELO AGRICOLA
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Palabras clave: Carbono Orgdnico del Suelo (COS), pH, Conductividad Eléctrica (CE).

Actualmente en el mundo, el 30-40% de los suelos cultivables (5,000 Mha) y hasta el 70% de los
considerados potencialmente cultivables son dcidos. Debido a los efectos de la acidez del Suelo
en el crecimiento de las plantas, se estudia el papel que ejerce la materia orgdnica(MO). La carga
eléctrica negativa de las arcillas y materia orgdnica del suelo (conductividad eléctrica-CE), puede
ser permanente o dependiente del pH. Se ha demostrado que, suelos con menos de 25% de arcilla
y mayor contenido de MO, la CE también es influenciada por el pH del suelo. Con el objetivo de
establecer las relaciones entre indicadores de acidez; pH, COS, CE (estabilidad espacial del suelo),
se tomaron 30 muestras y una muestra compuesta (zigzag) en parcela de chile habanero de 40x20 m,
Rancho Xamantum. Las muestras fueron tomadas hasta suelo mineral y se determind; (a) pH (electrodo),
(b) MO (LOI), CE (electrodo). Los resultados obtenidos: pH 7.69+/- 0.13; de COS 4.24+/-1.85%; CE
0.24 +/- 0.04 mS; mostrando que a pesar del manejo agronémico convencional (arado y aplicacién
de agroquimicos), el efecto del COS, mantiene valores de CE bajos en suelos medianamente alcalinos.

170



Contaminacion Ambiental m

CA123

OPTIMIZACION DE REACTORES BIOLOGICOS MEDIANTE ESPECTROSCOPIA
DE FLUORESCENCIA: IMPACTO DEL TIPO DE TRATAMIENTO BIOLOGICO
EN LA PRODUCCION DE MATERIA ORGANICA DISUELTA
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Instituto Interamericano de Tecnologia y Ciencias del Aguaq,
Universidad Auténoma del Estado de México, México
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La materia orgdnica disuelta (MOD) en el agua residual incluye proteinas, polisacéridos, sustancias
himicas y otros compuestos. En los sistemas de tratamiento biolégico, la MOD también comprende
productos microbianos solubles (PMS) resultantes del metabolismo de los microorganismos. La
abundancia y las propiedades quimicas de la MOD son cruciales para el rendimiento del tratamiento
bioldgico, por lo que su estudio es esencial. Aunque diversas herramientas espectroscépicas se han
utilizado para analizarla MOD en sistemas de tratamiento biolégico, la espectroscopia de fluorescencia
(EF) ha emergido como una técnica poderosa debido a su rapidez, facilidad y sensibilidad. En
este estudio, se operaron dos sistemas de tratamiento biolégico a escala piloto, uno aerobio y otro
anaerobio, para tratar la misma agua residual. El objetivo fue analizar el influente y los efluentes de
ambos tratamientos mediante EF para identificar sus diferencias. Se utilizaron un reactor aerobio de
lodos activados en lotes (SBR-LA; V = 100 L) y un reactor anaerobio (UASB; V = 130 L), los cuales
trataron agua residual de una industria chocolatera durante 30 dias. El SBR-LA operé con un tiempo
de retencién hidrdulico (TRH) de 12 h y un tiempo de retencién celular (TRC) de 14 dias, mientras que
el UASB tuvo un TRH de 15 h. La demanda quimica de oxigeno (DQO) del influente fue 1000 mg/L.
Se analizaron muestras del influente y efluentes (25) mediante EF utilizando matrices de excitacién/
emisidon (EEM). El andlisis mediante EF permitié rastrear PMS generados durante los tratamientos, como
sustancias himicas y proteinas. El anélisis visual de las EEM mostrd un incremento similar de proteinas
en ambos reactores; sin embargo, la generacién de sustancias himicas fue mayor en el SBR-LA.
Estos resultados sugieren que los microorganismos del SBR-LA generan MOD menos biodegradable
comparado con el reactor UASB al tratar la misma agua bajo las condiciones de esta investigacién.
En conclusidn, la EF se demostré como una técnica eficaz para identificar los compuestos presentes
en los tratamientos bioldgicos y para diferenciar entre un tratamiento aerobio y uno anaerobio, asi
como entre el influente y el efluente de un tratamiento biolégico. Estos hallazgos son cruciales para
optimizar el disefio y operacién de plantas de tratamiento de aguas residuales, mejorando la eficiencia
del tratamiento y reduciendo costos operativos. Agradecemos al Consejo Mexiquense de Ciencia y
Tecnologia (COMECYT) por el apoyo econdmico otorgado.
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TOXICIDAD AGUDA DE EFLUENTES URBANOS
UTILIZANDO DOS ESPECIES DE POLIQUETOS
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ras clave: aguas residuales, anélidos, ecotoxicidad.
Palabras clave: ag dual lid toxicidad

La contaminacién acudtica ha aumentado en los Gltimos afios debido a los vertidos de aguas
residuales no tratadas o parcialmente tratadas, lo que genera efectos adversos en la biota acudtica 'y
puede impactar todo el ecosistema. Las pruebas de toxicidad pueden detectar y evaluar los efectos
potenciales de sustancias téxicas en organismos acudticos. Este trabajo tiene como obijetivo evaluar
la toxicidad aguda de cuatro efluentes urbanos que desembocan en la Bahia de Chetumal, utilizando
dos especies de poliquetos (Capitella capitata y Laeonereis culveri) como organismos de prueba.
Para ello, se aclimataron los organismos y se realizaron ensayos de toxicidad aguda de tipo estdtico
a 96 horas, utilizando cinco concentraciones nominales, tres réplicas por concentracién y un grupo
control por cada cdmara de bioensayos. Se registrd la mortalidad para cada efluente y se calculé la
Concentracién Letal Media (CL50) mediante el método Probit con un intervalo de confianza del 95%.
Posteriormente, se calcularon las Unidades de Toxicidad Aguda (UTa) de cada efluente y se clasificaron
de acuerdo con su grado de peligrosidad. Un andlisis estadistico ANOVA de un factor se realizd
para observar diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos. Los resultados mostraron
que los efluentes evaluados con Laeonereis culveri presentaron un intervalo de CL50 de 17.05% a
32.76%, y con Capitella capitata entre 56.48% y 85.72%. Ademds, todos los efluentes evaluados
se clasificaron en la clase Il de unidades de toxicidad, indicando peligro agudo. Las pruebas de
toxicidad evidenciaron una mayor sensibilidad de Laeonereis culveri a los efluentes. En conclusién,
los ensayos de toxicidad aguda de los cuatro efluentes urbanos sugieren que estos efluentes estdn
impactando la biota acudtica de la Bahia de Chetumal. Se recomienda el uso de estas especies de
poliquetos para la evaluacién de la toxicidad de efluentes urbanos.
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PLAGUICIDAS ORGANOCLORADOS EN SEDIMENTOS COSTEROS
DE LA PENINSULA DE YUCATAN

Uc-Peraza R.G.', Delgado-Blas V.H.!, Rendén-Von Osten J.2
! Universidad Auténoma del Estado de Quintana Roo (UAEQROO)
2 Universidad Auténoma de Campeche (UAC)

russelluc@uqgroo.edu.mx
Palabras clave: contaminacién marina, compuestos orgdnicos persistentes, zona costera.

Los plaguicidas organoclorados (POCs) son compuestos orgdnicos persistentes liberados al ambiente
por actividades antropogénicas, como la agricultura. Representan una amenaza para los ecosistemas
acudticos y la salud humana debido a su toxicidad y capacidad de bioacumulacién. Estos residuos
llegan al medio acudtico por la erosién del suelo, escorrentia superficial y descargas de aguas
residuales. Aunque los POCs han sido prohibidos, algunos paises adn los utilizan sin control. El objetivo
de este trabajo es evaluar la presencia de residuos de plaguicidas organoclorados (XHCH, ZDDT,
2 Drines, ZEndosulfan,ZClordano, £Heptacloro y Metoxicloro) en sedimentos costeros de la Peninsula
de Yucatdn. Se recolectaron muestras de sedimento superficial de 17 sitios en la zona costera de
Quintana Roo, Yucatdn y Campeche. En el laboratorio, se pesaron 3 gramos de sedimento liofilizado
y macerado para la extraccién y purificacién de los plaguicidas. La identificacién y cuantificacién
de los compuestos se realizé mediante cromatografia de gases acoplada a espectrometria de masas
(GC-MS/MS). Los resultados confirmaron la presencia de residuos de plaguicidas organoclorados
en el ambiente costero de la regién. Las concentraciones promedio en peso seco fueron 0.202 pg g™
para 2DDT, 0.147 g g' para £ZHCH, 0.160 pg g-1 para ZDrines, 0.024 pg g' para ZEndosulfan,
0.017 pg g para ZClordano, 0.044 ug g' para ZHeptacloro y 0.122 pg g' para Metoxicloro.
En conclusién, los sedimentos superficiales de la zona costera de la Peninsula de Yucatén contienen
plaguicidas organoclorados. Es importante realizar estudios futuros en tejidos de organismos de
importancia ecoldgica y comercial de la regién para evaluar el impacto de estos contaminantes.
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EL COMPORTAMIENTO SOSTENIBLE DE CONSUMO
DE AGUA TURISTA EN LA RIVIERA MAYA

Lima-Vargas A. E.!, Martinez-Gonzalez O.!, Alonso-Arreola M.
" Universidad Auténoma del Estado de Quintana Roo, Campus Cozumel
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Palabras clave: desarrollo sostenible, medio ambiente, investigacién del consumidor

El turismo representa uno de los sectores con mayor demanda de agua dulce, superando en mas del
doble el consumo de agua de los residentes locales, segin indicadores. Este fenémeno se atribuye al
deseo de los turistas de vivir experiencias Onicas, a menudo implica dejar de lado prdcticas sostenibles.
Frente a esto, tanto gobiernos como empresas han desarrollado e implementado politicas y planes para
fomentar un consumo de agua més responsable entre los turistas. Sin embargo, el comportamiento
sostenible de estos no parece ser significativamente influenciado por factores externos, como campafias
de concienciacién, sino que depende més de las caracteristicas individuales de cada persona. La
Generacién Z se destaca por su mayor conciencia de los problemas ambientales y su disposicién a
modificar su comportamiento hacia prdcticas més sostenibles. En este contexto, el objetivo de este
estudio es explicar los factores que influyen en el comportamiento sostenible relacionado con el
consumo de agua de los turistas de la Generacién Z. La metodologia empleada en esta investigacién
fue de corte transversal, con un enfoque cuantitativo, centrada en las variables de actitud, normas
subjetivas y control percibido como determinantes del comportamiento sostenible. Los resultados
informaron que los valores de correlacién de Pearson y R2 para las actitudes fueron de 0,569 y
0,323, respectivamente. Para las normas subjetivas y el control percibido, los valores fueron de 0,844
y 0,865 para Pearson, y de 0,712 y 0,748 para R2. Esto indica que las normas subijetivas y el control
percibido ejercen influencia sobre el comportamiento sostenible en el consumo de agua, mientras
que las actitudes no tienen un impacto directo. Estos hallazgos proporcionardn a los gobiernos y
a las empresas una base para disefiar estrategias mds efectivas que fomenten un comportamiento
sostenible entre los turistas de la Generacién Z, ofreciendo asi un punto de partida para comprender
el comportamiento de otras generaciones.
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Michel-Parra J. G., Jiménez-Botello J.R.,
Gutiérrez-Cedillo A. B., Michel-Hernandez A. E.
Universidad de Guadalajara, Centro Universitario del Sur.

jose.botello@cusur.udg.mx
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Los Humedales son dreas prioritarias en el mundo por sus recursos naturales que generan bienes y
servicios ecosistémicos de incalculable valor, el papel importante que juegan en la regulacién del clima,
dreas de desarrollo econémico y social que generan una mayor concienciacién para la reafirmacién
de valores y la generacién de ciudadanos criticos, participativos y responsables. El lago de Zapotlan
es reconocido como sitio Ramsar, Humedal de importancia internacional es el lugar adecuado para
rescatar la identidad cultural de los habitantes de la regidn, de aprovechar sus recursos de manera
sustentable y generar un desarrollo ambiental de gran impacto regional. En la actualidad enfrentamos
retos complejos en la conservacién de humedalesy su manejo sostenible, debido alimpacto del cambio
climdtico y las afectaciones que esto genera. Lo que ocasiona un reacomodo social, econémico y
politico dada la apropiacién de recursos naturales y la falta de autoridad normativa en el territorio,
sin politicas pdblicas adecuadas. Por lo que, los mecanismos del proceso de gobernanza deben estar
alineados y sustentados en la legalidad del territorio para que se genere el desarrollo y progreso
en la Subcuenca Laguna de Zapotlén. La degradacién y deterioro del recurso natural ha impactado
significativamente las cuencas hidrolégicas de México; como la Subcuenca de Zapotldn, teniendo
como causas las malas prdcticas antropogénicas y la falta de voluntad politica a los temas ambientales,
agravdandose esto ain mds, ya que en la actualidad el organismo normativo que es la Comisién de
Cuenca de la Laguna de Zapotldn(CCLZ) dependiente del Consejo de Cuenca Lerma — Chapala
no cuenta con recursos humanos y econdmicos suficientes para atender la problemdtica. El objetivo
del presente trabajo es consolidar la CCLZ para lograr el proceso de gobernanza y manejo integral
del territorio. El presente trabajo se realizé en los municipios de Zapotldn el Grande y Gémez Farias
donde se encuentra la mayor extensién de la cuenca hidroldgica en la regién Sur de Jalisco, a través
del modelo de triple hélice y se rige bajo las normas de la CCLZ de la CONAGUA. Se concluye que
es necesario generar las politicas piblicas participativas necesarias para dar sostenibilidad al proceso
de gobernanza en el lago de Zapotlén, Sitio Ramsar No 1466. La gobernanza es una de las mejores
alternativas para encontrar soluciones a problemas comunes y complejos como es el manejo integral
del territorio y su situacién del manejo ecosistémico.
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Dentro de un panorama general, se tiene la cosmovisién, que es cuando no se detectan problemas,
riesgos o bien escenarios de escasez. No apreciamos, la importancia, lo crucial e indispensable que es
el aspecto ambiental, llamado: energia y menos aiin concebimos, la relevancia de gestionar el ahorro
energético. Considerando lo anteriormente citado, en el presente proyecto, se tiene como objetivo;
desarrollar un sistema de gestién energético, basado en la norma ISO 50001:2018, en Facultad de
Quimica de la UAEMex. Como una estrategia, que es un garante, para promover: proteccién ambien’rol,
ahorro energético y gestar una cultura entre la comunidad en cuanto al cuidado del consumo de la
corriente eléctrica, aplicando la metodologia del ciclo Deming: Planear, Hacer, Verificar y Actuar
(PHVA), como lo cita la norma de referencia, la cual se enfoca a promover y gestionar un proceso
de mejora continua en cuanto al desempefio energético dentro de una organizacién, en cuanto a
las partes interesadas, para lo cual, se desarrollan un conjunto de estrategias como: monitorear el
consumo de energia y el monto econdémico referente al pago, migrar a focos-ldmparas de LED que
en espafiol son; Diodo Emisor de Luz, instalar celdas solares fotovoltaicas, cursos de capacitacién,
programar mantenimiento a los centros de carga y a sus respectivas pastillas termo-magnéticas,
conferencias, reforestar plantando darboles frutales y plantas de lavanda y en general una cultura de
estilos de vida, en pro de este recurso energético con impactos ambientales, sociales y econémicos,
siendo esencial para el desarrollo de las actividades antropogénicas de los seres humanos. Pero, esta
cultura ambiental, se llevé a los hogares de los integrantes de la comunidad universitaria. Al momento,
se defecta una nueva cultura energé’rico y se observa un menor consumo de corriente eléctrico, se
determiné la linea base energética, el indicador de desempefio energético y la mejora de este mismo,
cémo se describen en el estdndar ISO 50001:2018.
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IMPLEMENTACION Y EVALUACION DE TALLERES MODULARES
PARA LA EDUCACION AMBIENTAL SOBRE HUMEDALES EN MEXICO
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En este articulo se propone, a través de la Educacién Ambiental (EA) no formal, promover y difundir la
existencia de los humedales urbanos, asi como dar a conocer los servicios ambientales que ofrecen;
para concientizar y sensibilizar a nifios y jdvenes sobre la importancia de conservar los humedales
urbanos. El objetivo del estudio es evaluar la estrategia metodolégica de talleres modulares para la
EA no formal sobre humedales en estudiantes de diferentes niveles educativos, asi como su flexibilidad
para ser replicados en diferentes dmbitos educativos. Esta investigacién comprende un estudio no
experimental, basado en una metodologia mixta que utiliza el enfoque de aprendizaje “aprender
haciendo”. Se empled un muestreo no probabilistico con diferentes tamafios de muestra por taller;
estos se implementaron y evaluaron en estudiantes del nivel medio superior y de nivel bésico, cercanos
geogréficamente a un humedal. Los talleres fueron: Colores de suelo de humedal, Vegetacién de
humedalesy Reconociendo el suministro de agua enloshumedales. El trabajo metodoldgico se estructurd
en cuatro etapas: a) Implementacién de talleres modulares para la EA no formal sobre humedales;
2) Aplicacién del instrumento de medicidn pretest y postest; 3) Evaluacién de los resultados, y 4)
Comparacién de las evaluaciones de los estudiantes de diferentes niveles educativos. Los resultados
del pretest indicaron, que los estudiantes no tenian un conocimiento sobre lo qué es un humedal y
sus componentes. El posttest evidencié que después de efectuarse cada taller el conocimiento de los
estudiantes mejord. El estudio demostré que los nifios y jdvenes adquirieron conocimientos, después de
un periodo de EA no formal, sobre lo que es un humedal, vegetacidn tipica, caracteristicas de los suelos,
fuentes de agua que los alimentan, asi como de sus principales servicios hidroldgicos. El desarrollo
de los talleres mediante “aprender haciendo” fomenté la curiosidad, didlogo, reflexién y momentos
de recreacién de los estudiantes permitiendo un aprendizaje significativo sobre los humedales,
independientemente del nivel educativo en que se encuentren. Sin embargo, los nifios en comparacién
con los j6venes muestran mayor curiosidad por experimentar, expresar ideas e incluso sus emociones,
observando que a los jévenes les daba temor equivocarse. Se concluye, que la implementacién de
los talleres modulares tedricos-précticos sobre humedales son una propuesta de EA no formal que
representan un recurso de apoyo flexible para ser replicados por educadores y actores externos que
tengan la iniciativa de fomentar la concienciacién de los humedales urbanos en nifios y jSvenes.
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RELACION LONGITUD-PESO Y iINDICE GONADOSOMATICO DEL XPOMPOL
Lagocephalus laevigatus (Tetraodontiformes, tetraodontidae) PARA
ESTABLECER SU PERIODO REPRODUCTIVO EN LA COSTA DE SEYBAPLAYA,
CAMPECHE, CAMPECHE.

Cabrera-Torres G. E.2, Navarro-Flores J.!, Del Rio-Rodriguez R. E.',
Gomez-Solano M. I.!, Cu-Escamilla A. D.!
'Instituto de Ecologia, Pesquerias y Oceanografia del Golfo de México,
Universidad Auténoma de Campeche.
?Facultad de Ciencias Quimico-Bioldgicas, Universidad Auténoma de Campeche.

inavarro@uacam.mx.

Palabras clave: Xpompol, Tetraodontidae, Lagocephalus laevigatus,
longitud-peso, indice gonadosomdtico.

Conocer los aspectos reproductivos de especies marinas de importancia comercial es concluyente
para un buen manejo y su consideracién en el desarrollo acuicola. A nivel mundial, hay escasos
estudios centrados en la biologia reproductiva de los tetraoddntidos, enfocados en su taxonomia,
alimentacidn y toxinas. En el litoral mexicano se encuentran al menos 4 géneros de tetraodéntidos de
valor comercial, mientras que para el Golfo de México y Mar Caribe son Sphoeroidesy Lagocephalus.
En Seybaplaya, Campeche se registra de manera no oficial la captura de Lagocephalus laevigatus.
En este estudio se describen y analizan la relacién longitud peso y el indice gonadosomdtico para
establecer su periodo reproductivo en la costa de Seybaplaya, Campeche. Se realizaron doce
muestreos con frecuencia mensual durante el afio 2021, a bordo de una embarcacién menor en la
costa de Seybaplaya, Campeche. Los ejemplares capturados se procesaron en el laboratorio de
acuicultura del Instituto de Ecologia, Pesquerias y Oceanografia del Golfo de México, ubicado en
Campeche, Campeche. Se obtuvieron los datos meristicos de rutina y de manera cuantitativa se realizé
un andlisis de variacién temporal del indice gonadosomatico (IGS=PQ/P)* 100). Se analizaron un total
de 251 individuos con un peso promedio de 744 511 g, una LT promedio 35 £ 8.2 cm y una estructura
de longitud entre 18 y 57 cm de LT. La relacién de longitud-peso presenté un mejor ajuste con la
funcién potencial, indicativo que L. laevigatus presenta un crecimiento asimétrico (b=2.9), incremento
de peso menor con respecto a la longitud. El IGS presentd los valores mds bajos en enero (0.3 *
0.3) y los valores mds altos se registraron en marzo (4.5%) y mayo (6.5%). La actividad reproductiva
de L. laevigatus inicia de enero a mayo con picos de desove en marzo y mayo, el cual coincide con
las génadas maduras, por otra parte, cuando estos valores son bajos, se asocia con un periodo de
reposo o inactividad reproductiva. L. laevigatus presenta el mismo tipo de crecimiento asimétrico que
L. spadiceus, 2.8 y 2.9 respectivamente con respecto a su relacién longitud-peso. Este trabajo, es el
primero en presentar este tipo de informacién para la especie, la informacién recopilada pretende ser
otil para la toma de decisiones en relacién con el ordenamiento de su pesqueria durante su periodo
reproductivo.
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PARALELISMOS, DIVERGENCIAS Y CONVERGENCIAS DE LA IDENTIDAD
AMBIENTAL EN ADOLESCENTES DE TRES COMUNIDADES DE PUEBLA

Perez-Olmedo D.), Silva-Gomez S. E.!, Gutiérrez-Barba B. E.2
' Posgrado en Ciencias Ambientales, Instituto de Ciencias,
Benemérita Universidad Auténoma de Puebla.
2 Centro Interdisciplinario de Investigaciones y Estudios sobre Medio Ambiente y Desarrollo-IPN.

daniel.perezolmedo@viep.com.mx
Palabras clave: Identidad ambiental, adolescentes, educacién ambiental, discursos juveniles.

La identidad ambiental (IA) como campo de estudio es reciente y actualmente se centra en la relacién
del humano con la naturaleza. Se reconoce que el proceso de construccién y reconstruccién de las
identidades individuales ocurren de forma paralela entre los individuos pertenecientes a distintas
comunidades, presentando convergencias y divergencias entre ellos. En este trabajo se dan bases
tedricas, conceptuales y metodoldgicas para explicar la A de los adolescentes de tres comunidades
escolares en el Estado de Puebla contrastando sus realidades contextuales y socioculturales. El
obijetivo es establecer los paralelismos, divergencias y convergencias de la IA en adolescentes de las
tres comunidades, asi como caracterizar la IA en los adolescentes de las comunidades, e identificar
los paralelismos, convergencias y divergencias de la IA entre los estudiantes . El abordaje de la
investigacién fue desde el paradigma de sistemas complejos bajo y se propuso como una investigacién
cualitativa con alcances descriptivo-analitico bajo un disefio fenomenografico-hermenéutico. Que la
sistematizacién de: la escala de IA traducida al ndhuat y al mixteco, la técnica “dibuja y cuenta”,
entrevistas grupos focales y observacién directa participativa. Los datos fueron validados mediante
triangulacién de expertos con el acompafiamiento de estadistica descriptiva, multifactorial e inferencial.
Se identificaron 6 paralelismos, 2 divergencias y 10 convergencias. Donde las mds importantes fueron:
lengua materna, ser mujer, afectividad positiva, esteticidad, afinidad, otredad vegetal y persona
mediadora. Por otro lado, se desdibujé la importancia del contacto con la naturaleza como hipétesis,
cuestionando la intencionalidad de los educadores, el aporte de las instituciones y la importancia de
cuidadores de adolescentes, para generar experiencias emotivas y trascendentes en la naturaleza. La
|A es un proceso constante y de cardcter complejo en las personas, el abordaje de la investigacién
esclarecié el entendimiento de la relacién identidad -naturaleza-ambiente como resultado de las
interacciones sociales donde se enfatiza centrar las intervenciones socioambientales en las personas
y las experiencias afectivas significativas.
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DIAGNOSTICO DE SALUD PUBLICA DE LOS JORNALEROS DE BERRIES
EN QUE SE ALOJAN EN LA VIVIENDA TEMPORAL “MI PUEBLITO”
DEL MUNICIPIO DE ZAPOTLAN EL GRANDE.
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Palabras clave: salud, jornaleros, Zopotitldn el Grande.

El trabajo estd dirigido a la poblacién jornalera agricola integrada por mujeres y hombres de 18
afos o mds que laboran como jornaleros agricolas y que tienen su residencia en Zapotlén el Grande.
El objetivo es desarrollar el diagndstico de enfermedades de importancia en salud pdblica de los
jornaleros que habitan la vivienda temporal denominada “Mi Pueblito” del municipio de Zapotldn el
Grande, Jalisco. El presente trabajo se realizard en la vivienda temporal “Mi pueblito” del Municipio
de Zapotldn el Grande, Jalisco. El presente estudio es cuantitativo con disefio observacional, de
tipo descriptivo. La poblacién estudiada estuvo compuesta por 112 hombres (65.9%) y 58 mujeres
(34.1). En relacién con el grado de escolaridad 40 jornaleros de la poblacién tiene estudios a nivel
primaria (23.5%) refiriendo que no saben leer y escribir bien, 53 el nivel de preparatoria (31.2%),
8 tienen estudios universitarios (4.7%), 13 jornaleros refirieron no tener estudios (7.6%). Se hizo el
tamizaje de muestras de glucosa capilar de manera casual a 170 jornaleros , mencionar que 13
jornaleros su resultado presento una hiperglucemia (7.6%). El resultado de IMC representado en
la tabla nos muestra que 84 jornaleros se encuentran en sobrepeso (49.4%), 63 en peso normal
(37.1%), 16 obesidad | (9.4%), 3 obesidad Il (1.8%), 2 Obesidad Ill (1.2%), y 2 personas presentan
peso bajo (1.2%). El trabajo agricola estd asociado a diversos problemas de salud. Se ha descrito
que los trabajadores corren mayor riesgo de sufrir ciertos tipos de cdncer, enfermedades del sistema
cardiovascular y respiratorio, asi como cierto tipo de accidentes laborales. Considerando el nivel
de escolaridad que presenté la poblacién estudiada tienen estudios a nivel primaria pero no sabe
leer ni escribir, relacionando con la poblacién que refirié mantener una vida sexual activa mas de la
mitad de la poblacién refieren no utilizar ningdn método anticonceptivo, representando esto un alto
riesgo que contraer una enfermedad de transmisién sexual, esto apoya lo encontrado en el estudio
realizado en seis comunidades del estado de Chiapas para valorar la incidencia de factores como en
nivel de escolaridad. Los jornaleros agricolas encuestados constituyen un grupo de trabajadores con
predominio del sexo masculino, de edades de 18 a 50 afios, las enfermedades que estuvieron referidas
por los encuestados fueron presencia de enfermedades crénicas como diabetes, hipertensién, higado
graso y artritis. Ademds de referir antecedentes heredofamiliares de diabetes e hipertensién.
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ADAPTACION DE UNA GUIA DE AVES PARA PERSONAS
CON DISCAPACIDAD INTELECTUAL
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Palabras clave: discapacidad intelectual, turismo inclusivo, recreacién.

Las personas con discapacidad tienen muy poco acceso a las actividades de recreacién que implican
la educacién ambiental en la universidad. La inclusién de personas con discapacidad en la educacién
superior es un reto que las universidades enfrentan, ya que éstas requieren desarrollar las capacidades
necesarias en sus estudiantes a través de competencias que generen reflexién a nivel universitario
sobre un nuevo paradigma educativo de calidad e inclusién, sobre todo en el tema de educacién
ambiental. El objetivo de este trabajo fue adaptar la guia de accién “Celebra las aves urbanas en
México” para personas con discapacidad intelectual a través de actividades recreativas. La guia de
accién es un documento para compartir y motivar la ciencia ciudadana, la educacién ambiental, el
amor y la conservacién de las aves en su comunidad, estd orientado a toda persona de cualquier
edad que tenga interés en las aves. Se realizé una investigacidn cuantitativa con disefio experimental,
transversal y de alcance descriptivo-correlacional, donde a través de un estudio de caso, se recabaron
datos con una escala de observacién tipo Likert de 20 items, basada en los criterios del DSM-V
para el diagnéstico de discapacidad intelectual leve, que englobé los dominios: conceptual, social y
préctico, que se llenaron con diez actividades de la guia de accidn con una persona diagnosticada con
discapacidad intelectual leve integrado a la universidad. Se identificé una relacién directa significativa
entre los tres dominios. El dominio con mayores dificultades es el conceptual con complicaciones en
manejar conceptos, seguir pasos y encontrar soluciones, se relaciona con la dificultad en el dominio
prdctico de seguir varias instrucciones en orden y también en la dificultad del dominio social de captar
el mensaje implicito de la actividad. Con base en ello se realizaron ajustes razonables en la redaccién
de las actividades de la guia de accién, redaccién clara y sencilla que facilite el entendimiento en
su realizacién. Para actividades de campo, se utilizaron indicaciones precisas y herramientas como
audios, imdgenes, fotografias y videos cortos. Al aplicar adaptaciones de acceso para estudiantes
con discapacidad intelectual leve mejora la comprensién y adaptacién al contexto universitario. Estos
ajustes no solo aplican para personas con discapacidad intelectual, también son Utiles para otras
poblaciones vulnerables como adultos mayores, ampliando la importancia de éstas y abriendo nuevas
lineas para futuras investigaciones.
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CONCIENCIA Y EDUCACION AMBIENTAL: UNA PROPUESTA TEORICA
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'"Postgrado en Estudios del Desarrollo Rural, Colegio de Postgraduados,
Campus Montecillo, Estado de México.

rvm@colpos.mx
Palabras clave: conciencia individual, objetos de pensamiento, participacién, accién humana.

Conciencia humana como un sistema complejo de pensamiento-sentimiento a través del cual una
persona percibe-interpreta lo real, hasta construir su propia realidad y actuar sobre ella con un forma
y contenido especificos, en un lugar y tiempo determinados. El contenido y la forma de acciones
que se realizan en un entorno social, ambiental y cultural estén determinados, en alto grado, por
los contenidos de la conciencia individual de las personas en cuatro de sus dimensiones: valores
éticos fundamentales, sentimientos estéticos, conocimientos prdcticos y concepciones generales, que,
intfegrados y coherentes entre si, posibilitan identificacién de problemas socioculturales y ambientales
complejos; la construccién de soluciones, y la realizacién acciones que generan procesos de desarrollo
social sustentables. Sin embargo, se tiene un problema teérico, que es la falta de un concepto preciso y
una definicién operativa de conciencia, que posibilite, primero, resolver problemas de incongruencia
y fragmentacién entre componentes del pensamiento, para después, iniciar procesos de comunicacién
intergeneracional y transcultural, es decir, un concepto y una definicién que posibiliten participacion
individualy accién colectiva en procesos de desarrollo social. El objetivo es construir un concepto teérico
y una definicién operativa de conciencia para ser aplicados en el disefio de procesos educativos, que
se traduzcan en acciones ecoldgicas de largo aliento a través del cultivo integral y sistemético de las
cuatro dimensiones del pensamiento. Mediante talleres participativos y una estrategia de informacién-
participacién, en 133 estudiantes de nivel Secundaria y 58 estudiantes de nivel Preparatoria, se han
cultivado estas cuatro dimensiones del pensamiento. Se encontré alto potencial de integracidn, préximo
al 70%, resolviendo problemas de incongruencia y fragmentacién, particularmente, se encontré que
es factible y productivo realizar procesos creativos de andlisis y reflexién en las dimensiones ética y
estética del pensamiento, desde lo cual se logra, también, un alto grado de disposicién para el trabajo.
Valores éticos fundamentales para cultivar son Vida, Libertad y Responsabilidad; sentimientos estéticos
a experimentar son Nostalgia, Bienestar y Esperanza; explicaciones particulares a sistematizar son
Saberes y Conocimientos tradicionales y cientificos; y concepciones generales que reflejan sintesis
de lo anterior, son Saberes y Conocimientos simbdlicos, ambientales o ecoldgicos. Estas dimensiones
del pensamiento cultivadas en procesos de educacién posibilitan nuevas formas de pensamiento y
acciones colectivas, para un manejo sostenible de recursos naturales y nuevos procesos de desarrollo
social. Los contenidos de cada una de las dimensiones de la conciencia son concretos y objetivos,
compartidos y aplicables a diversas condiciones socioculturales.
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ANALISIS DEL PANORAMA DE LAS UNIVERSIDADES MEXICANAS
HACIA SER UNIVERSIDADES SUSTENTABLES
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El objetivo de este capitulo es analizar el panorama general de las Instituciones de Educacidn Superior
en México hacia convertirse en campus sustentable. El método consiste en un andlisis documental
basado en la seleccién de casos de IES mexicanas consideradas como campus verdes en un lapso de
2015 al 2023 dentro de bases de datos como Web of Science, Scopus, Scielo, EBSCO host, Elsevier
y Redalyc identificando casos relevantes donde se apliquen estrategias o se haya logrado alguna de
las certificaciones en materia de campus verde. La originalidad de esta ponencia radica en identificar
las précticas de campus verde desde un enfoque a IES en México. Una de las limitaciones es que los
casos se seleccionaron de manera general, excluyendo casos particulares por disciplina en IES. El
principal hallazgo es que la revisién de la literatura revela cudles con las estrategias ambientales que
las IES suelen implementar, brindando la posibilidad de réplica en instituciones que tienen el interés,
pero desconocen dichas estrategias ambientales. Con respecto a la discusién encontramos que las
IES centran sus esfuerzos a estrategias particulares que van en funcién de las necesidades detectadas
para la institucién; asi como una inclinacién hacia aspectos en la creacién de cursos, asignaturas,
especializaciones, posgrados y diplomados. Sin embargo, se concluye en dicho andlisis la necesidad
de adoptar estrategias holisticas que integren aspectos de gobernanza o cultura organizacional hacia
el medioambiente por parte de las IES.
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EVALUACION DEL EFECTO DE IMPLANTES DE SILICON 17B-ESTRADIOL
EN LA FEMINIZACION DE EJEMPLARES ADULTOS DE Centropomus viridis

Navarro-Flores Jaime.!, Ibarra-Castro L.2, Martinez-Brown J.3, Zavala-Leal I.4
'Instituto de Ecologia, Pesquerias y Oceanografia del Golfo de México, Universidad Auténoma de
Campeche.
2Program in Fisheries and Aquatic Sciences, School of Forest, Fisheries, and Geomatics Sciences,
Institute of Food and Agricultural Sciences, University of Florida.

*Centro de Investigacién en Alimentacién y Desarrollo (CIAD) A. C.

“Escuela Nacional de Ingenieria Pesquera, Universidad Auténoma de Nayarit, México

jnavarro@uacam.mx
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Este estudio evalué el crecimiento, la supervivencia y la oogénesis antes y después de los tratamientos
con 17B-estradiol (E2). Durante el periodo de crecimiento, Centropomus viridis alcanzé una longitud
total de 65 £ 4.2 cmy un peso de 2.5 £ 0.66 kg de peso corporal (PC). Para inducir el cambio de sexo
en los machos, implantamos tubos de silicona cargados con O (control), 0.5 0 1.5 mg de E, por kg, en
los dias O, 30, 60y 90. Se recogieron muestras de sangre antes del tratamiento (dia 0) y en los dias 30,
60, 90 y 120. Inicialmente, el 23 % de los machos seleccionados presentaron liberacién de esperma.
Al dia 60 pos-tratamiento, el 13% en el grupo control y el 4.3 % en ambos grupos de tratamiento con
0.5y 1.5 mg de E, por kg de peso corporal. Después de 120 dias, observamos evidencia histoldgica
de cambio de sexo en el 50% de los peces etiquetados para histologia en el tratamiento con 1.5 mg
de E, por kg. El indice gonadosomdtico y el factor de condicién no difirieron significativamente (P >
0.05) entre el control y los tratamientos. Sin embargo, el peso individual promedio de los peces difirid
significativamente en todos los tiempos de muestreo (P < 0.05). Los grupos control y de tratamiento con
1.5 mg de E, mostraron una tasa de supervivencia del 100%, mientras que el tratamiento con 0.5 mg
mostré una tasa de supervivencia del 95.6 %. El perfil esteroideo mostré niveles altos de cortisol durante
todo el experimento, pero no hubo relacién con el tratamiento de E, o el punto de muestreo. Después
de la primera dosis de E,, observamos inhibicién de la 11-cetotestosterona (11-KT), que persistié hasta
el final del experimento. Al final de un periodo de descanso de 150 dias, las muestras de biopsia de
los peces mostraron un 0%, 29 % y 87 % de hembras con ovocitos en crecimiento primario en los
tratamientos de 0.5 y 1.5 mg, respectivamente. Después de 353 dias del periodo de maduracién, los
peces feminizados no alcanzaron la vitelogénesis. La disponibilidad de hembras vitelogénicas de C.
viridis después del cambio de sexo inducido sigue siendo impredecible. Se necesita mds investigacién
para fomentar la vitelogénesis en peces tratados hormonalmente para feminizar ejemplares de esta
especie.
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DEL PARQUE NACIONAL ARRECIFES DE COZUMEL
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Quintana Roo es un Estado que destaca principalmente por sus actividades turisticas, las cuales
sustentan la economia de gran parte de los pobladores de la regién. En el Area Natural Protegida
conocida como Parque Nacional Arrecifes de Cozumel se ofrecen servicios que pueden repercutir
directamente en la biodiversidad del ecosistema y que de no ser reguladas podrian generar dafios
irreparables. Ademds de las presiones que resultan como consecuencia de las actividades humanas
los arrecifes de la isla se enfrentan a otros retos que socavan su resiliencia y disminuyen el valor de sus
servicios ecosistémicos. Se realizé mediante la bisqueda sistemdtica y el andlisis de la informacién
obtenida a través de pdginas oficiales del gobierno del Estado de Quintana Roo, de México y articulos
con relacién a las caracteristicas bioldgicas, geoldgicas y socioecondmicas del Parque Nacional
Arrecifes de Cozumel. Se reporté el marco legal, las caracteristicas geoldgicas, socioeconémicas y
el estado actual de los arrecifes de Cozumel, que fueron determinados con calidad “Muy Buena”
siendo los nicos en México en contar con esa clasificacién. Las ANP, especialmente refiriéndonos
a aquellas de Cozumel, generan grandes ganancias a la economia de la isla gracias a los servicios
ecosistémicos que proveen, pero si no se regulan mejor los permisos ni se administra mejor sus dreas el
valory la calidad del ecosistema descenderd generando no solo problemas ambientales si no también
econdmicos para sus pobladores. Es necesario no solo una mayor actuacién por parte del gobierno
sino también del sector de servicios turisticos para que estos también implementen medidas necesarias
que ayuden a la contribucién de la conservacién de su entorno natural.
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Carrera-Lira J.1.!, Arceo-Dzib F.0.%, Torres-Rojas Y.E?
"Facultad de Ciencias Quimico-bioldgicas — Universidad Auténoma de Campeche. Avenida
Ing. Humberto Lanz. 2Instituto de Ecologia pesquerias y Oceanografia del Golfo de México —

Universidad Auténoma de Campeche.
Cardenas S/N, Colonia Ex Hacienda Kald, C.P. 24085.

al063481@uacam.com
Palabras clave: endoesqueleto, vértebra, espina hemal, arco hemal, caracteristicas.

La identificacién por medio de estructuras éseas puede tener enfoques respecto a informacién
taxondmica de las especies presa de depredadores ictidfagos y de los cambios ambientales, debido
a que los peces éseos desempefian un rol como indicadores de variaciones en los pardmetros
fisicoquimicos del habitat en el que se encuentran. El objetivo es crear una guia de identificacién con
base a estructuras éseas (particularmente endoesqueleto somdtico) de especies de peces presentes
en el Golfo de México. Los ejemplares son obtenidos a través de la pesca artesanal y almacenados
en el laboratorio de Ecologia y pesquerias del Instituto EPOMEX. Para realizar la clave se tomard en
cuenta especificamente el endoesqueleto somdtico puesto que es la estructura que permanece mads
integra al identificar ejemplares con un estado de digestién avanzado en los contenidos estomacales.
Los organismos se identificaron a nivel de especie por medio de claves especializadas. Se realizé
extraccién de piel y misculo utilizando instrumental de diseccién. Posteriormente, se agruparon segin
el tamafio. Para ejemplares grandes se realizd la coccidn parcial sumergiendo el endoesqueleto en
agua caliente por 20-30 segundos para conservar integramente la estructura ésea. Para ejemplares
pequefos se sumergen en hipoclorito de sodio (concentracién 4.0-6.0%), por un periodo de 15 minutos
para conservar la integridad de la estructura. Con ayuda de un cepillo e instrumentos de diseccién se
desprende todo rastro de tejido en la estructura; si existe alguna parte del exoesqueleto que pueda
ser un distintivo clave para la identificacién de la especie, se procesa y se anexa en conjunto con
la estructura del endoesqueleto. Por Gltimo, se acomodan y etiquetan las estructuras para su reposo
por 24 horas para posteriormente empezar con el conteo y caracterizacién de vértebras. Para llevar
a cabo el conteo de vértebras se utilizard el libro: A Key to Some Southern California Fishes Based
on Vertebral Characters, el cual menciona que la clave se basa en 1) el conteo de nimero total de
vértebras incluido el urostilo, 2) el nimero de la vértebra sobre la que se produce la primera espina
hemal y 3) el nimero de la vértebra sobre la que se produce el primer arco hemal. Como resultados
preliminares se han analizado un total de 20 especies, algunas de estas son: Aluterus schoepfii #3,
VT= 22, AH= 8, EM= 9; Haemulon plumierii #3, V1= 25, AH= 9, EM= 12; Lutjanus campechanus #3
VT= 23, AH= 8, EM= 11; Orthopristis chrysoptera #3 V1= 25, AH= 9, EM= 11. En conclusién, para
realizar una identificacién més eficiente se deben de tomar en cuenta aspectos cualitativos de los
esqueletos de cada especie, también tener en cuenta algunos aspectos como la etapa en la que se
encuentra ya que en algunas especies esta estructura presenta caracteristicas distintas entre un pez en
su etapa juvenil y en su etapa adulta.
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ENFOQUES SUSTENTABLES PARA EL FUTURO MARINO: MANEJO BASADO
EN ECOSISTEMAS PARA EL PARQUE NACIONAL ARRECIFE ALACRANES
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Los arrecifes coralinos son ecosistemas marinos de suma importancia, destacdndose por su excepcional
biodiversidad y su vulnerabilidad ante diversas amenazas, como la contaminacién y los efectos del
cambio climdtico. El Arrecife Alacranes, ubicado a 140 km al norte de la costa de Yucatdn en el Golfo
de México, es un ejemplo notable. Con una extensién de 300 km?, este arrecife de plataforma es la
estructura arrecifal més grande del Golfo de México, midiendo 26.7 km de longitud y 14.6 km de
ancho. Para enfrentar las amenazas a este ecosistema, se ha implementado el enfoque del Manejo
Basado en Ecosistemas (MBE) y el Manejo Integrado de la Zona Costera (MIZC) en el Parque Nacional
Arrecife Alacranes. Estas estrategias tienen como objetivo preservar y asegurar un uso sostenible de
este valioso ecosistema. El arrecife Alacranes enfrenta presiones significativas, como la contaminacién,
la sobreexplotacién pesquera y la degradacién ambiental. El MBE considera la interdependencia
entre las actividades humanas y la salud del ecosistema, destacando la importancia de proteger
y entender la estructura y los procesos ecoldgicos. Este enfoque incorpora ocho elementos clave:
sostenibilidad, metas claras, modelos ecoldgicos, comprensién de la complejidad y conectividad,
reconocimiento del carécter dindmico de los ecosistemas, contexto y escala apropiados, inclusidn
de los seres humanos como componentes del ecosistema, y adaptabilidad y responsabilidad en la
gestién. Por su parte, el MIZC se enfoca en la gestién integrada de la zona costera, reconociendo
la influencia de las actividades terrestres en los arrecifes de coral. Ambos enfoques promueven la
participacién activa de diversos actores para lograr una gestién més equitativa y sostenible de los
recursos marinos, adaptada a las circunstancias locales y con un énfasis en la restauracién ecolégica
y la planificacién espacial. En conclusién, estos enfoques buscan mitigar las amenazas que enfrenta
el Arrecife Alacranes, promoviendo prdcticas sostenibles que contribuyan a la conservacién de su
biodiversidad y a la mejora de la calidad ambiental en la regién. Este esfuerzo representa un modelo
integral para la gestién de arrecifes coralinos, con el potencial de ser aplicado en otras dreas marinas
protegidas a nivel global.
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Como introduccidn, existe evidencia de que la alfabetizacién energética es una condicién necesaria
para optimizar el consumo de energia. Este articulo tiene como objetivo presentar una revisién de la
literatura sobre el tema de alfabetizacién energética y alfabetizacién financiera enfocadas hacia el uso
de la energia. En la metodologia se hizo una revisién de 107 articulos publicados en diferentes paises
alrededor del mundo entre los afios 2006 y 2024, en revistas cientificas pertenecientes a los indices
Scopus y JCR. Los resultados obtenidos arrojan que en general, los estudios realizados en poblaciones
de hogares y de estudiantes quienes son mayormente analizados en las investigaciones identificadas,
han demostrado que los niveles de alfabetizacién energética y alfabetizacién financiera hacia el uso
de la energia son bajos alrededor del mundo; que las mujeres tienen menor conocimiento sobre temas
de energia, pero un comportamiento orientado a la optimizacién; que los niveles de alfabetizacién
energética aumentan con la edad; y que el nivel socioecondmico y el perfil académico influyen en
la determinacién de los niveles de alfabetizacién energética. En las poblaciones analizadas el nivel
de alfabetizacién energética y financiera hacia el uso de la energia depende directamente de su
comportamiento en temas hacia el uso de la energia, de las practicas en el hogar y de las habilidades
para hacer célculos econémicos sobre el uso de la energia. En conclusién, la alfabetizacién energética
es un tema reciente con apenas 17 afios de publicaciones cientificas y con relativamente pocas
investigaciones que se han llevado a cabo mayormente en Estados Unidos y Reino Unido. En México
no se han llevado a cabo investigaciones sobre este tema a pesar de la gran necesidad de que la
poblacién optimice su consumo de energia.
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Aprender significa “obtener conocimientos a través de la experiencia”, y “experiencia” es "percibir
directamente con los sentidos”, el significado aparece en la definicién de saber o conocer. Actualmente
los nifios en el pais viven una nueva cultura ambiental basada en la solucién de problemas ambientales
y elaboracién de proyectos escolares, sin embargo su impronta pedagégica es la repeticién y la
memoria. Entre los temas mds atrayentes de la teoria del conocimiento infantil se encuentran las
interrogantes acerca de cémo surgen los conceptos y el conocimiento en los nifios. Recientemente
se ha propuesto reforzar este aprendizaje a través del juego a través de “competencias de juego”
y “aprendizaje basado en juegos” (ABJ). De acuerdo a la UNICEF la importancia del aprendizaje
temprano forma parte integrante de la segunda meta del Obijetivo de Desarrollo Sostenible 4, y en
una evaluacién de los estdndares de desarrollo y aprendizaje de solo 17 de 37 paises revelaba que el
concepto de juego como base del aprendizaje. México es un pais Megabiodiverso; lo que constituye
su riqueza bionatural. Por lo que se hace necesario redefinir de manera “amigable” los conceptos
de biodiversidad, cambio climdtico, el ciclo del agua, la elaboracién de compos. El objetivo de este
trabajo fue explicar conceptos de ciencias ambientales mediante la estrategia del ABJ en un grupo de
estudiantes de nivel primaria para entender la importancia del cuidado del medio ambiente. El primer
paso fue explicar en forma sencillay clara, y con apoyo de videos, la importancia del ciclo del agua en
el medio ambiente, las implicaciones con el cuidado del suelo, agua, aire y los animales. Posteriormente
y con apoyo de diferentes materiales, se solicité que elaboren un colash en el que expresen lo que
aprendieron. Los nifios plasman lo que entienden en un colash, de cuidar el agua, hacer compost, la
importancia de polinizadores, etc; e inician el proceso de incorporacidn de conceptos a su vida diaria.
La estrategia de ABJ es Util y divertida, apoya en el dominio conceptos bésicos para el cuidado del
ambiente, los nifios se apropian del conocimiento despierta la curiosidad temas relacionados, como
proteccién de animales, biodiversidad, cuidado en general por el planeta. La mirada de los nifios en
particular sobre las ciencias ambientales a través del juego, redefine el papel como profesores, tutores
y/o padres en la forma de cémo enfrentar la actual crisis ambiental.
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CRECIMIENTO INDIVIDUAL DEL CARACOL Leucozonia cerata (WOOD, 1828)
EN ACAPULCO, GUERRERO, MEXICO
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El patrén de crecimiento de los organismos es un rasgo importante en la dindmica de poblaciones
marinas y elemento clave en la ordenacién pesquera. En la pesca riberefia de Acapulco, Guerrero,
Leucozonia cerata es una especie con potencial pesquero, con registros de capturas localizadas de
301,716 organismos al afio. Los objetivos del presente trabajo fueron: describir las estructuras de tallq,
estimar los grupos modales y describir el crecimiento individual por sexos de L. cerata. Se analizaron
1,016 especimenes, las muestras fueron colectadas de la pesca riberefia durante dos afios, entre enero
2020 y diciembre 2021; los organismos se separaron por sexos y a cada uno se le midié en largo
de concha (LC). Los datos de LC se agruparon en estructuras de tallas por bimestre y se sometieron
al andlisis multinomial para determinar los grupos modales. Las tallas medias de cada grupo modal
se trazaron en progresiones modales y se determinaron las cohortes, y el crecimiento individual fue
estimado utilizando los 5 casos de modelo de Schnute. De los organismos analizados, 507 fueron
machos y 509 hembras. El rango de tallas en machos fue de 20.30 a 93.5 mm, y en las hembras de
14.8 a 102 mm. Los grupos modales obtenidos para machos fueron entre 1, 2, 3 y 4 y en las hembras
entre 2, 3 y 5. En las progresiones, los machos mostraron 10 cohortes y las hembras nueve durante
los 12 bimestres. El crecimiento individual estimado, mostré en los machos que el caso 2 fue el mejor
modelo, indicando un crecimiento sigmoideo. En las hembras, el caso 5 fue el mejor modelo, por lo que
su crecimiento es asintdtico exponencialmente inverso. El estudio del crecimiento de L. cerata, a partir
de inferencia multimodelos utilizando los casos del modelo de Schunte, son presentados por primera
vez en este trabajo, con esto se pudo determinar el modelo que mejor describié el crecimiento para
machos y hembras. La diferencia de crecimiento entre sexos se ha explicado como una diferencia por
las necesidades reproductiva; donde las hembras necesitan alcanzar un tamafio mayor para realizar
el proceso de la ovogénesis. En gasterépodos se ha abordado la diferencia de crecimiento entre sexos
en la especie de Titanostrombus galleatus, en la cual también se ha utilizado el andlisis multinomial
y el modelo de Schnute. El crecimiento de machos y hembras de L. cerata es asintético, el cual es
caracteristico de especies longevas.
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Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) representan 17 metas compuestas por 169 objetivos
adoptados en 2015 por los 193 miembros de las Naciones Unidas. En México, estos han sido
incorporados en distintas politicas piblicas con la finalidad de alcanzarlos durante el afio 2030.
Sin embargo, el éxito de estos objetivos depende del conocimiento y participacién de la poblacién,
especialmente de los estudiantes universitarios, quienes son clave en la implementacién y promocién
de précticas sostenibles. Este trabajo evalia el conocimiento de los ODS entre estudiantes universitarios
en México, usando unainstitucién de educacién superior como caso de estudio. Se realizé una revisién
teSrica bibliométrica y se encuestaron 370 personas de una poblacién de 10,000 estudiantes, con
un nivel de confianza del 95% y un margen de error del 5%. Los resultados muestran un conocimiento
limitado sobre los ODS en la comunidad académica de la institucién estudiada, con solo el 30% de
los encuestados afirmando conocerlos. A pesar de los esfuerzos gubernamentales, como la Estrategia
Nacional para la Implementacién de la Agenda 2030 en México de la SEMARNAT, la comprensién'y
cultura sobre los ODS son insuficientes. Este desconocimiento es un obstédculo significativo para cumplir
con los objetivos de la Agenda 2030, revelando una importante discrepancia entre los objetivos
propuestos y los logros esperados en desarrollo sostenible. La efectividad de los esfuerzos ha sido
limitada debido a la falta de una estrategia integral que combine la educacién sobre los ODS con su
implementacién. Aunque ha habido avances, la poblacién mexicana y especialmente los estudiantes
universitarios no tienen suficiente conocimiento sobre el tema. Esta deficiencia subraya la necesidad
de integrar mejor los ODS en los programas educativos para fomentar una cultura de sostenibilidad y
preparar a los futuros profesionales para contribuir activamente al desarrollo sostenible.
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La Organizacién Meteorolégica Mundial (OMM) de las Naciones Unidas advirtié que 2024 podria
ser el afio mads célido desde que hay registros, con una "alta probabilidad" de que las temperaturas
rompan los pardmetros establecidos. La OMM afirma que la tendencia de calentamiento registrada en
2023 va a continuar en 2024 con los efectos del fenémeno meteoroldgico de El Nifio. Este incremento
tiene consecuencias como sequias o tormentas tropicales en temporadas que no se habian observado,
asi como incremento en el nivel del mar alrededor del mundo. Se estima que alrededor del 40 % de
la poblacién global vive a 100 kilémetros de la costa del mar. Durante el siglo XX, el nivel del mar
aumenté aproximadamente 1.7 milimetros por afio. En las Oltimas dos décadas del siglo XX, el nivel
del mar aumenté 3.1 milimetros por afio. A partir del siglo XXI, de acuerdo al informe del Grupo
Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climético (IPCC) de 2021, el nivel del mar aumenté
en promedio alrededor de 3.7 £ 0.5 milimetros por afio entre 2006 y 2018. Este incremento se debe
principalmente al calentamiento global y sus efectos en la fusidn de los glaciares y la expansién térmica
del agua. Esta investigacién tiene el objetivo de proponer una metodologia estadistica para predecir
el incremento del nivel del mar y su posible relacién con la temperatura promedio a nivel mundial. La
metodologia consistié en modelar las tres series de tiempo, mediante SARIMA, transferencia, GARCH
y ADAM, con datos de diciembre de 1992 a noviembre de 2022. Los resultados demostraron que
el nivel del mar presenta una tendencia positiva y constante a través del tiempo, con una tasa de
crecimiento del 30% anual y que después de la aparicién del fenémeno conocido como “La Nifa”, si
bien se experimentd un retroceso, posteriormente la pendiente del nivel del mar aumenté. El modelo
de transferencia mostré que la temperatura media global produjo un incremento en el nivel del mar
con un retardo de tres meses, mientras que CO2 lo aumentd con un retraso de 5 meses. El modelo
GARCH(1,1) de los residuales predijo una variabilidad creciente. El pronéstico para el afio 2024
indicé un crecimiento en el nivel del mar con una pendiente positiva. Se concluye que la metodologia
cientifica empleada es recomendable para medir fenémenos naturales y producir predicciones
confiables.
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Con Educacién Ambiental podemos incidir en prdcticas y hdbitos que contribuyan a la transformacién
humana, social y a la preservacién ecolégica, para la formacién de sociedades socialmente justas
y ecoldégicamente equilibradas. Uno de los graves problemas ambientales que estdn contaminando
aguas, suelos y aire es el manejo inapropiado de los residuos sélidos urbanos, de ahi la necesidad de
pensar en un nuevo modelo que contraste con el lineal tradicional de “usar y tirar”, por el de Economia
Circular, que implica compartir, reutilizar, reparar, renovar y reciclar materiales todas las veces que
sea posible. Si también consideramos el reciclaje inclusivo, que es un sistema que tiene como prioridad
la recuperacién de material reciclable y permite reconocer y formalizar el papel de los recicladores
como actores claves del proceso, apoyando la generacién de empleos e impulsando el talento
emprendedor que contribuye a los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS). A solicitud del Municipio
de Coyuca de Benitez, Gro., se trabajé en un Programa de formacién y profesionalizacién para
personas recicladoras, con un enfoque social, ambiental, econédmico y cooperativista, con el objetivo
de transferir el conocimiento, experiencia y las herramientas teéricas y précticas, a las personas que
actualmente se dedican al reciclaje de manera informal, que trabajan en tiraderos municipales, con
la finalidad de profesionalizar su actividad dentro de la cadena de valor de la industria del reciclaje,
utilizando la investigacién accién. El programa se implementd con personal que labora en la Direccién
de Saneamiento Bdasico y funcionarios de diferentes &reas operativas del municipio como ecologia,
educacidn, servicios pUblicos, cultura del agua, entre otros. Inicié el 2 de septiembre de 2022 y terminé
el 11 de noviembre de 2022, un total de 24 horas tedricas y 16 horas prdacticas. Estuvo estructurado
en cuatro médulos y 8 sesiones, con los temas de Medio ambiente y reciclaje, Manejo Integral de
Residuos y seguridad laboral, Desarrollo personal, humano y Desarrollo empresarial. Asistieron 48
personas entre jefes, supervisores y trabajadores de limpia. Se evalué la capacidad de aprendizaje
de las personas bajo un modelo de ensefianza-aprendizaje, y ellos evaluaron a los facilitadores, la
logistica y el programa, mediante una encuesta. Al 94% le parecié excelente y el 100% solicitaron mds
talleres. A partir de los talleres el personal de la DSB adquirié conocimientos y desarrollé habilidades
sobre reciclaje, manejo de residuos, seguridad laboral, desarrollo personal y empresarial, de acuerdo
al método de ensefianza-aprendizaje.
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En México de acuerdo con el INEGI (2019) existen 6'373,169 establecimientos de los cuéles el 94.9%
son microempresas, el 4.9% pequefas y medianas empresas (PYMES) y el 0.2% grandes empresas;
asimismo estos negocios albergan a 36’038,272 personas ocupadas, el 37.2% se encuentra en las
microempresas, el 32.1% en grandes empresas y el 30.7% en PYMES. El lago “Laguna de Zapotlan”
se localiza al sur del estado de Jalisco en México entre los municipios de Zapotlén el Grande y Gémez
Farias, cuenta con dos reconocimiento a nivel internacional el de Sitio Ramsar en 2005 y Living Lakes
en 2018; el humedal brinda diferentes servicios ecosistémicos (regulacidn, soporte, aprovisionamiento
y/ o suministro y culturales) a la regién como la pesca que se realiza en este cuerpo de agua de forma
artesanal sustentable, por lo anterior el objetivo trabajo fue definir los canales de comercializacién
de la produccién pesquera de la “Laguna de Zapotldn”. La investigacién fue de tipo descriptiva
y analitica dénde se utilizé como instrumento una entrevista a los pescadores, lo anterior permitié
conocer que los productos pesqueros se venden a compradores externos y locales ya establecidos,
asimismo existe venta mayorista y minorista, ademds el destino de estos productos actualmente son
locales (Ciudad Guzman y Gémez Farias) y regionales (Guadalajara, Ocotldn, Zapopan y El Grullo),
sin embargo tiempo atrds se comercializaban a otros estados como Michoacdn, de la misma forma
entre los atributos diferenciadores estdn el sabor, el tamafio, calidad, fuente de alimento, proteing,
vitaminas y minerales, de igual forma se determiné que los productos se comercializan mediante tres
niveles: el cero (directo al consumidor), el uno (intermediario minorista) y nivel dos (intermediario
minorista y mayorista) los cuales tienen coincidencia con los de otros paises; también es importante
mencionar que los pescadores consumen en promedio tres kilogramos de pescado por semana para
autoconsumo. A partir del trabajo se concluye que la Sociedad Cooperativa Pesquera “Pescadores
de Gémez Farias” se cataloga como una pequefia empresa, que el canal de comercializacién de los
productos pesqueros de la Laguna de Zapotldn tiene tres niveles para poder llegar al consumidor final
y proporcionar una fuente de alimentacidn rica en proteinas y minerales a bajo costo y de facil acceso
a la poblacién.
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Los recursos hidricos son un componente clave para el desarrollo sostenible en la sociedad, al ser
renovables pero finitos, por lo que es importante tener un manejo adecuado de los mismos (IANAS,
2019). La disponibilidad del agua es desigual en las comunidades, algunas personas carecen de un
suministro bdsico y dependen de las aguas superficiales (OMS, 2019), pero 3qué pasa cuando las
aguas superficiales estdn contaminadas o la cantidad de agua haido disminuyendo? Esta investigacidn
analiza la calidad del agua del rio considerando la cuenca alta, media y baja, entre noviembre de
2021 y septiembre de 2022, asi como la percepcién socioambiental del sistema fluvial, a través de la
informacién obtenida por medio de conversaciones que se planearon con la creacién de una encuesta
base, con ejidatarios, comuneros, visitantes y habitantes de la zona de estudio. De acuerdo con los
resultados de la calidad del agua encontramos que los pardmetros utilizados para medir la calidad
aumentan conforme descendemos en la cuenca, sin embargo, los pardmetros que mds representan el
grado de contaminacién son DQO y OD, obteniendo un valor de 143 mg L' y 41 % respectivamente,
siendo los mds altos y mostrando un alto grado de contaminacién. Mientras que los resultados de la
percepcidn que tiene la gente que interactia en zonas aledafas al rio es que este se encuentra muy
contaminado a partir de la zona media (2,257 msnm) hasta la zona baja, comentan que el agua
estd sucia, desagradable a la vista, debido al incremento de la poblacién, al desecho del drenaje
directamente al rio y a los desechos liquidos y sélidos de las comunidades aledafas. En las zonas
altas el agua que fluye es limpia, sin embargo, ha bajado mucho la cantidad de agua que fluye a
lo largo del tiempo, comentan que debido a la tala desmedida y al entubamiento del agua por las
comunidades cercanas. Las problemdticas ambientales dentro de la cuenca principalmente se deben
a las actividades antropogénicas, es importante tratar de mantener un equilibrio ambiental, apoyando
a las comunidades a obtener més informacién acerca de la importancia de los rios y como generar el
menor impacto posible, la gente comenta que estd dispuesta a participar, sin embargo, en ocasiones
no siempre se tiene la disponibilidad.

Agradecimientos: PAPIME PE-205023
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En el articulo 14 bis 5, de la Ley de Aguas Nacionales se establece que el agua es un bien de dominio
pUblico federal, vital, vulnerable y finito, con valor social, econémico y ambiental, asi como que es
prioridad y asunto de seguridad nacional. Reconocer el acceso al agua como un derecho humano,
permite alcanzar otros derechos como el mantener un ambiente sano y disfrutar de una vida digna.
Sin embargo, actualmente, debido a la crisis hidrica a la que nos enfrentamos, la disponibilidad y
accesibilidad ha sido un problema constante en la poblacién. De igual forma la calidad del agua que
llega a los hogares y la asequibilidad, cada vez es més complicada. Las familias tienen que asumir
los costos de la escasez de agua. Analizar los problemas asociados al agua desde una perspectiva
de género, nos permite comprender que mujeres y hombres tienen una relacién diferenciada con el
aguaq, debido al acceso, uso y toma de decisiones que cada uno de ellos tiene del recurso. El objetivo
es analizar la percepcién de los habitantes de la zona oriente de la ciudad de México, especialmente
en la zona Texcoco, sobre el recurso aguaq, a través de cuatro componentes: 1) disponibilidad, 2)
accesibilidad, 3) calidad, 4) asequibilidad. Haciendo uso de metodologias cuantitativas y cualitativas,
se realizé una encuesta a 150 hombres y mujeres de la zona Texcoco. Los resultados muestran que las
poblaciones que han crecido con mayor rapidez y cercanas a asentamientos irregulares, son quienes
se enfrentan a mayor escasez de agua; que la disponibilidad ha bajado a través del tiempo, pues
antes tenian agua més dias a la semana, mds horas y mayor cantidad, y ahora, tienen que comprar
pipas; la calidad del agua, en las comunidades ha cambiado, antes les llegaba agua de manantial
o de pozo profundo y ahora es tratada, por lo que no es apta para beber, lo que implica que tengan
que comprar agua de garrafén; el acceso al agua para consumo humano implica un gasto que afecta
a las familias, tanto al pagar el agua en la comunidad como al tener que comprar agua cuando no
es suficiente, constante y de calidad. La forma en que perciben hombres y mujeres cada uno de los
componentes propuestos, es diferente de acuerdo a las relaciones de género que se establecen a
partir del uso del agua en los diferentes dmbitos de la vida cotidiana.
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Segin la legislacién ambiental mexicana, el Manejo Integral de Residuos Sélidos Urbanos (MIRSU)
involucra diez etapas operativas de las cuales la mitad requiere de la participacién de la ciudadania.
El objetivo del presente trabajo fue desarrollar estrategias de manejo integral de residuos sélidos
urbanos en el municipio de Santa Maria Atzompa, Oaxaca bajo el enfoque de la economia solidaria,
utilizando la metodologia de Investigacién Accidn Participativa (IAP). En la etapa de diagndstico se
realizaron 107 encuestas, con el objetivo de conocer la percepcién de los ciudadanos respecto al
tema de los residuos sélidos urbanos. Posteriormente, se llevaron a cabo tres talleres participativos a
los que asistieron 70 ciudadanos pertenecientes a comités directivos de 11 localidades y comerciantes
del mercado municipal. Se identificaron ocho estrategias para mejorar el MIRSU en Atzompa. La
estrategia con mayor nimero de menciones fue: “Concientizacién ambiental ala ciudadania en general
desde nifios hasta adultos en relacién con la correcta separacién de los residuos sélidos urbanos”.
Por lo anterior, se procedié a realizar una intervencién educativa a nivel medio superior, en los dos
bachilleratos del municipio enfocado a la prevencidn y separacién de residuos, el taller fue recibido
en total por 248 alumnos. Bajo el principio del compromiso con el entorno de la economia solidaria,
los habitantes de Santa Maria Atzompa mostraron interés en participar en acciones que contribuyan
al bienestar comin, sin embargo, resulté dificil la participacién de la poblacién a través de talleres
presenciales. En conclusién, la recomendacién es disefiar campafias audiovisuales permanentes para
motivar a las personas a prevenir, separar, reutilizar, almacenar higiénicamente y tratar los residuos
orgdnicos de sus hogares con el fin de empoderar a la ciudadania hacia un cambio social consciente
y duradero acorde con los principios de la economia solidaria.
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La eutrofizacién es un proceso de la fertilizacién excesiva de los cuerpos de agua ocasionado por una
elevada concentracién de nutrientes, principalmente fésforo y nitrégeno. Este fenémeno produce un
deterioro enla calidad del agua ya que el excedente nutrimental promueve el crecimiento y acumulacién
desenfrenado de algas, cuando estas mueren y se degradan con la intervencién de microorganismos
aerobios, causan agotamiento del oxigeno disponible, generando condiciones anéxicas en el sistema.
La alta densidad fitoplancténica impide el paso de la luz solar a la columna de agua, dando como
resultado la muerte de flora y fauna acudtica. La eutrofizacién ocurre de manera natural en un lapso
de 500 a 1000 afios, sin embargo, la eutrofizacién denominada cultural, es aquella que se da por
intervencién del hombre y demora incluso menos de una década. En la actualidad el estado de los
rios se ha deteriorado con mayor rapidez, consecuencia de las actividades antrépicas intensivas y
esto limita la disponibilidad de agua. Esta investigacidn se concentra en identificar el estado tréfico
de los sistemas |8ticos del Parque Nacional Iztaccihuatl-Popocatépetl y su drea de influencia en la
zona oriental, a través del registro de pardmetros como nitrégeno, fésforo, clorofilas, transparencia de
la columna de agua, para calcular el indice de estado tréfico segin Carlson modificado por Kratzer
y Brezonik (1981). De los 53 sitios bajo estudio, 30 se encuentran en estado Ultraoligotréfico, 13
en estado Oligotréfico, dos en estado Mesotréfico, cuatro en estado Eutréfico y uno en condiciones
Hipertréficas. El 86% de los sitios analizados se encuentran en buenas condiciones, sin embargo, el 14%
de los sitios que ya se encuentran eutrofizados se debe principalmente por factores socioambientales
a los que estdn expuestos, ya que estos estdn ubicados en la parte baja de cuenca donde se llevan
diversas actividades como ganaderia, agricultura y mineria de las cuales sus desechos terminan en los
cuerpos de agua, ademds de recibir los residuos domésticos de las zonas habitacionales cercanas.
Agradezco a Financiamiento Proyecto DGAPA-PAPIME- PE-205023 UNAM por darnos la posibilidad
de llevar a cabo esta investigacién.
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La generacién de alternativas viables en la limpieza de aguas residuales, en paises en desarrollo
es una tarea critica; debido al alto consumo energético empleado en los procesos de saneamiento
actualmente. Una alternativa es el empleo de humedales construidos artificialmente. El objetivo de
este trabajo, fue obtener una base de datos del comportamiento de entrada y salida del agua de un
humedal artificial (HA); a través de las variables temperatura, pH, turbidez, Sélidos Disueltos Totales
(TDS) y conductividad eléctrica (CE). Con ello se evalué la calidad del agua empleando el indice
simplificado de calidad del agua (ISQA). Se analizé un HA en el municipio de Xalapa, México. El
sistema de monitoreo consistié en sensores de temperatura y pH (SENO161), conductividad eléctrica
a través del sensor de TDS (TDS Meter V1.0) y turbidez (SENO189). Se comparé  la relacién costo-
beneficio de las placas electrénicas Raspberry Pi y Arduino UNO. Se seleccioné el microcontrolador
Arduino UNO como componente principal, con salida visual de LCD y micro-SD para almacenamiento
de datos. Se calibré el prototipo con un equipo marca Vernier paramétrico (95 % de exactitud). Los
ajustes correspondientes en cada una de las variables, se efectuaron por hardware en el amplificador
de cada sensor. Este sistema permitird generar modelos predictivos en trabajos posteriores, siendo
factible aplicar algoritmos de inteligencia artificial. Finalmente, se comparé la calidad del agua
residual urbana proveniente del Instituto Tecnoldgico Superior de Xalapa (ITSX), monitoreada por el
prototipo, con la Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-2021. Empleando el ISQA y los niveles
méximos permisibles de la NOM, se determiné que la calidad del agua tratada en el HA es aceptable
con niveles de temperatura de 25 °C promedio, pH de 8.3, CE 1058 pS/cm y turbidez de 2165 NTU
y TDS de 756 ppm.
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El objetivo de este trabajo fue reutilizar el residuo de la flor de jamaica en la generacién de productos
alternativos a partir de la primera coccién de esta flor. La metodologia empleada fue: 1) preparacién
del residuo agroindustrial en los productos, 2) Andlisis y evaluacién de las recetas creadas y 3)
capacitacién de diversas personas en organismos de gobierno, como en instancias educativas. Como
resultados se determina el procedimiento del tratamiento inicial que se le da a la flor de Jamaica. Al
comparar con la informacién recabada se identifican tres formas de proceso; a) hervir el agua con la
flor de jamaica, b) dejar remojando la flor de jamaica durante toda la noche y procesarla despues de
12 horas de maceracién y 3) hervir el agua y al llegar a 100 °C se incorpora la flor de jamaica y se
deja hervir por 5 min. En este punto las tres formas de evaluacién para obtencién del residuo resultaron
adecuadas, sin embargo, latrecera es la seleccionada ya que se identificaron las propiedades bésicas
iniciales como es; el grado de acidez, evaluado a través del andlisis de titulacién, determinando que se
encuentra dentro del nivel permitido en 0.9 %, asi como la aplicacién del equipo de medicién GuGoQi
para obtencién directa de un pH de 4. Encontrando aceptable este residuo para reingresarlo como
materia prima al proceso gastronémico, en recetas dulces y saladas con valor nutrimental, evaluadas
empleando pruebas sensoriales, que determinan la aceptacién de los comensales. Como parte de
las propuestas gastrondmicas se realizan dos procesos a el residuo obtenido, como es el secado
y el pulverizado, siendo evaluado el producto mediante los andlisis microbiologicos, para detectar
coliformes totales en el producto, resultando libre de microorganismos dafiinos para la salud. Esto
permitié proponer recetas donde de manera directa se ingresa este residuo, la opcién de encapsular
el polvo ya que sigue teniendo una cantidad de fibra favorable para la salud. En el siguientes link
https://drive.google.com/file/d/1aSWxoGUp795VL4eTIW8INXgueOARxJCy/view2usp=share_
link se encuentran las recetas que se han generado. Agradecemos el financiamiento obtenido por
COVEICYDET para el desarrollo de este proyecto
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El estilo de vida actual de la sociedad estd afectando el ciclo hidroldgico, alterando la cantidad y
disponibilidad del agua. Por lo cual, es relevante considerar una Nueva Cultura Hidrica, y donde su
gestién sea de bajo impacto para los ecosistemas, y se revalorice su importancia social. Las Soluciones
basadas en la Naturaleza (SbN) son una alternativa que contemplan el bienestar social, cultural,
econdmico y ambiental a través de acciones que implican recuperar y armonizar los ecosistemas
dafiados, pueden ser adaptadas bajo cualquier contexto urbano o comunitario, ademds forman
parte de la Agenda 2030 y los Obijetivos de Desarrollo Sostenible. En la subcuenca Rio Nexpa en
la Costa Chica de Guerrero, la nula gestién hidrica del territorio ha propiciado la contaminacién
por desechos agricolas y aguas residuales, ocasionando un dificil acceso y disponibilidad del agua
en las comunidades, de ahi que el objetivo de esta investigacién es promover la generacién de una
Nueva Cultura Hidrica mediante una metodologia de investigacién-accidn participativa. Se realizé un
diagnéstico socioambiental en seis comunidades que permita conocer las condiciones actuales de la
subcuenca, mediante un mapeo de 11 actores claves y 324 encuestas. Los resultados son la percepcidn
de la disminucién del agua en el rio, la contaminacién por actividades antropogénicas, dando como
consecuencia la pérdida de cultivos y ganado. Por las condiciones del agua, la poblacién cuida su
consumo, reutilizando las aguas grises y aplicando la captacién de agua de lluvia; en esta dltima,
consideran que se puede mejorar, tomando en cuenta la voluntad y organizacién de las comunidades.
Para fortalecer las SbN es necesario més programas de apoyo social y programas ambientales para un
mejor uso del agua. La poblacién estd consciente de que, al continuar con prdcticas inadecuadas, en
un futuro cercano las condiciones del agua van a empeorar en las comunidades. Con esta informacién
se pueden disefar talleres participativos para la conservacién de la subcuenca con la potencialidad
de encaminarse a una mejor gestidn hidrica.
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La sobreexplotacién de los cuerpos de agua aunado a las sequias y el impacto del cambio
climdtico reducen el agua disponible para actividades humanas, lo cual genera serios problemas
econdmicos y sociales. Por tanto, una tarea imprescindible es el monitoreo del estado de los cuerpos
de agua superficiales, y una alternativa répida, precisa y econdémica es hacerlo mediante técnicas
de teledeteccidn usando sensores remotos satelitales. El uso de sensores remotos es cada vez mads
frecuente y con ello la aparicién de una serie de indices que permiten realizar descripciones mds
precisas y comparaciones entre sitios obteniendo informacién a distancia de un obijeto situado sobre la
superficie terrestre. El objetivo de este estudio fue, mediante el método PRISMA, realizar una revisién de
literatura de trabajos realizados en México, en un periodo comprendido entre los afios 2010 y 2022,
bajo un proceso de seleccién riguroso de las aplicaciones de los sensores remotos en el monitoreo de
cuerpos de agua para dar alternativas de uso de los indices de agua. La utilizacién de productos de
sensores remotos en México, es olgo relativamente reciente, se empezaron a utilizar en el afo 2015.
En general, NDWI es el indice mds utilizado con 25 estudios, seguido de MNDWI con nueve estudios,
mientras que los menos utilizados son los indices AWEl y LSWI con cinco y un estudio, respectivamente.
El indice de agua modificado de diferencia normalizada (MNDWI, por sus siglas en inglés) y el indice
de extraccién de agua automatizado (AWEI, por sus siglas en inglés) son los més adecuados debido
a que son féciles de construir e interpretar, ademds de que tienen alta precisidn. El monitoreo es una
accién bésica para evaluar los impactos y las estrategias de conservacidn. Se recomienda utilizar el
indice de agua modificado de diferencia normalizada (MNDWI) y el indice de extraccién de agua
automatizado (AWEI) para realizar monitoreo de cuerpos de agua continentales en México.
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Las condiciones de las cuencas hidrolégicas se estén modificado debido a las actividades humanas
como el cambio de uso de suelo. La transformacién de bosques a potreros o zonas agricolas disminuye
las lluvias y la infiltracién. Ademds, aumenta la evaporacién y la escorrentia, con pérdida de suelo.
Se ha reportado que la deforestacién afecta en mayor o menor grado las cuencas, dependiendo de
la estructura de la misma y sus patrones de carga, almacenamiento y descarga hidrica. Por lo que es
importante realizar andlisis a nivel de cuenca. El objetivo de este trabajo fue relacionar la pérdida de
cobertura forestal con el agua disponible dada por el caudal del rio Metztitlan, Hidalgo, México, a
nivel de cuenca. La cuenca del rio Metztitlan forma parte de la Reserva de la Biosfera Barranca de
Metztitldn una zona semidrida con alta demanda de agua para actividades agricolas. Se usaron
datos de cobertura forestal de Global Forest Watch (2001 - 2022). La pérdida de cobertura forestal
en la cuenca durante el periodo fue de 2,300 ha. Se realizaron correlaciones de Pearson y Spearman
entre la pérdida de cobertura arbérea (anual y acumulada) contra la lluvia total anual y el gasto
promedio del rio, considerando afos secos y himedos. La correlacién entre la pérdida de cobertura
anual y la lluvia total anual fue positiva y significativa para Tulancingo (r=0.671, p = 0.01) y para las
localidades de Venados y Jihuico (r= 5782, p = 0.03). A su vez la pérdida de cobertura y el gasto del
rio en Venados y Jihuico fue significativa (r=0.691, p = 0.0087). La relacién entre la lluvia total anual
y el gasto del rio en la estacién Almoldn fue significativa (r = 0.723, p = 0.01). Existe una relacién
positiva entre la pérdida de cobertura arbérea y la lluvia total anual y el gasto del rio en la cuenca del
rio Metztitlan.
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Las Estructuras Metal-Orgdnicas (MOF) son materiales porosos formados por iones metdlicos y
ligantes orgédnicos, valiosos en diversas aplicaciones debido a su porosidad, interacciones y drea
superficial especifica. Un ejemplo destacado es el MIL-53 (Cr), cuya sintesis tradicionalmente involucra
procedimientos toxicos y perjudiciales para el ambiente y la salud. El enfoque de la quimica verde
para la sintesis del MIL-53 busca reducir el impacto ambiental, minimizando el uso de materiales
innecesarios y la generacién de residuos excesivos, sin comprometer el rendimiento del material. El
objetivo de la presente investigacién es sintetizar MIL-53 (Cr) siguiendo los 12 Principios de la Quimica
Verde (PQV) utilizando residuos de PET como sustituto del ligante orgdnico comercial. Se realizé la
evaluacién de MIL-53 Cr-PET para cumplir con los 12 PQV, considerando la masa de cada materia
prima utilizada, los voldmenes de solventes, las temperaturas y los tiempos requeridos para cada
reaccién, comparando con la sintesis convencional. El MIL-53 Cr-PET mostré un mayor cumplimiento
con los 12 PQV y un mayor rendimiento en comparacién con el MIL-53 Cr tradicional 48% y 38%
respectivamente. Se realizé un andlisis de Difraccién de rayos X (DRX) la cual indica resultados
similares en la estructura del MIL 53(Cr)-PET y el MIL-53(Cr). Los principales impactos en la quimica
verde se mostraron en los principios 3.- Sintesis quimica menos peligrosa Mds segura, 5.- Disolventes
y auxiliares, 8.- Reducir los derivados y en principio 12.-Quimica inherentemente mdés segura para
la prevencién de accidentes por dltimo la puntuacién ambiental de cada sintesis MIL-53 Cr- PET fue
de 52 y del MIL-53 Cr-T de 58. La implementacién de la quimica verde puede ser considerada una
herramienta fundamental para reducir el impacto ambiental en la sintesis de nuevos materiales, y el uso
de DRX es esencial en la investigacién y desarrollo de estos materiales, ya que confirma la estructura,
su porosidad y sus aplicaciones.
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Palabras clave: percepcién social del riesgo, vulnerabilidad institucional.

El territorio mexicano se ha caracterizado por atender los problemas sobre desastres naturales
como situaciones de emergencia y no como un suceso que pueda mitigar o responder de forma mds
répida y eficaz, debido a la vulnerabilidad institucional que presenta, manifesténdose en la falta de
preparacién y respuesta efectiva ante desastres. La investigacién tuvo como objetivo, formular una
estrategia metodoldgica para el andlisis de riesgos socionaturales y la vulnerabilidad institucional.
La metodologia estuvo basada en la revisién de investigaciones y estudios previos sobre la temdtica,
con la finalidad de identificar los marcos generales de andlisis que han sido empleados. Como
resultado, se formula la estrategia metodoldgica con enfoque inductivo, priorizando la percepcidn de
la poblacién sobre los riesgos, con un énfasis en sismicidad, inundacién y deslizamientos. Se plantea
el uso de herramientas como encuestas estructuradas, basadas en la metodologia conocimientos,
actitudes y prdcticas (CAP), para el estudio de la percepcidn social de la poblacién. Para el andlisis
de la vulnerabilidad institucional, se empleard una metodologia cualitativa que considera indicadores
como capacidad financiera, de gestién de uso de suelo, técnica en proteccién civil y normativa. Se
concluye que esta propuesta metodoldgica, posibilitaria la formulacién de acciones y estrategias
para la reduccién del riesgo local del desastre. Por lo cual, estas medidas alineadas con una mayor
sensibilizacién y preparacién de la poblacién pueden contribuir significativamente a la resiliencia
frente a futuros desastres socionaturales.
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REVISION DE LA LITERATURA CIENTIFICA GLOBAL SOBRE SOSTENIBILIDAD
EN EDUCACION SUPERIOR EN 2022-2023, SEGUN DIRECTRICES PRISMA
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Las Instituciones de Educacién Superior (IES), son espacios donde la juventud adquiere herramientas
para la vida laboral y la vida en general, y es por esto que pueden ser y en ocasiones son, una
plataforma de sensibilizacién y de ensefianza ambiental de gran importancia para la atencién a la
crisis climdtica desde diferentes dreas. Es importante mencionar que, en las IES, es comin que la
densidad de personas que ingresan y pasan a través de ellas sea bastante amplia, y por ello, el uso
de recursos y la produccién de emisiones de diferentes tipos se puede ver disparada, ya que albergan
en ocasiones por mds de 12 horas a docentes, estudiantes y personal de las mismas, por lo que tomar
responsabilidad de lo consumido y producido en estos espacios, es trascendental.El presente trabajo
pretende analizar y seleccionar las tendencias de sostenibilidad a nivel global durante el periodo
2022-2023 mediante el sistema de revisiéon documental PRISMA con potencial de adaptacién al
entorno local empatando los requerimientos de sostenibilidad basados en la politica ambiental de
la BUAP. Se emplearon diversos términos de busqueda en combinacién con operadores booleanos
en las bases de datos de ScienceDirect, Google Scholar, ProQuest y EBSCO host, en el periodo de
tiempo de 2022 - 2023 para obtencién de una mayor precisién en tendencias de sostenible. Se
identificé la popularidad de las tendencias obtenidas, las cuales se clasificaron en 13 categorias:
investigacién enfocada a sostenibilidad y cambio climético, desarrollo y uso de politicas ambientales,
implementacién de planes de estudio enfocados en sostenibilidad, actividades referentes a economia
circular, reduccién de uso de recursos, sensibilizacién y educacién ambiental, capacitacién, transicién
a infraestructuras verdes, buenas précticas ambientales, incentivos, sistemas de gestion ambiental
(SGA) y gobernanza.Existen tendencias de sostenibilidad generadas por IES que es posible aplicar
en cualquier tipo de institucién educativa sin que el dmbito econémico sea una limitante, como son
las buenas précticas ambientales, que se basan particularmente en el cambio actitudes colectivas y
en las acciones de sensibilizacidn interna y externa a los espacios académicos, en las que involucren
al personal y al estudiantado para la correcta gobernanza institucional tanto de la IE como de sus
respectivas facultades, las cuales tienen como beneficio una visién integral de las problemdticas asi
como de las soluciones y oportunidades de mejora existentes y continua.
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Las problemdticas socioambientales derivadas de la gestién hidrica afectan tanto a comunidades
rurales como urbanas, especialmente aquellas con alta densidad poblacional y demanda de recursos.
Este estudio tiene como objetivo delinear un marco para el andlisis de conflictos socioambientales
relacionados con la gestién hidrica, considerando las dimensiones socioeconémica, ambiental y la
participacién social. La metodologia estuvo basada en la revisién critica del acervo bibliogréfico, de
diversas nociones como problemas y conflictos ambientales y socioambientales, gestidn hidrica, usos
del agua y conflictos por agua. Como resultados, se identificaron cuatro dimensiones, 23 categorias
y 72 criterios, abordando aspectos socioeconémicos, ambientales, de participacién social y sobre
los conflictos por agua, que permitieron delinear una propuesta de andlisis para para comprender
los conflictos por agua, basada en la recoleccién de informacién a través de documentos oficiales,
censos y estudios previos, asi como datos primarios a partir de encuestas a la poblacién afectada y
entrevistas a actores clave. Se concluye que este marco permitird realizar un andlisis critico de estos
conflictos, caracterizando las condiciones socioecondmicas, evaluando el funcionamiento del sistema
de abastecimiento hidrico, y analizando la participacién de los actores sociales en la gestién del agua.
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FACTORES SOCIOCULTURALES QUE INCIDEN EN LA CONSERVACION
DE CONOCIMIENTOS TRADICIONALES EN SISTEMAS AGROFORESTALES
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Los sistemas agroforestales (SAFs) son complejos por el proceso de evolucién de la relacién sociedad-
naturaleza. En la localidad de Cajén de Piedra, Santo Domingo Tehuantepec, Oaxaca, se observa
una diversidad importante, de especies frutales, maderables y agroindustriales. Diversos estudios
sefialan que los conocimientos tradicionales sobre el arreglo y composicién de los SAFs, se relaciona
con el contexto ecoldgico, sociocultural y econédmico particular, factores que influyen en su diversidad
y efectividad. El objetivo de este trabajo es analizar los factores socioeconémicos que influyen en los
conocimientos tradicionales para el establecimiento de los sistemas agroforestales. La investigacidn
tiene un disefio no experimental, explicativa y de tipo cualitativa. La metodologia aplicada combiné
la observacién de campo y la recoleccién de informacién a partir de entrevistas semiestructuradas,
recorridos de campo y aplicacién de untaller participativo, con la finalidad de registrar las experiencias,
y conocimientos de los productores sobre los SAFs. La muestra quedé integrada por 74% hombres y
el 26% mujeres, el 100% de origen zapoteco, beneficiarios del Programa Sembrando Vida. Entre los
principales resultados se observé que un aspecto importante es la participacién de la familia en el
mantenimiento de los SAFs, a través de las dindmicas que influyen en la conservacién y pérdida de la
biodiversidad. La participacién de los adultos mayores de 60 afios es importante ya que representan
el sector de la poblacién encargado de la transmisién de conocimientos tradicionales a la comunidad,
logrando reactivar la siembra de especies nativas como son la cirvela verde (Spondias mombin L.),
asi como el sistema milpa el cual se encuentra presente a través del maiz Zapalote Chico (Zea mays
L.) en segundo lugar frijol variedad conejo (phaseolus vulgaris L.) y finalmente calabaza variedad
chonpa (Cucurbita méxima Duchesne). Los adultos mayores han contribuido en la preservacién de
précticas, rituales y creencias, como son el “llamar el agua”, utilizacién del calendario de siembra y
técnicas ancestrales. En conclusidn, los factores sociales y culturales inciden de forma positiva en la
conservacién del conocimiento tradicional, mediante el establecimiento de los SAFs, que contribuyen
a cubrir los requerimientos de alimentos de la comunidad, ademés de proporcionar, sombra, forraje,
frutos comestibles y la recuperacién de la fertilidad del suelo. Agradecemos la participacién de los
productores de PSV, de Sto. Domingo Tehuantepec, quienes compartieron sus experiencias, al Instituto
Politécnico Nacional al apoyo otorgado a través del proyecto SIP 20242329 y al CONAHCYT por
la beca para estancia posdoctoral.
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La deforestacién de dreas agroforestales para el cultivo de café preocupa a las comunidades de la
Sierra Norte de Oaxaca, ya que las condiciones ambientales y factores como la tala desmedida,
desertificacién, sistemas de roza, tumba y quema han causado la pérdida de recursos naturales.
En San Isidro Reforma, San Juan Juquila Vijanos, Villa Alta Oaxaca, se realizé una investigacién
cualitativa con el objetivo de determinar actividades de gestién de los residuos del café desde un
enfoque comunitario, para ello se aplicaron entrevistas semiestructuradas, observacién de campo, asi
como andlisis documental. Los resultados indican que en la comunidad existen acciones encaminadas
a aprovechar los recursos naturales, de los que destacan los sistemas agroforestales: café, milpa, cafia
y huertos de traspatio, en los que participan grupos representativos como el Consejo de Desarrollo
Rural Sustentable y las acciones del Comité Municipal. En particular en el caso del café, las acciones se
enfocan principalmente la limpieza de terreno, deshierbe, bioinsumos contra plagas y enfermedades
y reforzamiento de laderas para evitar deslizamientos de tierra. Se concluye que las acciones de
gestién comunitaria estén encaminadas al desarrollo sustentable y se destaca la participacién del
Comité Municipal para dirigir las actividades con la integracién activa de los pobladores quienes
definen su actuar mediante asambleas comunitarias. Agradecemos la participacién de las personas
de la comunidad que compartieron sus experiencias en torno a la produccién y aprovechamiento del
café, al Instituto Politécnico Nacional por el apoyo otorgado a través del proyecto SIP 20242329 y
al CONAHCYT por la beca para los estudios de la MCCARN.
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Enlainvestigacién realizada en Cd. del Carmen, Campeche, se ha observado una interaccién entre los
residentes y estos ecosistemas de manglar. El objetivo es conocer cudl es el estado actual en el que se
encuentran los manglares y describir cémo se han degradado con el tiempo debido a la urbanizacién.
A través de un estudio bibliogréfico, se identificaron los principales problemas ambientales causados
por la expansién urbana que impactan negativamente en los humedales. Mediante la medicién de
dreas en m?, se compard la cobertura de manglares a lo largo del tiempo. En 2005, la cobertura era
de 2,762,300 m?, que se redujo en 92,637 m? para 2009, equivalente a una pérdida del 3.35%. En
2013, la pérdida fue de 123,332 m?, un 3.50 % en comparacién con 2009. En 2017 registré la mayor
disminucién, con 255,158 m2 menos, lo que representa un 9.90 % en comparacién con 2013. Entre
2017 y 2022, se perdié un adicional de 112,084 m?, o un 4.83 %. Estos datos subrayan la urgencia
de abordar la preservacién de los manglares frente a la presién urbana.También, se entrevisté a 74
usuarios en la Cd. del Carmen, encontrando que el 98.6% reconoce la importancia de los humedales
con manglar. Estos ecosistemas son valorados por su rol en la produccién y conservacién de flora y
fauna, asi como por ser refugio de diversas especies (n=31) y ofrecer proteccién contra fenémenos
naturales como huracanes e inundaciones (n=31). El 63.52% de los usuarios recuerda que 15 afios
atrds, existia mds cobertura (n=26) y menos asentamientos humanos (n=11), lo que contrasta con el
presente donde la urbanizacién y la invasién de zonas de manglar (n=35) han contribuido a la pérdida
de estos humedales. Los entrevistados que el deterioro de los manglares ocasionaria la pérdida de
proteccién ante desastres naturales (n=30) y una reduccién en la biodiversidad (n=28). Proponen
estrategias de conservacién como mayor inversién en educacién ambiental (n=20) para sensibilizar a
los jévenes y pidblico en general.
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La generacién de alternativas viables que impacten el manejo de recursos en la limpieza de aguas
residuales, es una tarea critica, en paises en desarrollo; debido al alto consumo energético empleado
en los procesos de saneamiento actualmente. Una alternativa probada, eficiente y sustentable es
el empleo de humedales construidos artificialmente. El objetivo fue obtener una base de datos del
comportamiento de entrada y salida del agua del humedal artificial (HA); a través de las variables
temperatura, pH, turbidez, sélidos disueltos totales (TDS) y conductividad eléctrica (CE) con base en
el monitoreo instrumentado. Con ello se evalué la calidad del agua empleando el indice simplificado
de calidad del agua (ISQA). Se analizé un HA en el municipio de Xalapa; Ver.; México. El sistema
de monitoreo consistié en sensores de temperatura y pH (SENO161), conductividad eléctrica a través
del sensor de TDS (TDS Meter V1.0) y turbidez (SENO189). Se comparé la relacién costo-beneficio
de las placas electrénicas Raspberry Piy Arduino UNO. Se seleccioné el microcontrolador Arduino
UNO como componente principal, con salida visual de LCD y micro-SD para almacenamiento de
datos. Se calibré el prototipo con un equipo marca Vernier paramétrico (95 % de exactitud). Los
ajustes correspondientes en cada una de las variables, se efectuaron por hardware en el amplificador
de cada sensor. Este sistema permitiré generar modelos predictivos en trabajos posteriores, siendo
factible aplicar algoritmos de inteligencia artificial. Finalmente, se comparé la calidad del agua
residual urbana proveniente del Instituto Tecnoldgico Superior de Xalapa (ITSX), monitoreada por el
prototipo, con la Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-2021. Empleando el ISQA y los niveles
méximos permisibles de la NOM, se determiné que la calidad del agua tratada en el HA es aceptable
con niveles de temperatura de 25 °C promedio, pH de 8.3, CE 1058 uS/cm y turbidez de 2165 NTU
y TDS de 756 ppm.
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La mineria es una actividad econdmica vital para muchas regiones, incluyendo Molango en el estado
de Hidalgo, México. Sin embargo, los beneficios econémicos pueden verse empafiados por los riesgos
a la salud y al medio ambiente asociados con las actividades mineras. Este proyecto tiene como objetivo
informar y sensibilizar a la comunidad de Molango sobre estos riesgos mediante el uso de infografias
como herramienta principal de divulgacién cientifica. Las infografias ayudardn a identificar y explicar los
riesgos, asi como a promover précticas y medidas preventivas para proteger la salud comunitaria y el
entorno. Dentro de las actividades especificas es identificar los principales riesgos a la salud derivados
de la minerig; traducir la informacién cientifica compleja en mensajes claros y comprensibles. Otra de las
acciones es promover prdcticas preventivas de mitigacién a través de infografias accesibles y por Gltima
evaluar el impacto de la campafia informativa en la comunidad. La metodologia que se esté llevando a
cabo se secciona en cuatro etapas; la primera etapa es la recoleccién de datos que incluye una revisién
bibliogréfica, entrevistas y encuestas. En la segunda etapa es el disefio de las infografias, estructuradas
en la simplificacién de informacién cientifica, elementos visuales con lenguaije accesible. La tercera etapa
es la validacién del contenido en donde se tendrd la revisién por expertos por profesionales en salud,
medio ambiente y mineria validan la exactitud cientifica de la informacién y pruebas piloto (se presentan
las infografias a un grupo reducido de la comunidad para obtener retroalimentacién y realizar ajustes
necesarios). La Gltima etapa es distribucidn y divulgacién, se tiene previsto en plataformas digitales, talleres
y charlas informativas. Como resultados y discusidn se pretende que las infografias disefiadas cubran varios
aspectos importantes: infroduccién a la mineria en Molango, riesgos a la salud identificados (Contaminacién
del Agua, Contaminacién del Aire, Enfermedades Relacionadas) y Medidas Preventivas y de Mitigacién
(précticas seguras en la mineria, acciones comunitarias, politicas y regulaciones). Este estudio busca
empoderar a la comunidad de Molango con conocimientos esenciales sobre los riesgos de la mineria y
las acciones necesarias para proteger su salud y el medio ambiente. A través de infografias efectivas, se
espera fomentar una conciencia critica y promover una participacién en la mitigacién de estos riesgos. La
evaluacién del proyecto mediante indicadores de impacto y retroalimentacién continua permitird ajustar y
mejorar las estrategias de divulgacién, garantizando su efectividad y pertinencia en la comunidad.
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La contaminacién atmosférica constituye una violacién del derecho humano al acceso a un medio
ambiente limpio y saludable, reconocido por la resolucién 48/13 de la Comisién Nacional de
los Derechos Humanos (2021). Los nifios y adolescentes son particularmente afectados por los
contaminantes atmosféricos, especialmente durante actividades al aire libre en momentos de alta
concentracién de contaminantes. Con el objetivo de abordar esta problemdtica, se llevé a cabo un
proyecto educativo dirigido a fortalecer la comprensién y conocimientos de los adolescentes sobre
la contaminacién atmostérica y sus impactos en la salud, para promover la conciencia ambiental
y fomentar medidas para mitigar la contaminacién del aire. Este proyecto se desarrollé en tres
Telebachilleratos ubicados dentro del Centro Comunitario Salesiano Oratorio Don Bosco en Ciudad
Judrez, Chihuahua, con la participacién de 110 adolescentes, de los cuales el 84.53% tenian entre 16
y 17 afos. El proyecto fue financiado por el Programa Frontera 2025, respaldado por la Agencia de
Proteccién Ambiental de los Estados Unidos y administrado por el NADBank.

La metodologia del proyecto se disefid a partir del contexto de proyectos educativos, en el marco de
la educacién ambiental y la ecopedagogia, incluidos instrumentos de los proyectos formativos para el
disefio de las actividades en las intervenciones. Se llevaron a cabo cuatro talleres centrados en el disefio
e implementacién de estrategias educativas ambientales enfocadas en promover prdcticas sostenibles
relacionadas con la calidad del aire, la contaminacién atmosférica y la justicia ambiental. Ademds,
se evalué el impacto de los talleres en la percepcién de los adolescentes mediante cuestionarios con
escala Likert y el método de formas paralelas. Antes de la intervencidn, el 82.46 % de los participantes
desconocian dénde consultar la calidad del aire y el 52.63 % creia que solo ciertos grupos eran
afectados por la contaminacién. Después de la intervencién, el 89.47 % reconocié que todos son
afectados por la contaminacién del aire y el 76.58 % menciond saber dénde consultar la calidad
del aire. Los resultados sugieren que los talleres lograron sensibilizar a los adolescentes sobre la
importancia de buenas prdcticas para combatir la contaminacién atmosférica, es asi, que este tipo de
enfoque educativo puede ayudar a promover cambios positivos en la actitud y comportamiento de los
jdvenes hacia el medio ambiente.

215



m Educacion, Divulgacion y Valores Ambientales

EDV44

UN CAMBIO DE PARADIGMA INDISPENSABLE PARA LA PRESERVACION
DE RiOS Y ARROYOS EN LA MEGALOPOLIS DE LA ZMVM
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La visién cartogréfica e histérica de la zona centro del pais nos revela una densa red hidrogrdfica.
En el caso de la cuenca de México, estd delimitada por sierras que le dan su cardcter endorreico
y que al llegar al parteaguas drenan hacia las diferentes cuencas exorreicas que la circundan. Sin
embargo, muchos de los rios que conformaban esta gran red hidrica, fueron canalizados, entubados
y modificados, para transportar residuos, evitar inundaciones y dar espacio a la urbanizacién. El
modelo utilizado durante més de un siglo afectd el entorno natural y el equilibrio ecoldgico, con
pérdida de vegetacién y fauna, desecacién de zonas cercanas, deterioro de la calidad del suelo
y convirtié los arroyos y rios en grandes canales de drenaje, donde se combinan aguas pluviales y
residuales, que se conducen fuera de la zona metropolitana, para su desalojo y aprovechamiento en
otras zonas. El objetivo fue identificar los factores que alteran la calidad de los sistemas riberefios,
desde su origen en la zona alta hasta las zonas urbanas, con base en indicadores hidricos, edéficos,
de vegetacién y de percepcién social, en la Reserva de la Biosfera Los Volcanes y la cuenca del
rio Magdalena en la Ciudad de México y proponer estrategias para su restauracién. Los resultados
obtenidos muestran gran variabilidad en la calidad de los ambientes riberefios en funcién de los usos de
suelo, las estrategias de conservacién o restauracién que se proponen son especificas para cada sitio
de estudio. Sin embargo, los procesos de restauracién de la vegetacidn riberefia, de depuracién fisica
y biolégica de las aguas, o el manejo de residuos sélidos, son lentos y requieren de gran compromiso
por parte de la comunidad. De acuerdo, con la percepcidn social, los adultos mayores de 40 afios
reconocen que se ha afectado negativamente la calidad los sistemas riberefios y el paisaje a través
del tiempo y desean colaborar en su restauracién; pero los jévenes no han visualizado esos cambios
y les cuesta trabajo identificar su papel en el proceso. Con base en lo anterior, se propone un cambio
de paradigma, donde la sociedad de la ZMVM, visualice a los arroyos y rios como sistemas acudticos
limpios, con gran belleza paisajistica, que almacenan agua, favorecen la evaporacién, el crecimiento
de vegetacién que proporciona sombra, el desarrollo de aves y fauna acudtica y la disponibilidad de
canales de conduccién de agua pluvial, que deben ser conservados y protegidos, lo que implica un
cambio de pensamiento, costumbres y actitud.Financiamiento. DGAPA-UNAM Proyecto PAPIME PE-
205023.
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BIOFILIA, FRUGALIDAD, SENCILLEZ COMO VIRTUDES AMBIENTALES
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Actualmente existe un gran interés por generar alternativas de cuidado y respeto al medio ambiente
debido a los diversos problemas socioambientales generados a partir del cambio climdtico, la
deforestacion, la erosién del suelo, la extincién de especies, la contaminacién del agua dulce, la
acidificacién del agua de los mares, etc. Todos estos problemas forman parte de lo que llamamos
“crisis ecoldgica”. Si bien, la crisis ecolégica que enfrentamos desde su etimologia (krinein = separar
o decidir), se puede ver como un momento de ruptura o de cambio, lo cual denota un momento
crucial y decisivo, es decir, 3qué podemos hacer frente a los problemas socioambientales que hemos
generado a partir de nuestras actividades econémicas? 3cédmo enfrentamos la crisis ecolégica desde
un tipo de esperanza activa?, 3qué tipo de persona quiero ser en relacién con mi entorno natural?,
efc. Por lo tanto, bajo el panorama anterior, el objetivo de esta breve ponencia es mostrar cémo a
través de algunas virtudes ambientales como la biofilia, la frugalidad y la sencillez podemos vivir bien
en armonia con la naturaleza y, al mismo tiempo, cémo podemos desarrollar un tipo de educacién
ambiental que promueva estas virtudes para el florecimiento de todas las formas de vida. Esta breve
presentacién parte del andlisis documental y filoséfico de la ética de la virtud de Aristételes para
promover virtudes ambientales basadas en algunas ideas de ciertos filésofos neoaristotélicos como
Alisdair Maclntyre (2017), Brian Treanor (2014), Jason Kawall (2021), Elisa Grimi (2019), Ronald
Sandler (2008), entre otros. Asimismo, visualizaremos cémo a partir de esta propuesta ética podriamos
vivir en armonia con la naturaleza al colocarla como un eje de concientizacién ambiental, lo que,
ademds si se construyese un modelo educativo basado en virtudes ambientales podriamos afrontar la
crisis ecoldgica de diversas formas, colocando como fin dGltimo un tipo de buen vivir o de florecimiento
de todas las formas de vida. Finalmente, si apelamos a la ética de la virtud a través de la biofilig, la
frugalidad y la sencillez como virtudes ambientales elementales en aras al buen vivir podria generarse
un cambio de paradigma en nuestra relacién con el medio ambiente.
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La resiliencia es la capacidad de resistir la adversidad y recuperarse de sucesos dificiles. De manera
comunitaria, es la capacidad sostenida por parte de un grupo de personas que utilizan los recursos
disponibles, como la planificacién urbanag, el transporte, la alimentacidn, etc., para responder a
los acontecimientos adversos, soportarlos y recuperarse de sus efectos. Ante esto, la pandemia de
COVID-19, declarada el 11 de marzo de 2020 y concluida el 5 de mayo de 2023 por la OMS,
impactd severamente todos los aspectos de la vida global, desde la salud hasta la economia. Este
estudio analizé la resiliencia socioeconémica durante la pandemia en las cooperativas pesqueras del
municipio de Puerto Vallarta, Jalisco. El objetivo de este estudio fue elaborar el perfil de resiliencia
socioeconémica de las comunidades pesqueras del municipio de Puerto Vallarta. La metodologia
utilizada comenzé con una revisién de bibliografia sobre paradigmas de resiliencia, para determinar
el mds adecuado para el estudio. Luego, se empled una bisqueda bioblimétrica usando PRISMA
para identificar los indicadores relevantes que evaldan la resiliencia socioeconémica. Los indicadores
obtenidos fueron valorados para determinar cuédles permitian evaluar la resiliencia socioeconémica
en las comunidades pesqueras, mediante una evaluacién binaria donde se analizaron los retos y
conceptos. Se eliminaron aquellos indicadores no pertinentes, y se visualizaron las interacciones en
una matriz de redes. Los indicadores seleccionados sirvieron como base para elaborar preguntas
pertinentes que evaluardn la resiliencia socioeconémica de las comunidades pesqueras. Una vez
obtenida la encuesta semiestructurada, se aplicé una prueba piloto en las cooperativas pesqueras
del municipio para conocer la percepcién de los pescadores. Se procedié con la recopilacién vy el
andlisis de los datos. A partir de los resultados preliminares obtenidos de la prueba piloto, se obtuvo
la percepcidn de los pescadores sobre la resiliencia socioeconémica antes eventos pandémicos. Se
concluyd que las restricciones impuestas durante la cuarentena los obligaron a comercializar sus
productos a precios muy bajos para evitar pérdidas. Ademds, la situacién de desempleo auments,
lo que ocasiond la reduccién de ingresos y el aumento de egresos, obligdndolos a emigrar a otras
actividades econdémicas para cubrir sus gastos.
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MIRADAS QUE CAMBIAN EL MUNDO: FOTOVOZ COMO HERRAMIENTA
DE EMPODERAMIENTO DE INFANCIAS EN LA CONSERVACION AMBIENTAL
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Como parte del proyecto “Ecohidrologia para la sustentabilidad y gobernanza del agua y cuencas
para el bien comin (ProNacES-Agua 318956)” a finales del 2023 lanzamos una iniciativa, de dos
afos, de educacién ambiental, utilizando la fotografia participativa para involucrar a las infancias
de entre 6 y 13 afios en la promocidn y conocimiento de los recursos naturales de su comunidad,
Mano Perdida, en el municipio de Tlacotalpan, Veracruz. El objetivo es empoderar a la nifiez para
que participe activamente en el cuidado del medio natural. Para ello, nos acercamos a la comunidad
a través de la escuela primaria Emiliano Zapata, donde llevamos a cabo reuniones con los tutores,
nifias y nifios, para informarles sobre el proyecto y obtener su consentimiento informado sobre su
participacién. La primera fase del proyecto serd una caracterizacién de la informacién de temas
ambientales y las problemdticas locales, con la que cuentan las infancias; con ello se desarrollaran
talleres y charlas sobre la importancia del medio natural (4), asi como técnicas fotogrdficas bésicas
(4). Para esto se tomé como base la metodologia Fotovoz, la cual consiste en dar voz a través de la
fotografia a aquellos grupos que normalmente no la tienen. Los resultados consistirn en exposiciones
fotogrdficas y cdpsulas audiovisuales desarrolladas por las infancias, los cuales se expondran a
nivel local como nacional a través de redes sociales y medios audiovisuales. El material generado al
finalizar el proyecto en 2025, serdn productos que documenten a través de la mirada de las infancias,
la biodiversidad de la regién, sus problemas y también destaquen su importancia. De esta manera
se espera que el impacto y difusién del proyecto, se reproduzca en la exposicién de los productos
obtenidos y sean de utilidad para posteriores campafas de sensibilizacién. Este proyecto es una
estrategia innovadora de educacién ambiental, donde se resalta el poder creativo de las infancias
desde la fotografia, no sélo como expresidn artistica, sino como herramienta documental de su propia
realidad. Ademds, es un ejemplo de participacién colectiva a nivel comunitario en la conservacién de
los recursos naturales, en la promocién del derecho a la cultura y en la transformacién social, donde
la inclusién y la no discriminacién son base y la nifiez es la protagonista.
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ALTERNATIVAS DE CONSUMO ALIMENTICIO SOSTENIBLE DE LAS VARIEDADES
DE QUELITES FRECUENTES EN LOS MERCADOS DE HUEJOTZINGO, PUEBLA

Reyes-Azcarate Y.', Ramos-Cassellis M. E.?, Silva-Gémez S. E.),
Garcia-Suastegui W. A.?, Huerta-Lara M., Sosa-Sanchez R. A.*
"Posgrado en Ciencias Ambientales, Instituto de Ciencias, BUAP.
2Facultad de Ingenieria Quimica, BUAP.

*Departamento de Biologia y Toxicologia de la reproduccién, Instituto de Ciencias, BUAP.
“Facultad de Ciencias Quimicas, Departamento de bioquimica-alimentos, BUAP.

yessica.reyesa@alumno.buap.mx
Palabras clave : quelites, plantas comestibles, plantas tiernas, etnobotdnica.

Los quelites son plantas tiernas comestibles. Segin Castro, et al. (2011), la palabra quelite proviene
del ndhuatl “quiltil”; hace referencia a las hojas, tallos y flores de las plantas que se consumen tiernas,
permanecen en la dieta de los mexicanos desde tiempos prehispdnicos. Tradicionalmente, han sido
apreciados como fuente de nutrientes, dado que son aprovechados como un buen alimento en tiempos
de escasez, son consumidos mayormente en la época de lluvias. Son cocinados, raras ocasiones
crudos y/o infusiones. Existen tres categorias: medicinales, comestibles y ornamentales. El objetivo de
este proyecto es evaluar la aceptacién cultural y el estado nutricional de los quelites en los mercados
de Huejotzingo para su aprovechamiento alimenticio. Asi mismo, se busca conocer los saberes sobre
el manejo, reconocimiento y cémo son consumidos los quelites; ademds, identificar y documentar las
variedades de quelites (Raphanus sativus L., Malva parviflora L., Amaranthus hybridus L., Chenopodium
murale L., Porophyllum linaria (Cav.) DC.) para obtener el mdximo aprovechamiento de estos. Se
identificé y seleccioné a Huejotzingo como un municipio importante en la venta y distribucién de los
quelites en el estado de Puebla. También se realizé la metasintesis y el censo, para la recopilacién de
la informacién sobre las condiciones del entorno, como las formas de manejo, el riego, entre otros. Y se
desglosé el sistema de cultivos de quelites con las relaciones que tienen entre si en el sistema. Se llevé
a cabo la entrevista semiestructurada, donde se registré informacién de las variedades vendidas en los
mercados de la zonq, sus partes botdnicas como partes comestibles, las formas de consumo y las formas
de manejo basadas en los conocimientos etnobotdnicos. También la composicién fisicoquimica de los
quelites; humedad, pH, acidez titulable, °Bx y el indice de madurez. En los mercados se reconocieron
por conteo total a 41 variedades de quelites vendidos. Asi mismo, la parte botdnica mds usada es la
hoja con 45 a 52% de conteo relativo. En las entrevistas se destaca que el 64% prefieren el manejo
cultivado, el 83% utiliza agua de pozo, el 50% mayormente emplea abono orgdnico, y el 69%
prefiere la recoleccién por tiempo, que varia de 1 a 3.5 meses. Se caracterizaron las cinco variedades
de quelites que se estudiaron en los mercados de Huejotzingo. Por ello, se contabilizaron los quelites
e identificaron sus formas de manejo, asi como sus conocimientos etnobotdnicos. Posteriormente, se
obtuvo su composicién fisicoquimica.
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La Sierra Tarahumara (ST) ubicada al suroeste del estado de Chihuahua abarca una regién de casi
65,000 km?, formado por un sistema montafioso dominado por bosques mixtos. Esta superficie forestal
es portadora de una gran riqueza vegetal y fingica, sobre las cuales las comunidades indigenas y
locales han desarrollado un profundo conocimiento. Estos recursos desempefian un papel fundamental
en su dieta, medicina tradicional, prdcticas culturales y economia. El propdsito de este estudio es
documentar el conocimiento y la utilizacién de especies de algunas plantas y hongos silvestres con
fines alimenticios y medicinales por parte de los residentes de ocho municipios en la ST. Se revisaron
ejemplares colectados del afio 2002 al 2022, asi como la realizacién de entrevistas semiestructuradas
a los pobladores de las diferentes localidades registradas, tanto mestizos como pobladores étnicos.
Se han registrado cerca de 450 especies de macromicetos; 78 reportadas como comestibles, aunque
solo 16 tienen preferencia por pobladores locales, entre ellas Amanita rubescens, Agaricus campestris,
Ustilago maydis, Hypomyces lactifluorum y A. caesarea; ademds se reporta que algunas de las
especies tienen uso medicinal (p. ej. Astraeus hygrometricus, L. laccata, G. lucidum, G. aplanatum y
Lycoperdon sps.). Con respecto a los recursos vegetales destacan las especies de Pinus arizonica, P.
engelmanii, Quercus sps. (encinos), Dasylirion sp. (Sotol), Erythrina sp. (semillas de chilicote) y Arbutus
sp. (semillas de madrofio), con las cuales se elaboran canastillas, vasijas, artesanias, alhajeros, joyeria,
llaveros, juguetes, material escolar, y uso comercial maderero; también las ramas y ramilletes de
hojas son utilizados en ceremonias religiosas, ya sea como tributo o adorno. Aunque en la poblacién
estudiada no se han observado diferencias significativas en términos de género, ocupacién o idioma
con respecto al reconocimiento y consumo de especies, es importante destacar que estos hallazgos
no son concluyentes. Por lo tanto, se requiere llevar a cabo més estudios para confirmar si existe
variabilidad en el conocimiento y uso de hongos y plantas entre diferentes grupos demogrdficos.
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Las Areas Naturales Protegidas (ANP), son una de las principales estrategias de proteccién de la
biodiversidad y un instrumento de ordenamiento territorial, dicha estrategia se destaca debido a su
cardcter precursor y a la magnitud e intensidad de sus alcances territoriales. Sin embargo, su creacién
y funcionamiento se encuentran enmarcados dentro del paradigma de la actitud ética ambiental
de preservacién, que implica el modelo de proteccionismo estricto y autoritario, que concibe a la
preservacién como una meta alcanzable en tanto las reservas y parques queden liberados de presencia
humana, un enfoque ecocéntrico. Este enfoque termina por convertirse en una utopia y es promotor
de importantes conflictos ambientales, en las condiciones actuales de las relaciones humanas regidas
por una actitud homocéntrica, con un modelo de desarrollo macroeconémico globalizante, donde el
paradigma Unico es el de la actitud ética ambiental del desarrollo basada en la explotacién de los
recursos naturales, estableciendo que el desarrollo econémico estd por encima de cualquier otra cosa
incluyendo las ANP. En medio del conflicto y como victimas de las actitudes éticas de la preservacion
y el desarrollo se encuentran los pobladores de las ANP, que tienen antecedentes ancestrales de
habitar y manejar los recursos naturales en un modelo de conservacién con base comunitaria, que
antropoldgica y culturalmente han posibilitado el armonizar los objetivos de proteccién ambiental
con las necesidades de las comunidades que habitan estos espacios, resultando imprescindible que
se involucren en su manejo. Esto nos permite llegar a la conclusién de la necesidad de modificar el
paradigma en la legislacién, gestién y aprovechamiento de las ANP con base en una actitud ética
ambiental que implique el manejo sostenible de los recursos, permitiendo mitigar la degradacién
ambiental, la conservacién de la biodiversidad, pero ademds de la cultura autéctona de la regién y
el combate real de la pobreza. Agradecimientos: Al Grupo Tleyolohtlih, administradores y promotores
del Centro de Cultura Ambiental “Tezokihkall” dentro del Parque Nacional la Malinche, que nos han
permitido establecer un didlogo de saberes y la transdisciplina en el desarrollo de nuestra actividad
académica.
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El acervo, cultural, social, econémico y ambiental que aglomera la cria y explotacién de las abejas
meliponas, condensa su misticismo en la produccién de miel, valiosa por si misma, por sus caracteristicas
de endulzante, asi como sus atribuciones en la medicina tradicional. Caracterizar el sistema de miel
melipona en Cuetzalan, Pue. Considerando el manejo y las propiedades quimicas y fisicas de la miel.
Los objetivos especificos del trabajo fueron, determinar los saberes de los productores del sistema de
miel melipona en Cuetzalan, por medio de encuestas semiestructuradas y caracterizar la miel melipona
con base en la determinacién del andlisis fisico y quimico. La presente investigacién se llevé a cabo en el
municipio de Cuetzalan, Puebla, la informacién se obtuvo mediante el método etnogrdfico basédndose
en la aplicacién de entrevistas utilizando un cuestionario semi estructurado, posteriormente se solicitd
a cada productor entrevistado una muestra de miel, a las que se realizé pruebas de caracterizacién
fisico y quimico en el laboratorio de andlisis de alimentos de la Facultad de Ingenieria Quimica de la
Benemérita Universidad Auténoma de Puebla. Encontramos que el 75 % de meliponicultores tienen
una edad adulta, el 25% son adultos mayores, el 67 % son mujeres; los saberes tienen origen: 42 %
a los abuelos, 3 % de los padres 3 % otras fuentes, el 83 % utiliza colmenas en mancuernay el 17 %
combina mancuernas y caja tecnificada. De las muestras de miel se encontrd que la humedad es de
25.5 al 34.5%, la variacién en el pH es de 2.5 a 3.8, en grados Brix la variacién es de 64.5 al 72.6%,
la Acidez entre 10.38 a 39.64 meq/kg. La edad de los meliponicultores es de entre 31 a 67 afios,
lo que indica que la participacién de la poblacién joven de entre 18 a 30 afios en la meliponicultura
es limitada, el 67 % de las entrevistas son a mujeres, corroborando la importante actividad de las
mujeres en la agricultura, se observa que la mayor aportacién en la trasmisién de saberes, son los
abuelos, la mancuerna sigue predominando en el uso como colmena. Respecto a la miel de melipona,
encontramos porcentajes de humedad altos, por lo mismo los grados brix son bajos, sin embargo, se
mantienen dentro de las caracteristicas de calidad de la miel, el pH es dcido y la acidez es baja, lo
que indicaria que la miel estd en buen estado de conservacién.
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CAPAS DELGADAS DE CELULAS UNA ESTRATEGIA PARA LA
MICROPROPAGACION DE CHILE JALAPENO Capsicum annuum L
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Una de las hortalizas més consumidas a nivel mundial es el chile jalapefio (Capsicum annuum L.), en
Méxicoforma parte delamayoria de los platillos tradicionales, sin embargo, su producciény rendimiento
se ven afectadas por cambios en los factores ambientales. Debido a esto, es necesario desarrollar
plantas mejoradas genéticamente con niveles de tolerancia a diversos factores ambientales. En este
sentido, el cultivo in vitro de tejidos a través de la técnica capas delgadas de células (CDC) representa
una estrategia potencial para regenerar plantas tolerantes. Por lo tanto, el objetivo de este trabajo fue
establecer la técnica de capas delgadas de células longitudinal (CDCI) para la micropropagacién via
organogénesis de chile jalapefio usando explantes de tallo y hoja. Para esto se utilizaron plantulas
de 45 dias de edad, en ambos casos se realizaron cortes de 2.5 mm y se colocaron 20 explantes en
dos posiciones en cajas Petri con medio de cultivo de Murashige y Skoog (MS) suplementados con
6-Bencilaminopurina (BA: 0.0, 1.0, 2.0, 3.0, 4.0, 5.0y 6.0 mg L-1) yAcido Indol-3-butirico (AIB: 0.0,
0.5.y 1.0 mg L-1). En el caso del tallo, se colocaron 10 explantes con el corte invertido al medio y 10
explantes con el corte en contacto con el medio, mientras que, en hojas, se colocaron 10 explantes
con la posicién envés y 10 explantes con el haz en contacto con el medio de cultivo MS. Las variables
evaluadas fueron: explantes con brote (EB), nimero de brotes (NB), formacién de callo (EC), explantes
con raices (ER) y fenolizados (EF). El disefio experimental fue completamente al azar con arreglo
factorial, los datos se analizaron con un andlisis de varianza (p<0.05) y las medias se compararon con
la prueba de Tukey (P=0.05). Los resultados mostraron que los mejores tratamientos para tallo fueron
en EB (T32: 2.25), NB (T32: 2.25), EC (T26: 10.0), ER (T26: 1.75) y EF (T8, T27 y T35: 2.5), mientras
que para el explante hoja fueron los tratamientos en EB (T11: 2.25), NB (T11: 2.25), EC (T8, T11,T29 y
T38:10.0), ER (T24: 0.25) y EF (T5, T11 y T32: 0.0). De acuerdo con los resultados se puede concluir
que la técnica CDCl y la combinacién de BA y AIB influyen en la respuesta morfogénica, siendo los
tratamientos T32 y T11 los mejores para tallo y hoja respectivamente, para la micropropagacién via
organogénesis de Capsicum annuum L.
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Los monocultivos en agroecosistemas generan infertilidad y erosién eddfica que, mediante prdcticas
agricolas apropiadas como cultivos asociados, pueden ser atenuadas. Los co-cultivos promueven
mayor diversidad biolégica, disminucién de pérdidas de la cosecha, con una mayor proteccién
contra plagas y enfermedades. La utilizacién de leguminosas en rotacién con (Zea mays), mejora
significativamente su productividad aportando, ademds de materia orgdnica al suelo, altos niveles
de di-nitrégeno. L. bilineatus Benth., planta silvestre, aporta distintos beneficios por su simbiosis con
bacterias de los géneros Bradyrhizobium y Mesorhizobium, responsables del proceso de nodulacién
y fijacién de N,. Al crecer en condiciones controladas, L. bilineatus Benth. genera mayor cantidad de
nédulos activos para fijar nitrégeno lo que favorece incrementos en altura y contenido de clorofilg,
y en co-cultivo con maiz criollo de Amecameca favorece en la graminea su absorcién de nitrégeno.
En el presente estudio se busca evaluar el desarrollo morfolégico temprano de L. bilineatus Benth. en
co-cultivo con Zea mays creciendo sobre andosoles (suelos de origen volcanico) y evaluar, en Lupinus
bilineatus Benth. durante su crecimiento, la cantidad de nédulos activos para fijacién de nitrégeno
ademds de determinar las propiedades quimicas del suelo antes y después de la siembra de L. bilineatus
Benth. Para realizar esta investigacién se recolectaron semillas de L. bilineatus Benth. en Amecameca,
México; se escarificaron mecdnicamente, se sembraron y después de germinadas se trasplantaron en
macetas en 4 tratamientos: Lupinus solo, Maiz solo; cocultivo Maiz-lupinus y macetas testigo con diez
repeticiones. Se registré periédicamente altura de planta y contenido de clorofila (unidades SPAD). Se
hicieron sacrificios periddicos para evaluar el desarrollo progresivo de biomasa radical, nimero de
nédulos y nédulos activos de Lupinus. El porcentaje de germinacién de Lupinus fue de 41.4% y del 95%
para el maiz. La tasa de crecimiento absoluto (TCA) para Lupinus oscila entre 0.03 y 0.05 c¢m dia™!, en
el caso del maiz, estd entre 0.50 y 0.54 c¢m dia™'. En ambas especies. La produccién de biomasa fue
mayor en cultivo simple respecto al co-cultivo, sin embargo, el mayor porcentaje de nédulos activos,
al igual que los mayores contenidos de clorofila se encuentran en plantas de Lupinus, en el co-cultivo,
con valores superiores a 45 unidades SPAD Lupinus/Maiz, indicando que la asociacién beneficia
a ambos individuos. La cantidad de nédulos cuantificados respecto a nédulos activos en raiz de L.
bilineatus Benth. en co-cultivo indican una nodulacién mas efectiva en bajas condiciones de nitrégeno
del suelo.
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El estudio de las relaciones que los grupos indigenas y rurales tienen de sus sistemas de conocimiento del
medio ambiente se ha considerado ser muy diverso y confuso, sin embargo el enfoque etnoecoldgico
y sistémico como sefala Toledo 1992, permite entender las relaciones entre el kosmos (creencias y
representaciones , simbdlicas), el corpus (conocimiento ambiental), y la praxis (los comportamientos
que llevan a la apropiacién de la naturaleza). En comunidades de la regién de Valles Centrales, se
realizé una investigacién cualitativa, aplicando entrevistas semiestructuradas, observacién de campo,
asi como andlisis documental, con el objetivo de determinar cémo los conocimientos tradicionales
acerca de sus sistemas locales influyen en la conservacién de sus recursos naturales, y en qué medida
contribuyen a la preservacién de su patrimonio biocultural y el bienestar social de sus comunidades.
En particular en estas comunidades dedicadas a la elaboracién de artesanias, las acciones se
enfocan principalmente a realizar acciones de gestién comunitaria tendientes a despertar el interés
de las nuevas generaciones en seguir conservando las prdcticas cotidianas de sus abuelos y padres,
con acciones de innovacién social que coadyuven a que las actividades productivas sigan siendo
parte importante de su patrimonio cultural y que contribuyan a obtener ingresos econémicos que
les permitan incrementar su bienestar social. Se concluye que los saberes ancestrales y las acciones
de gestidn comunitaria juegan un papel importante y estdn encaminadas al desarrollo sustentable y
se destaca la participacién de los adultos mayores quienes poseen los saberes ancestrales para el
desarrollo de sus actividades productivas con la integracién activa de todos los miembros de la familia,
pues se involucran hombres, mujeres y nifios. Agradecemos la participacién de las personas de las
comunidades que compartieron sus experiencias y conocimientos. Al Instituto Politécnico Nacional
por el apoyo otorgado a través del proyecto SIP 20242329.
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La riqueza cultural de las comunidades indigenas es digna de reconocimiento, aunque los cambios
sociales y temporales manifiestan la pérdida de la continuidad de los saberes ancestrales en las nuevas
generaciones, como es la artesania a base de carrizo elaborada por artesanos del Municipio de Santa
Cruz Papalutla, Tlacolula, Oaxaca, México. El carrizo (Phragmites australis), crece en zonas himedas
a orillas de los rios, lagos y pantanos es uno de los recursos naturales mds versdtiles y sostenibles que
forma parte del patrimonio biocultural de la comunidad. En el afio 2020, INEGI registra una poblacién
de 2,242 habitantes, el 48.8 % (1094) son hombres, y el 51.2 % (1148) mujeres, que se dedican al
campo, artesania, mUsica, entre otras actividades. El 10% de la comunidad elabora artesanias de
carrizo, actividad familiar en donde participan hombres y mujeres, que se encuentran en edades de
40 a 92 afos. El objetivo de la investigacién es proponer alternativas que fortalezcan la continvidad y
transmisién de los saberes ancestrales, a las nuevas generaciones, mediante estrategias de intervencién
educativa y difusién a la comunidad, fortaleciendo las capacidades Tedrico prdacticas en las personas
interesadas. La metodologia es de tipo cualitativa, aplicando Investigacién Accidn Participativa (IAP),
complementada con entrevistas semi estructuradas dirigidas a 31 jefes de familias de artesanos, el
muestreo fue a conveniencia con técnica de bola de nieve. Entre los resultados principales, se observa
que el 55% de los entrevistados manifiesta su preocupacién por la falta de interés de los j{Svenes en
la elaboracién de artesanias de carrizo, el 39 % por la escasez de materia prima, y el 6% a que no
cuentan con un espacio fijo para venta de artesanias. El 52 % de los artesanos recolecta el carrizo a
orillas del rio, el 35% compra el material a precio desde $4.00 a $6.00 pesos, el 13% lo recolecta de
su parcela. Aunado a ello, el 23 % de las familias artesanas tienen bajo su cuidado algdn familiar con
discapacidad. Se concluye que es importante preservar el recurso natural que constituye patrimonio
biocultural del municipio, para la continvidad de legados ancestrales y tradicionales de la entidad
que fortalezcan la resiliencia econémica, ambiental y socio cultural de la comunidad. Agradecemos
la participacién de los artesanos de Sta. Cruz Papalutla, al Instituto Politécnico Nacional, al apoyo
otorgado por el proyecto SIP 20242329 y al CONAHCYT por la beca para estudios de la MGPDS.

229



m Etnoecologia y Patrimonio Biocultural

EPB10

ESTUDIO TECNICO AMBIENTAL PARA LA PRODUCCION SOSTENIBLE DE
TOTOPOS GUETA BIGUII DEL ISTMO DE TEHUANTEPEC, OAXACA, MEXICO

Matadamas-Ortiz P. T.!, Navarro-Antonio J.},
Cortés-Martinez C. 1.%, Lopez-Cruz J. Y.!
'Centro Interdisciplinario de Investigacién para el Desarrollo Integral Regional — Unidad Oaxaca
(CIIDIR OAXACA), Instituto Politécnico Nacional
?Instituto Tecnolégico del Valle de Etla (ITVE), Instituto Tecnolégico Nacional de México

pmatadamaso@ipn.mx
Palabras clave: maiz endémico, maiz nativo, salud publica, sostenibilidad, tostadas.

El totopo “gueta biigui” de la regién del Istmo de Tehuantepec, como todo alimento elaborado con
maiz, es una fuente principal de nutrientes, minerales, vitaminas, carbohidratos y proteinas para la
dieta diaria de sus habitantes. La produccién de éste, es una importante actividad socioeconémica
que integra una amplia red de estrechas relaciones entre los recursos naturales, los ciclos agricolas, la
vida de los agricultores, la gastronomia regional, las expresiones culturales, la economia familiar, las
actividades de las mujeres y la vida comunitaria. Sin embargo, se han identificado graves problemas
en aspectos clave como son: contaminacién ambiental, alta incidencia de enfermedades pulmonares
obstructivas crénicas en mujeres totoperas, degradacién socioambiental, ademds de insuficiente
abasto de maiz orgdnico nativo, procesos artesanales de baja productividad y escasa rentabilidad.
Debido a la escasez de conocimiento sistematizado e informacién estratégica para este alimento, se
realizé una investigacién cualitativa con el objetivo de analizar la cadena de valor maiz Zapalote
Chico - Totopo del Istmo de Tehuantepec desde un enfoque de economia circular, desarrollo solidario
y empleo digno, para ello se aplicaron entrevistas semiestructuradas, observacién de campo, asi como
andlisis documental. Entre los principales resultados se observé que, para garantizar la autenticidad y
calidad de los totopos “gueta biguii” se deben preservar los elementos esenciales de su elaboracién
actual, como el uso de maiz endémico Zapalote Chico, la coccidn en horno tradicional (comizcal) y
la ausencia de conservantes. Y para su produccién mecanizada, es indispensable mejorar el proceso
de coccidn con la implementacién de hornos ecolégicos, la valorizacién y aprovechamiento de los
residuos del proceso y el desarrollo de empaques biodegradables. Se concluye que adicionalmente,
como temas transversales, se debe fortalecer la cultura ambiental de las comunidades productoras
de maiz y de totopo e implementar estrategias para certificacién y mejora continua, mayores ventas
y mejores condiciones de vida de las mujeres totoperas y sus familias.Agradecimientos al Instituto
Politécnico Nacional por el financiamiento del proyecto de investigacién SIP-CIIT 2023 “Estudio de
la tipologia de tecnologias para la produccién industrial de totopos tradicionales del Istmo con el
enfoque de economia circular, desarrollo solidario y empleo digno”.
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Los altos niveles de marginacidn y pobreza que se presentan en las comunidades indigenas rurales
del estado de Oaxaca, de alta y muy alta marginacién, se ven reflejadas en las grandes brechas
de desigualdad que producen dominacién, opresién o subordinacién entre las personas, aunado
a las limitaciones en la cadena de valor. A pesar de la diversidad en su actividad agricola tienen
que enfrentar varios desafios para poder aprovechar la produccién fruticola, que mayormente es de
temporada y que actualmente no puede ser comercializada por su escaso valor comercial. Por lo
anterior el objetivo de este proyecto en su primera etapa es Integrar un diagndstico socio productivo,
donde el eje rector serd la integracién de saberes tradicionales y las fortalezas imperantes de los
habitantes de la zona de estudio para aprovechar integralmente la produccién fruticola con una visién
de sostenibilidad ambiental, incremento del valor agregado de productos y servicios, preservacién
de la cultura y tradiciones; y el fortalecimiento del tejido social comunitario. La metodologia de esta
investigacién es de tipo cualitativa desde un enfoque comunitario, para ello se aplicaron entrevistas
semiestructuradas, observacién de campo, asi como andlisis documental. Entre los principales
resultados se observa la falta de capacitacién técnica y las pocas oportunidades para comercializar
su frutos en fresco, por ello se requieren alternativas de procesamiento para otorgarles valor agregado
y que pueden generar ingresos adicionales y fuentes de empleo locales, que contribuyan al bienestar
familiar y comunitario en comunidades indigenas, y en una segunda etapa proponer un modelo socio
productivo que tendrd un enfoque interdisciplinario desde tres disciplinas: ingenieria y mecanizacién
de procesos, tecnologias de alimentos y evaluacién del impacto social y econémico, y asi contribuir
con los Objetivos 8,11 y 12 del Desarrollo Sostenible (ODS).Se concluye que los saberes ancestrales,
la cosmovisién indigena y las acciones de gestién comunitaria juegan un papel importante para
el desarrollo sustentable y se destaca la participacién de los adultos mayores quienes poseen los
conocimientos técitos para el desarrollo de sus actividades productivas con la integracién activa de
todos los miembros de la familia. Agradecemos la participacién de las personas de la comunidad que
compartieron sus experiencias en torno a la produccién y aprovechamiento de su produccién fruticola,
al Instituto Politécnico Nacional por el apoyo otorgado a través del proyecto PDTI 20242809.
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En el afio 2013, se iniciaron trédmites oficiales para la construccién de una de las plantas de amoniaco
més grandes del mundo en el puerto pesquero de Topolobampo, Sinalog, por parte de la compafia
Gas y Petroquimica de Occidente (GPO), sin embargo, los esfuerzos de la construccién y operacién
de la planta ya llevan més de una década detenidos, debido a esfuerzos colaborativos de diversos
grupos que se oponen a su operacién. En la presente investigacién, se aborda la tensién entre el
desarrollo econémico y la sostenibilidad ambiental en el contexto de la construccién y la operacién
de una planta de amoniaco. En la metodologia, el disefio de la investigacién es de corte cualitativo,
donde se realizaron dos entrevistas a profundidad con representantes de ambas partes. La primera
entrevista fue a Raymundo Elizalde Castelo, gerente general de la Asociacién de Agricultores del
Rio Fuerte del Sur, quien se encuentra a favor de la apertura de la planta, y quien comenta, entre
su lista de beneficios, que reducird los costos de transporte, se proyecta una disminucién de precio
en el fertilizante, una mayor disponibilidad de insumos para la agricultura y creacién de empleos.
La segunda entrevista fue a Ulises Pinzén, sindico de Topolobampo, quien representa el movimiento
“Aqui NO”, y argumenta que la planta pisotea los el derecho a las tierras y la autodeterminacién del
pueblo indigena Yoreme Mayo, ya que se fue construida en una zona protegida Ramsar, También
hace mencién del irreparable dafio al medio ambiente y la destruccién del manglar. Como conclusién,
se hace hincapié en la necesidad de equilibrar el crecimiento econémico con précticas sostenibles y
responsables enfatizando la importancia de la transparencia, la participacién comunitaria y el respeto
al derecho de las comunidades indigenas. Finalmente, realizamos algunas recomendaciones para
un monitoreo ambiental continuo, fortalecimiento de marcos legales y promocién de alternativas
sostenibles.
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Los sistemas eléctricos latinoamericanos, al igual que en la mayoria de los paises del mundo, presentan
una marcada dependencia a la generacién mediante combustibles no renovables; gas natural y
petréleo son las fuentes principales, liberando con ello gran cantidad de contaminantes a la atmésfera,
particularmente gases de efecto invernadero con una fuerte contribucién al cambio climético. Se ha
hecho vital entonces la sustitucién de dichos generadores por otros menos dafinos, lo que ha dado
lugar a la implementacién de diversas fuentes de menor impacto, con una marcada tendencia a dejar
de lado la energia nucleoeléctrica (ENE) frente a las energias renovables no convencionales (ERNC).
A la fecha tres paises en la regién han implementado ENE en sus sistemas eléctricos nacionales:
Argentina, Brasil y México, en cuyas respectivas matrices no superan el 10% de generacién total anual.
Chile en los Gltimos afios ha incrementado la proporcién de energia eléctrica proveniente de ERNC,
destacando la solar y la edlica, con 28% y 14% del total nacional, respectivamente; no obstante, las
fuentes con base en hidrocarburos son predominantes en el Sistema Eléctrico Nacional (SEN), 33%.
Completa el sistema la energia hidroeléctrica con un 21%. Estudios del Ministerio de Energia de Chile
(2010) mostraron que la ENE presenta un ciclo de vida y emisiones similares a las ERNC; bajo este
contexto, se propone la instalacién en Chile de una planta generadora de energia eléctrica mediante
fisidn nuclear utilizando reactores modulares, con el propésito de garantizar un suministro continuo
de energia capaz de satisfacer la creciente demanda energética del pais, con un estimado minimo de
60 afos, diversificando la matriz nacional con una base que no se ve afectada por las condiciones
climdticas y sin emisién de CO,. En este trabajo se analizan ventajas y desventajas de la ENE para
incorporarla en la matriz energética chilena, destacando que permitiria producir energia eléctrica de
forma limpia, continuay con certeza de funcionamiento prolongado, ademds de observar el contexto
internacional cercano para comprender y analizar cémo se desarrolla el panorama en los paises de
la regién que han optado por la opcién nucleoeléctrica.
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El mezcal se ha convertido en uno de los productos mds representativos de México a nivel internacional,
debido a su cardcter artesanal y su variedad de presentaciones. El mezcal es el resultado final de la
destilacién del tronco o pifia del agave mezcalero, cocido en un horno de piedra excavado en la
tierra. El mezcal se procesa en pequefias destilerias, obteniendo dos residuos uno sélido llamado
bagazo y otro liquido llamado vinaza. En Durango la industria mezcalera representa uno de los
grandes aportes dentro de la regién. En esta investigacidn se determinaron los indices de generacién
tanto primarios como secundarios, realizando mediciones en campo y en laboratorio, dichos indices
reflejan el potencial energético y biomasa de los residuos en busca de su redso en la sustitucién de
los combustibles fésiles (bioturbosina). Los residuos provienen de una empresa mezcalera de Nombre
de Dios, Dgo, que emplea Agave durangensis, generando gran cantidad de biomasa residual por
encima de las 10 ton de m.s /afio, asi como el potencial energético supera los 250 GJ/ afio, esto nos
lleva a predecir que podria emplearse en el proceso de destilacién hasta en un 30% de ella. Logrando
encontrar que los residuos procedentes de la Industria del Mezcal, pueden ser empleados como fuente
de calor en el proceso, beneficiando a dichos municipios que dependen de dicha actividad para
subsistir.
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La produccién de gas licuado de petréleo renovable (rGLP) mediante pirdlisis fue evaluada en el
Centro de Energia de la UCSC. El rGLP es un gas de composicién similar al gas licuado de petréleo
compuesto mayormente por propano. A pesar de existir investigacién en el estudio de variables como
la temperatura de reaccién y el tiempo de residencia para la produccién de rGLP, el efecto de la
configuracién del lecho del reactor en el mecanismo de transferencia de calor es un drea menos
explorada. El objetivo de este estudio fue analizar cémo la configuracién interna del lecho del reactor
afecta la pirdlisis de carboxilato y definir su configuracién para optimizar la produccién de rGLP.

Se utilizé un pirolizador de lecho semimévil configurable disefiado en la UCSC. Se alimenté con
carboxilato de sodio producido a través de la saponificacién de aceite residual de fritura. En base
a un disefio de metodologia superficie respuesta (MSR) se realizaron 9 experimentos en duplicado
para investigar el efecto del drea superficial del reactor en la composicién del gas producido a través
de las variables (a) disposicién de discos en el reactor y (b) drea superficial de discos. Se evaluaron
dreas superficiales en el rango de 111,6 a 227,1 cm?, a condiciones de 650°C, 150 sy 3 r/min. Se
determiné la abundancia relativa del propano mediante GC-TCD para determinar el punto éptimo
de produccién. Los resultados mostraron una mayor abundancia relativa de propano, igual al 23%,
usando una configuracién de las variables (a) y (b) asociadas a un drea superficial de contacto igual a
136,3 cm?2. Al operar con mayores dreas superficiales, entre 148,8 y 227,1 cm?, la abundancia relativa
de propano fue 17,4 y 18,9% respectivamente. Esta disminucién de propano se atribuye a un mayor
craqueo. Al operar con un drea superficial menor a 136,3 cm?, las reacciones de craqueo son menores
y en consecuencia se produce disminucién de propano. El modelo MSR indicé que las variables (a)
y (b), en combinacién, tienen un efecto significativo sobre la abundancia relativa de propano y que
esta presenta un incremento lineal respecto a la variable (b). Esto sugiere que ain hay margen para
optimizar esta variable. Se concluyé que la modificacién de la configuracién de lecho del reactor
de pirdlisis impacta significativamente en la produccién de propano y que es posible optimizar la
variable (b) para obtener un mayor rendimiento en la generacién del rGLP. Agradecimientos: proyecto
IT2310053 Desarrollo de un prototipo avanzado de Produccién de gas licuado renovable a través de
la optimizacién de un proceso termoquimico utilizando aceites residuales de fritura.
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Las celdas solares de perovskita estén compuestas por haluros orgdnicos-inorgdnicos y son muy
prometedoras debido a su alta eficiencia de conversidn y su bajo costo. En la actualidad, las celdas
solares de perovskita de estructura invertida estdn siendo estudiadas debido a las ventajas como la
supresién de la histéresis, su elaboracién a bajas temperaturas y la mayor estabilidad del dispositivo.
El ZnO es un material prometedor para ser usado como ETL debido a su alta movilidad de electrones
y su buen ajuste de bandas con la perovskita; sin embargo, la superficie del ZnO puede propiciar la
recombinacién de portadores debido a sus defectos intrinsecos, de igual manera existe un desajuste
de la red cristalina en la interfase entre la perovskita y el ZnO, y, debido a la naturaleza basica de
la superficie del ZnO, al entrar en contacto con la perovskita se puede propiciar una reaccién 4cido-
base. En este trabajo, se elaboraron celdas solares de perovskita de estructura invertida, empleando
NiOx como capa transportadora de huecos (HTL) y ZnO como capa transportadora de electrones
(ETL), dado que los éxidos metdlicos semiconductores presentan mejor estabilidad ante el agua y
oxigeno en comparacién que los materiales orgdnicos cominmente utilizados. Se depositd una capa
pasivadora de Al,O, en la interfase perovskita/ZnO para tratar de reducir la degradacién de la
perovskita debido al depdsito de la capa de ZnO, y de esta manera mejorar la estabilidad de la
celda. La capa pasivadora de Al,O, fue depositada por Atomic Layer Deposition (ALD) y por spin-
coating para comparar el desempefio de las celdas. Se elaboraron soluciones de Al,O, con etanol y
clorobenceno/terpineol para ser depositadas por spin-coating. Los espesores de las capas de ZnO'y
Al O, fueron optimizados y caracterizados por SEM, XRD y XPS. La interaccién entre capas (NiOx/
perovskite, perovskite /Al O, y perovskite /Al,O,/ZnQO) fue caracterizada por espectrofotometria UV-
Vis. Las celdas solares fueron caracterizadas mediante curvas J-V y conversién de eficiencia cudntica.
Agradecimientos: al CONAHCYT por el financiamiento, Investigadores por México proyecto 319,
FORDECIYT-PRONACES CH-848260. Los autores agradecen a LANNBIO-CINVESTAV-Mérida por
las caracterizaciones SEM, XRD y XPS; financiado por los proyectos FOMIX-Yucatédn 2008-108160,
CONACYT LAB-2009-01-123913, 292692, 294643, 188345 y 204822. A la asistencia técnica de
José Bante, Dr. Victor Rején, Daniel Aguilar y W. Cauich.
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En el afio 2019, se comenzd una investigacién para determinar la posibilidad de la transformacién
del ruido ambiental en electricidad, en cual, con materiales comerciales y con un laboratorio casero
debido a la pandemia por Covid, se generaron 1. 4 microvolts de energia. El presente trabajo, explora
la literatura referente a los avances en materia de ruido y electricidad del afio 2020 al 2024, con la
finalidad de mejorar la investigacién previa. Para esto, se realizé un andlisis a través de la plataforma
Scopus, bajo las palabras clave "Convert AND noise AND electricity", no se emplearon pardmetros
de exclusién, lo que permitié identificar estudios, articulos y publicaciones desde mdltiples disciplinas
académicas. Se obtuvieron 110 articulos, de los cuales, los afines a la investigacién fueron el realizado
porShao, H., Wang, H., etal., (2020), quienes examinaronla capacidad de lasmembranasnanofibrosas
de poliacrilonitrilo (PAN) electro hiladas para convertir el ruido de baja frecuencia en electricidad, el
de Salem, S., Fraria, K., y Novg, I., (2020), que crearon un circuito con capacidad de capturar una
potencia de 0.043 pW, con un voltaje de 21 mV y una corriente de 2.05 pA, logrando una densidad
de captura de energia eléctrica de 2.8x10-9 W/cm2, el de Chaithanya D.J. Anitha S. et. al (2021),
que propusieron el calentamiento del material piezoeléctrico, mientras que Ghodsi, A.Jafari y H.,
Azizi, $.(2021) crearon un aparato compuesto por una viga en capas piezoeléctrica (PZT-5A). En el
afo 2022 Patil, A. y Mandale, M., desarrollaron un dispositivo de difluoruro de polivinilideno (PVDF),
para convertir las vibraciones mecénicas en electricidad. Mientras que Dan Li, Man H. y colaboradores
(2022), presentaron una barrera de recoleccién de energia acistica de baja frecuencia compuesta
por un médulo de adquisicién de ruido, un médulo de optimizacién del resonador de Helmholtz,
un médulo de sintonizacién de frecuencia resonante y un médulo de generacién de electricidad.
Para la investigacidn iniciada en 2019, esta indagacidn plantea nuevas pautas tecnoldgicas para
la creacién de un dispositivo convertidor del ruido en electricidad, como membranas de polivinilo,
vigas en voladizo y el empleo de un resonador de Helmholtz, asi como métodos de optimizacién para
los dispositivos piezoeléctricos, métodos que hasta el 2022, se desconocian, reflejando un creciente
interés en el campo. Aln no existen proyectos de este tipo en América Lating, la mayoria se concentran
en la regién de Asia, destacando la participacién de China en este campo.
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El diéxido de fitanio (TiO,) en fase anatasa es usualmente utilizado como capa transportadora de
electrones en la configuracién de celdas solares de tercera generacién, debido a sus propiedades
optoelectrénicas. La temperatura es uno de los factores més importantes en la fabricacién de
las celdas solares. En ese sentido, se propone la sintesis de una pasta de TiO, nanoestructurada
capaz de depositarse mediante Spin Coating o la técnica de Doctor Blade (DBT), protegiendo los
materiales sensibles en la configuracién de celdas solares y reduciendo el consumo energético durante
su fabricacién. El estudio se centra en la caracterizacién de una pasta de TiO, nanoestructurado a
baja temperatura. Este material se sintetizé mediante un método sol-gel asistido por microondas y
se caracterizé mediante DRX y BET. La DRX mostrd la presencia de la fase anatasa, mientras que
la superficie fue de 171 m?/g. Ademds, se evaluaron varias formulaciones de pastas con diferentes
concentraciones de acetilacetona (AA) y se molieron mecdnicamente mediante un molino de bolas. Se
observé que aumentar la concentracién de AA en la pasta, mejoraba la homogeneidad y adherencia
de las peliculas de TiO,. Los resultados sugieren que las pastas de TiO, podrian ser efectivas para
aplicarse en celdas solares de tercera generacidn.

Agradecimientos: Al centro de investigaciones avanzadas (CINVESTAV)-IPN Unidad Mérida por
la ensefianza académica. Investigadores por México proyecto 319, FORDECIYT-PRONACES CH-
848260. Al CONAHCYT por el financiamiento. Al Laboratorio Nacional de Nano y Biomateriales
(LANNBIO) del Departamento de Fisica Aplicada por las caracterizaciones SEM y DRX, Cinvestav-
IPN-Unidad Mérida, financiado por los proyectos FOMIX-Yucatdn 2008-108160, CONACYT LAB-
2009-01-123913, 292692,294643, 188345 y 204822. A la asistencia técnica de José Bante, Dr.
Victor Rején, Daniel Aguilar.
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Se estima que en 2025 la produccién de residuos sélidos serd de 2.2 mil millones de ton/afio y
de un 30 a 50 % corresponde a la Fraccién Orgdnica de Residuos Sélidos Municipales (FORSU);
también se generan grandes cantidades de lodos de purga (LP) por el tratamiento biolégico de aguas
residuales y se espera que ambos residuos aumenten debido por el crecimiento socioeconémico
y demogrdfico. Paralelamente, el interés por las energias renovables ha crecido impulsado por la
situacién ambiental a nivel internacional. Por ello, ha surgido la necesidad de optimizar tecnologias
como la digestién anaerdbica (DA), que es una tecnologia disponible para generar energia a partir de
biomasa. El presente trabajo tuvo como objetivo la sintesis y evaluacién de un biocarbén magnético
a diferentes dosis a partir de cdscara de coco, sobre la mejora de la produccién de metano (CH4)
en la CoDA de FORSU vy LP. Respecto a la metodologia, se realizé la sintesis que consistié en la
molienda de la cdscara de coco (base de carbono), hasta obtener un tamafio de particula retenida
en la malla 30 (595 mm), seguido de un pretratamiento quimico con hidréxido de sodio (NaOH)
al 10% empleando bafio ultrasénico, continuando con una impregnacién de magnetita (Fe,O,),
usando un agitador magnético a una concentracién de 0.1 g/L y finalmente, el material resultante se
incineré empleando una mufla tubular a una temperatura de 550°C. En la segunda etapaq, se efectud
el muestreo, caracterizacién y almacenamiento del sustrato, cosustrato e inéculo, siguiendo lo que
indican las Normas Oficiales Mexicanas y la APHA. En la tercera etapa, se determiné el potencial
bioquimico de metano de la CoDA en una proporcién 50:50 durante un tiempo de operacién de
15 dias. La mejor concentracién fue 0.5 g/L de biocarbén, con el que se obtuvo un volumen de
304.6 NmL CH, y una produccién de 60.92 NmLCH, /g DQO , teniendo un incremento del 18.79%,
respecto a la produccién sin biocarbén magnético afadido. Se agradece a la Direccién General de
Asuntos del Personal Académico (DGAPA, PAPIIT-IT/102415) de la Universidad Nacional Auténoma
de México (UNAM) por el apoyo financiero para esta investigacién. D. G.-T. agradece la beca de
posdoctorado otorgada por Conahcyt.
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Avanzaren el camino de la sostenibilidad hacia futuros con menorimpacto ambiental implica replantear
muchas dreas de la vida moderna, el uso de energia es uno de ellos, especialmente cuando la base
de la matriz energética sigue siendo los combustibles fésiles. El presente estudio investiga el uso de
excretas caninas como sustrato en un sistema acoplado donde el efluente de la fermentacién oscura
se utiliza para ensayos de digestiéon anaerobia. El objetivo es evaluar la eficiencia de generacién de
biohidrégeno y biogds, y explorar la viabilidad de este sustrato no convencional en la produccién
de biocombustibles. Los ensayos de fermentacién oscura se realizaron en botellas serolégicas de
120 ml, con un volumen de trabajo de 80 ml. Se realizaron variaciones en las condiciones de la
muestra: 1) muestra sin tratamiento (MS); 2) muestra sin humedad, secada en el horno a 150° por
24 horas (MH); 3) hidrolizado de MS (HMS); e hidrolizado de MH (HMH). Se colocaron en una
incubadora a 37°C con agitacién orbital de 150 revoluciones por minuto (rpm). El volumen producido
se midié manualmente con la técnica de desplazamiento de agua. El efluente resultante se sometié
a un proceso de digestién anaerobia igualmente en botellas de suero de 120 ml con un volumen de
trabajo de 80 ml y repitiendo las condiciones de incubacién, agitacién y las mediciones del volumen
de biogds con desplazamiento de agua. La produccién de biohidrégeno con las excretas caninas fue
de 21 ml H,/g de SV para la muestra HMS. El volumen de produccién de MS, MH y HMH fue similar
con volimenes de 11.5 ml H,/g de SV, 12 ml H,/g de SVy 10.5 12 ml H_/g de SV. Los resultados
de la digestién anaerobia mostraron un mayor rendimiento y produccién de biogds de las muestras
MS y MH con 124 ml de CH,/g de DQO y 113 ml de CH,/g de DQO respectivamente. El volumen
producido por HMS fue de 49 ml de CH,/g de DQO vy el de HMH fue de 53 ml de CH,/g de
DQO. Este estudio demuestra que las excretas caninas pueden ser incorporadas como sustrato en la
produccién de biohidrégeno y biogds mediante sistemas acoplados brindando no solo una opcién
para la produccién de biocombustibles, sino también mejorando el tratamiento de este sustrato no
convencional. Este proyecto se realizé gracias al apoyo del proyecto CF-2023-1-481, financiado por
el Consejo Nacional de Humanidades, Ciencia y Tecnologia (CONAHCYT) y el proyecto Al104023
financiado por la Direccién General de Asuntos del Personal Académico (DGAPA) con el Programa
de Apoyo a Proyectos de Investigacién e Innovacién Tecnoldgica (PAPIIT).
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En este trabajo, se estudia el comportamiento de las curvas caracteristicas en un arreglo mixto de
celdas fotovoltaicas ante diferentes situaciones de sombreado. El arreglo fotovoltaico estudiado
tiene un méximo 36 celdas conectadas en una determinada configuracién serie-paralelo (mixto). Se
obtuvieron los resultados de los pardmetros eléctricos y el impacto en la produccién de electricidad del
arreglo fotovoltaico bajo el efecto de sombreado parcial. El objetivo es observar las variaciones de
voltaje cuando las celdas estdn expuestas a sombreados parciales, ademds de determinar la pérdida
de potencia y eficiencia del arreglo fotovoltaico a partir de sus méximos en la curva caracteristica.
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En el campo de las energias renovables se ha comprobado que los seres vivos son capaces de generar
electricidad; especificamente los microorganismos exoelectrogénicos surgen como una nueva fuente
de energias renovables por su capacidad de liberar energia eléctrica. Las plantas, utilizan la energia
luminica durante el proceso de fotosintesis para convertir el CO, y H,O en azicares, los cuales son
usados durante la respiracién celular para extraer la energia que utilizan, sin embargo, hasta un 70%
de esta materia orgdnica no se utiliza y llega al suelo a través de las raices de las plantas como un
desecho, esta Ultima fase es conocida como rizodeposicién.

Ante la oportunidad para aprovechar esa materia orgdnica se considera la construccién de un
sistema para la captacién de energia bioelectroquimica producida por los microorganismos presentes
en la rizosfera de las plantas a través de una celda de combustible planta microbiana (PMFC) la
cual funciona de forma similar a una pila, que permita generar electricidad al alcance de sectores
vulnerables.

Se construyeron tres tipos de celdas de planta microbiana usando tres variedades de plantas tipicas
del estado de Tabasco (maguey, teléfono y corona de cristo), 3 tipos de materiales utilizados como
dnodos (zinc, grafito y aluminio) para la captacién de electrones y como cétodo solo se utilizé un
material (zinc). Se implementé un disefio de experimentos en el cual se elaboraron 9 tratamientos con
2 réplicas cada uno, teniendo un total de 18 unidades experimentales.

Durante un periodo de 9 dias se observaron las unidades experimentales, obteniendo como resultado
un mayor potencial en las unidades experimentales construidas utilizando la especie corona de cristo
y con dnodo de grafito con un valor de 0.666 Volts. A partir de este resultado se implementaron
18 unidades experimentales Gnicamente de corona de cristo con dnodo de grafito y cdtodo de
zing, realizando la observacién de estos durante un periodo de 20 dias y realizando un arreglo de
conexiones en serie y paralelo con lo que se obtuvo como resultado un potencial de circuito abierto
de 4.54 Volts con una corriente de corto circuito de 1 miliamperes. Para poder identificar la potencia
real del circuito se conecté un diodo emisor de luz identificando un voltaje real de 2.32 Volts, una
corriente de 0.28 miliamperes dando una potencia de 649.6 micro Watts. Concluyendo que este tipo
de energia solo es funcional para aplicaciones de poca demanda energética.
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Debido al incremento de temperatura causado por el calentamiento global, se han implementado
alternativas para la generacién de energias renovables, con el objetivo de reducir el uso de energias
contaminantes, como combustibles fésiles, lo cual permite disminuir la huella de carbono. Es por ello
que en este proyecto se propone un controlador para un captador de energia eléctrica mediante un
panel fotovoltaico y un circuito convertidor CD/CD de tipo reductor-elevador, permitiendo con ello
reducir la cantidad de etapas de potencia que contiene un convertidor convencional para que el precio
de venta a los consumidores residenciales disminuya. La metodologia presenta 4 fases: investigacidn
del circuito del convertidor CD/CD reductor-elevador, realizando modificaciones para adaptarlo a
los requerimientos del panel fotovoltaico; andlisis de mallas, para la obtencién de las ecuaciones
caracteristicas del circuito utilizando la Ley de Voltajes y Ley de Corrientes de Kirchhoff; implementacién
de técnicas de control no lineal basadas en pasividad, para realizar el controlador del circuito que
permita obtener un voltaje deseado en la salida; realizacién de las pruebas pertinentes que permitan
verificar la veracidad de la hipétesis. Con base en la investigacién, se obtuvieron los valores de los
elementos del circuito, que permiten sintonizar el controlador para tener un mejor desempefio en la
salida del sistema. Las pruebas se llevaron a cabo mediante simulaciones en el software PSIM®, en el
cual fue posible modificar diversos aspectos del panel fotovoltaico. Los resultados demostraron que el
control disefiado presenta un buen desempefio ante perturbaciones, lo cual permite que el sistema sea
capaz de reponerse y establecerse en una referencia deseada ante la conexién de distintos valores
de carga, que es equivalente a la conexidn de diferentes equipos eléctricos al mismo tiempo a una
fuente de alimentacién, ademds es robusto, lo cual permite un uso prolongado, evitando caidas de
potencia eléctrica gracias al disefio de la arquitectura del circuito y el controlador. Los resultados fueron
comparados con la salida de potencia de captadores de energia solar comerciales, arrojando un
aprovechamiento en la captacién de la energia debido a la minima cantidad de elementos eléctricos
utilizados. Después del andlisis realizado es posible concluir que el sistema propuesto es capaz de
abastecer eléctricamente a un hogar, brindando la posibilidad de cambio, puesto que, la disminucidn
de etapas de potencia genera una reduccién considerable de costo y el controlador propuesto permite
una eficiencia energética mayor.
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PRODUCCION DE BIOTURBOSINA A PARTIR DE LODOS DE AGUA RESIDUAL
EMPLEANDO CATALIZADORES DE Ni, Cu, Co y ZrO2/SAPO-11
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En los dltimos diez afios, el transporte aéreo civil emitié el 2% de las emisiones globales de CO,,. La
Asociacién de Transporte Aéreo Internacional (ATAI) ha propuesto el uso de combustibles sustentables
para la aviacién (CSA) a fin de reducir las emisiones de gases de efecto invernadero (GEl) emitidas
por el sector. La bioturbosina es un combustible alterno que podria reducir hasta un 80% las emisiones
de CO, en todo su ciclo de vida comparado con la turbosina fésil. El propésito de este trabajo es
producir bioturbosina a partir de lodos de agua residual empleando catalizadores a base de N,
Cu, Co y ZrO, soportados en zeolita SAPO-11 por hidroprocesamiento (HEFA). Primeramente, se
realizé la extraccién de los dcidos grasos libres presentes en los lodos residuales usando dos métodos
propuestos (jeringa y sélido). Posteriormente, los dcidos grasos fueron colocados en un reactor tipo
“batch” bajo dos atmésferas de (35%H2/65%N, y 100%N,), variando la carga de metal en los
catalizadores (4%p/p y 6%p/p) y fijando relaciones (20:1 y 30:1) en peso de dcidos grasos libres:
catalizador. Se encontré que el rendimiento promedio de extraccién de los dcidos grasos por los
métodos propuestos presenta una diferencia menor al 3% entre ellos. Los écidos grasos libres presentes
en los lodos fueron en su mayoria cadenas de C17:0 y C18:0 con un porcentaje promedio del 20 y
40%, respectivamente. Bajo las dos atmdsferas reactivas, los catalizadores de Cu mostraron un mayor
rendimiento en la produccién de bioturbosina (*55%) comparado con los catalizadores de Ni (*35%),
ZrO, (=16%) y Co (=15%). Esta condicién se puede atribuir a una mayor remocién de moléculas
de C=0 presentes en los dcidos grasos libres, cuando se utiliza Cu como fase activa. Ademds, se
encontré que la variacién en la carga del catalizador (4%p/p y 6%p/p), no afecta significativamente
el rendimiento de produccién de bioturbosina. Los catalizadores de Cu y ZrO, promueven una mejor
distribucién de las cadenas de hidrocarburos de C,-C ,, mientras que los catalizadores de Ni'y Co
muestran una selectividad hacia la formacién de compuestos C15. Este trabajo establece las bases
para el desarrollo de nuevas metodologias para la produccién de bioturbosina a partir de lodos
de agua residual, que cumplan con las normativas de aviacién y contribuyan a la reduccién de las
emisiones de GEI. Proyecto apoyado por el Conahcyt en 2024 con el nGmero CBF2023-2024-1830.
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En el presente capitulo, se describe el disefio 3D de un de kiosco inteligente fotovoltaico junto con
su dimensionamiento, la implementacidn de paneles fotovoltaicos tiene el objetivo de aprovechar la
energia solar y convertirla a energia eléctrica mediante un sistema fotovoltaico auténomo, el cual estd
integrado por paneles fotovoltaicos, controlador, banco de baterias, inversor y componentes para
su interconectividad. De igual forma, se busca impactar localmente a corto y mediano plazo entre la
comunidad estudiantil de la Facultad de Ingenieria - UAC, con el desarrollo e implementacién fisica
del kiosco, logrando asi ahorro en el consumo de energia eléctrica de los equipos electrénicos que
emplean los estudiantes de la Facultad de Ingenieria en sus actividades académicas.
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La energia producida por combustién de combustibles fésiles ha generado una situacién grave de
contaminacién y de calentamiento global. Una de las opciones de produccién de energia renovable
es el uso de biomasa para la produccién de biocombustibles. Entre las fuentes de biomasa renovables
la proveniente de microalgas ha demostrado ser una opcién con varios aspectos favorables. El uso
de esta biomasa en el concepto de biorrefineria proporciona una alternativa amigable con el medio
ambiente y con factibilidad econdémica dependiendo del aprovechamiento de los subproductos. La
factibilidad técnico — econémica se puede estudiar mediante simulacién de escenarios de produccién.
En este trabajo se propone la simulacién de una biorrefineria utilizando el programa SuperPro
Designer®, para la produccién de biodiésel a partir de la reaccién de transesterificacién directa
de la biomasa de la microalga Scenedesmus. Después de la reaccién se hace una separacién por
decantacién del biodiésel, glicerol y la biomasa que no reacciond, la cual se utiliza en la obtencién
de un biopldastico proteico utilizando como agente plastificante el glicerol obtenido. El cultivo de la
microalga Scenedesmus se realizé experimentalmente en un fotobiorreactor cerrado cilindrico de 1.5
L, con un suministro en la parte inferior de una mezcla de aire y CO, al 4 % mediante un difusor a un
vvm de 0.3, utilizando como medio de cultivo Bold Basal. El suministro de luz se realizé mediante una
lémpara Led (azul 450nm) de intensidad de 190 pmol/s'm?. Por otro lado, la cosecha se realizé por
el proceso de decantacién. Asi mismo, la composicidn de la biomasa microalgal también se determiné
experimentalmente y se utilizaron como datos de entrada para la realizacién de la simulacién. El
suministro de CO, se hizo como propuesta de biocaptura de los gases de combustién provenientes de
una central eléctrica de ciclo combinado, obteniendo por simulacién una produccién de ~570,000

kg/afio de O, y una biocaptura de ~520,000 kg/afio de CO,,.
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PRODUCCION DE METANO A PARTIR DE Sargassum spp. PRETRATADO
CON EXTRACTO ENZIMATICO DE trametes hirsuta RT-1

Canul Manzanero A.H., Olguin Maciel E.,
Alzate Gaviria L., Tapia Tussell R.
'Centro de Investigacién Cientifica Yucatan, CICY.

rtapia@cicy.mx
Palabras clave: sargazo, hongos ligninoliticos, potencial, bioquimico de metano.

Enla actualidad México enfrenta retos ambientales, econédmicos y de abastecimiento relacionados con
las fuentes de energia fésil que utiliza. Esta situacidn obliga a la bisqueda de fuentes alternativas de
energia. Estas fuentes deben ser asequibles, fiables y modernas sin comprometer los recursos disponibles
en el territorio nacional. En este sentido en la Oltima década, el caribe mexicano ha presentado arribos
masivos de sargazo de manera periédica afectando directamente al turismo y a los ecosistemas de
la regién. Esta biomasa representa una opcién como potencial materia prima para la generacién de
energia renovable. El objetivo de este trabajo fue evaluar los pretratamientos con extracto enzimdtico
del hongo Trametes hirsuta RT-1 en la bioconversién del sargazo para la produccién de biometano. El
sargazo se colecté en octubre de 2021 en Puerto Morelos Q. Roo Mex. La biomasa se acondiciond
realizando un lavado, secado y triturado, para posteriormente caracterizar la materia prima. Se
realizé la cuantificacidn de sdlidos totales, voldtiles, lignina, andlisis elemental, FT-IR y microscopia.
Se utilizé la metodologia de superficie de respuesta para la evaluacién de diferentes pretratamientos.
Las variables independientes fueron carga enzimdtica y tiempo de reaccién, la variable dependiente
fue el potencial bioquimico de metano. El pretratamiento mds efectivo fue: extracto enzimdtico con
1500 U/g de actividad lacasa y 48 horas de reaccién, el cual alcanzé un potencial bioquimico de
metano de 111.57 LCH,/kgSV. Este valor representa un aumento de 108 % respecto al sargazo no
pretratado. La caracterizacién FT-IR y microscopia demostraron la modificacién del tejido del sargazo,
la cual permitié el acceso de las bacterias a los carbohidratos contenidos en la biomasa, lo que resulté
en el aumento del potencial bioquimico de metano. Aunado a estos resultados es importante resaltar
la disminucién de costos con el hecho de la produccién enzimdtica in situ, ademds que los residuos
de la produccién de enzima (micelio del hongo) pueden utilizarse en co-digestién con el sargazo.
Finalmente, el residuo de la digestién anaerobia (digestato y biol) luego de una caracterizacién
composicional pueden ser Gtiles como fertilizantes. Estos resultados refieren una opcién de manejo
de las miles de toneladas de sargazo que llegan al caribe, lo cual representaria una oportunidad de
transformar un problema ambiental en una fuente de bioenergia renovable.
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Numerosos estudios han relacionado los niveles de metales en PM, | con el aumento de mortalidad
y morbilidad en dreas urbanas. En el sureste del pais no existe suficiente informacién respecto a la
caracterizacién quimica de PM,y sus efectos en la salud. Se determiné el contenido de metales
traza en PM,  en un sitio industrial en Tixcacal, Yucatén durante dos temporadas climdticas (nortes y
secas, 2023). Se colectaron muestras diarias durante 25 dias, usando filtros de cuarzo de 47 mm de
didmetro y un equipo de bajo volumen (minivol) a un flujo controlado de 5 L/min. Se determiné la
concentracién gravimétrica de PM, | utilizando una micro balanza Sartorius LA130S-F a condiciones
controladas de temperatura y humedad. Las muestras fueron sometidas a digestién écida y analizadas
por espectrofotometria de absorcién atémica con un equipo Thermo Scientific™ iCE 3000™ Series
AAS, para la determinacién de Cd, Co, Cu, Fe, Mg, Mn y Zn. Las concentraciones medias de metales
traza fueron mayores en la temporada de secas, para magnesio (2.090 pg m), hierro (1.943
pg m3) y cobalto (1.787 pg m*). En la época de nortes, los metales que presentaron las mayores
concentraciones promedio fueron: magnesio (1.075 pug m3), cobalto (0.770 pg m3), y hierro (0.545
pg m*). La prueba de Friedman (p<0.05) mostré diferencias significativas entre las concentraciones
de metales para ambas temporadas, sugiriendo que los metales tuvieron su origen en fuentes distintas.
Las concentraciones promedio de Cd y Mn excedieron en 20 y 1.7 veces, los limites maximos
permisibles establecidos por la Unién Europea y la OMS, respectivamente. Se calcularon los factores
de enriquecimiento para determinar la contribucién relativa de fuentes a los niveles de metales en
PM,,. El magnesio pudo tener su origen en la corteza mientras que los niveles de cobalto estuvieron
influenciados por fuentes antropogénicas. El andlisis meteoroldgico revelé que durante la temporada
de secas los vientos soplaron desde el sureste y durante la época de nortes, los vientos dominantes
soplaron desde el norte. En estas direcciones se ubican la Central Termoeléctrica y Ciudad Caucel,
respectivamente, por lo que las fuentes de emisidn en estos sitios pudieron contribuir a los niveles de
metales en PM, . Durante el periodo de estudio se encontré que existe riesgo potencial de desarrollar
enfermedades no cancerigenas (cardiovasculares y respiratorias) en la poblacién expuesta, ya que
Manganeso, Cobalto y Cadmio presentaron valores mayores a la unidad, siendo de preocupacién los
indices encontrados para Cobalto.
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Las emisiones de gases y humos producidos por la combustién incompleta de la lefia degradan
la calidad del aire dentro de las viviendas poniendo en riesgo la salud de los habitantes. De los
contaminantes del aire interior de las casas por el uso de biomasa como fuente de energia, los
Hidrocarburos Arométicos Policiclicos (HAP) toman especial interés ya que algunos de ellos son
clasificados como agentes carcinogénicos. Este estudio propuso determinar la exposicién a HAP en
los pobladores de la comunidad de La Marcela en el municipio de Miquihuana, Tamaulipas. De cada
especie de lefia identificada como fuente de energia se obtuvo su perfil de HAP mediante combustidn
de 5 g de biomasa, los humos emitidos fueron colectados por aspiracién en un filtro de cuarzo de 47
mm. Para determinar la concentracién de HAP en aire interior se seleccionaron cuatro casas habitacién
de la comunidad y se colocé un portafiltro con un filtro de cuarzo de 47 mm a una altura de 1.1 m
y se conecté a una bomba de aspiracién, con un flujo de 2.0 L min' la cual opero a un flujo de
aspiracién de 2 L/min durante 24 horas. Los HAP retenidos en los filiros de cuarzo fueron sometidos
a extraccién asistida por ultrasonido y los extractos fueron analizados por cromatografia de gases
acoplada a espectrometria de masas para su identificacién y cuantificacién. Las especies identificadas
como fuente de energia en la comunidad de La Marcela fueron: Pino (Pinus pseudostrobus), Encino
(Quercus mexicana) y Madrofio (Arbutus xalapensis), los cuales tuvieron una emisién promedio de
0.18 mg HAP totales/kg, observéndose diferencias en cuanto a tipo y cantidad de HAP emitidos. En el
humo de la madera de Pino y Madrofio se detectd la presencia de Benzo(a)pireno, el cual pertenece
al grupo 1 de la clasificacién carcinogénica de la Agencia Internacional para la Investigacién del
Céncer (IARC) por lo que se considera carcinogénico para el humano. La concentracién promedio
de HAP encontradas en el aire interior de las casas habitacién fue de 856.91 ng/m? detectdndose la
presencia de 28 HAP siendo los mds abundantes Fluoranteno, Pireno, Benzo[a]antraceno y Criseno.
Los pobladores de La Marcela estdn expuestos a HAP por la quema de biomasa como fuente de
energia, siendo la madera de encino la més adecuada para su uso ya que tiene menor emisién de
HAP totales y no contiene agentes del grupo 1 de carcinogenecidad.
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La transmisién de pardsitos intestinales depende de un conjunto de factores socioeconémicos,
culturales y ambientales que determinan la predisposicién de ciertos grupos poblacionales a estar
expuestos en mayor o menor grado a éstos. El objetivo de la presente investigacion fue identificar
los pardsitos intestinales presentes en muestras coprolégicas de derechohabientes del HUP en el
afo 2023, analizar los factores socioambientales que presenta este grupo poblacional y evaluar
la relacién entre los diferentes pardsitos identificados y los factores socioambientales descritos. Para
tales fines se dividié el trabajo metodoldgico en dos fases: la etapa de laboratorio, en la que se
procesaron todas las muestras coproldgicas que llegaban al drea de parasitologia del laboratorio
clinico del HUP, la identificacién se realizé a través de la busqueda de formas parasitarias mediante
la observacién en fresco con Yodo-Lugol en microscopio éptico a 40x. En la segunda fase, de
campo, se realizaron encuestas a 180 derechohabientes, se evalué el acceso a agua 'y saneamiento,
los hébitos en el consumo de frutas, verduras y hortalizas, enfermedad gastrointestinal y acceso a
servicios de salud y condiciones socioecondmicas. De 1287 muestras coprolégicas procesadas a
lo largo del afio, 305 muestras resultaron positivas a pardsitos intestinales, representando un 23.7
% de positividad anual. Las especies parasitarias que se identificaron fueron Blastocystis spp (78
%), Endolimax nana (14.5 %), Entamoeba coli (4 %), entre otras. De la fase de campo se obtuvo
que la poblacién muestreada cuenta con servicios de agua e higiene en los hogares, sin embargo,
aproximadamente el 70 % frecuenta consumir alimentos en puestos callejeros al menos una vez por
semana. Ademds, el 24 % refirié haber padecido enfermedad gastrointestinal los Gltimos 4 meses, dato
coincidente con el porcentaje de positividad anual reportado. Es posible identificar un patrdn entre las
especies parasitarias identificadas, ya que comparten la ingesta de agua y alimentos contaminados
como mecanismos de transmisién. Esto sugeriria que, a pesar de contar con los servicios bésicos de
saneamiento, el factor de transmisidn clave seria la mala higiene en la preparacién de los alimentos.
Ademds, factores ambientales como la temperatura y la humedad demostraron una influencia positiva
en los porcentajes de positividad
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La presencia de contaminantes emergentes en las aguas residuales producidas por las actividades
humanas se ha convertido en una preocupacién para la salud piblica y ambiental. Por ejemplo, un
gran nimero de medicamentos son utilizados alrededor del mundo, donde la disposicién de estos
termina en las aguas residuales que finalmente son vertidas en el agua de los ecosistemas generando un
impacto en el entorno acudtico y terrestre. Pese al impacto ambiental y a la salud debido a la presencia
de estos farmacos conocidos como contaminantes emergentes, éstos aln no se encuentran regulodos.
La investigacidn continda en esta drea en busca de comprender mejor los riesgos y del desarrollo de
nuevas metodologias para su deteccidn, control y tratamiento. Dentro de los compuestos emergentes,
se encuentran los antibidticos de primera generacién, tales como la cefalexina, una cefalosporina que
ha demostrado gran estabilidad al ser degradada o tratada. Por tanto, con la intencién de generar
nuevas alternativas para el tratamiento y remocién de contaminantes emergentes, en el presente
trabajo se muestran los resultados preliminares de la ecotoxicidad obtenida con artemia salina como
bioindicador, ante un contaminante emergente, Cefalexing, la cual fue tratada previamente por una
nueva técnica electroquimica con electrodo de aluminio donde se fijé un potencial a un pH alcalino en
presencia del contaminante en un agua sintética. Posteriormente, se evalué la ecotoxicidad del agua
residual tratada en presencia del bioindicador acuético. Los resultados del tratamiento electroquimico
demostraron que existe una interaccién cefalexina-aluminio capaz de ser observada por cromatografia
en capa finay espectroscopia de UV-Vis, en el cual esta nueva estructura demostré generar un impacto
ambiental menor en comparacién con la cefalexina en forma farmacéutica observado mediante los
resultados de los valores de LC, y porcentaje de mortalidad corregida.
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EVALUACION DE LA CONTAMINACION POR BISFENOL
A EN UNA BEBIDA CARBONATADA MEDIANTE HPLC-UV
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El BPA es un agente plastificante ampliamente utilizado en el sector industrial para la fabricacién de
recipientes de alimentos, promoviendo una ingesta constante de este compuesto quimico por el ser
humano. Se considera un perturbador endocrino que puede alterar la fertilidad y el sistema endocrino
en general. El consumo de bebidas carbonatadas se ha convertido en un problema de salud piblica.
Aunque el BPA no se utiliza en la fabricacién de PET, se ha encontrado la presencia de este compuesto
en el agua contenida en botellas de PET (Chailurkit et al., 2017; Dreolin et al., 2019). Los procesos de
reciclaje pueden aumentar los niveles de contaminacién de BPA, una resina virgen de PET contiene
entre 25 y 120 ng BPA/g y un PET 100 % reciclado contiene 394-10,120 ng BPA/g (Dreolin et al.,
2019; Wang et al., 2022). El objetivo de esta investigacién es determinar la concentracién de Bisfenol
A en una bebida carbonatada mediante HPLC con un detector UV. Fue necesario desgascificar 20 mL
de la muestra y se colocaron en un tubo de vidrio, se afiadié 4.3 g de carbonato de sodio anhidro,
se agregd 3 mL de acetato de etilo y sonicé durante 30 minutos, se recolectd la fase orgdnica en un
vial de vidrio. El extracto se evaporé hasta sequedad y reconstituyé metanol HPLC para su inyeccién
al cromatégrafo. Los resultados de la determinacién de BPA indican la presencia de este compuesto
en la bebida seleccionada con una concentracién promedio de BPA de 357.5 + 17.5 ng/mL. La EFSA
establecié un IDT de 0.2 ng/kg pc/dia, se trata un valor 25.0x106 veces menor que el IDT por parte
de la FDA. El consumo de esta bebida por si misma excede el valor de ingesta diaria tolerable incluso
para un adulto con un peso promedio de 70 kg. Esta investigacién da lugar a continuar investigando
los productos consumidos en la dieta diaria para determinar el indice de exposicién en la poblacién
mexicana.
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PARASITOS METAZOARIOS DE IMPORTANCIA VETERINARIA EN DOS ESPECIES
COMERCIALES DE BAGRES, Ariopsis felis y Bagre marinus (Ariidae).
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En el Golfo de México, especialmente en la costa de Campeche, la biodiversidad acudtica es
afectada por factores de estrés tanto naturales como antropogénicos que perturban el ecosistema
y a los recursos pesqueros que son de importancia comercial. Entre estas especies se encuentran los
bagres: Ariopsis felis y Bagre marinus que se distribuyen en esta zona y son explota<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>