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PRESENTACIÓN 

 
 El Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agrícolas y Pecuarias 
(INIFAP), es un organismo descentralizado, dependiente de la Secretaría de 
Agricultura y Desarrollo Rural (Agricultura) 

 El mandato del Instituto se define así: “A través de la generación de 
conocimientos científicos y de la innovación tecnológica agropecuaria y forestal 
como respuesta a las demandas y necesidades de las cadenas agroindustriales y 
de los diferentes tipos de productores, contribuir al desarrollo rural sustentable 
mejorando la competitividad y manteniendo la base de recursos naturales, 
mediante un trabajo participativo y corresponsable con otras instituciones y 
organizaciones públicas y privadas asociadas al campo mexicano”, con la misión 
de “desarrollar soluciones tecnológicas para el impulso de la innovación en el 
campo mexicano”.  

 Esta obra, intitulada: “APORTACIONES CIENTÍFICO-TECNOLÓGICAS PARA LA 
AGRICULTURA MENONITA EN CUAUHTÉMOC, CHIH.”, en once capítulos y un 
apéndice de entrevistas realizadas a los actores estratégicos, se presentan 
resultados de la investigación agropecuaria en interacción con la Comunidad 
Menonita, a cien años de su llegada a la región noroeste de Chihuahua (1922-2022). 

De alguna manera, la investigación científica en la Comunidad Menonita ha 
estado vinculada al INIFAP, ya sea en la generación de variedades avena y trigo, y en 
el desarrollo de tecnologías de producción, así como en la transferencia de esta 
tecnología, en campañas denominadas “Días experimentales”, donde la 
Comunidad Menonita y la mexicana participan conjuntamente. 

En este libro se describen algunos impactos en la producción agropecuaria, 
como resultado del desarrollo científico-tecnológico, aunado a sus tradiciones 
culturales.  

 Por estas razones, la Dirección General del INIFAP reconoce las aportaciones 
de los investigadores de las diversas instituciones y organismos participantes en la 
creación de esta obra, en beneficio de la sociedad. 

 

 

 
DR. LUIS ÁNGEL RODRÍGUEZ DEL BOSQUE 

Dirección General del INIFAP  
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CAPÍTULO 10 

Almacenamiento de carbono en huertas 
manzaneras de Cuauhtémoc, Chihuahua: un 

enfoque espacial 
 

Bryan Iván Torres Quezada1
,
11Víctor Manuel Salas Aguilar1 , Fabiola Rojas García1,  

Luis Carlos Bravo Peña1, Maria Elena Torres Olave1 y Mario Uc Campos1 

Resumen 
El almacenamiento de carbono en los ecosistemas terrestres es de gran interés 

en especies forestales o agrícolas y es considerado fundamental en programas 
diseñados para mitigar el calentamiento global. El objetivo de este trabajo fue estimar 
el carbono arbóreo en las huertas manzaneras del municipio de Cuauhtémoc, 
Chihuahua, además de relacionar el carbono aéreo de las huertas manzaneras con 
índices de vegetación. Para la estimación de biomasa se utilizaron ecuaciones 
alométricas de manzano a un Tier 2. Se realizó un muestreo campo para la recolección 
de las variables diámetro a 1.3 m, altura y radio de las copas de los árboles. Se usaron 
imágenes satelitales Planet Scope para cálculo del índice diferencial de vegetación 
normalizado (NDVI) y KNDVI. Las 133 muestras de árboles medidos predominan 4 
variedades de manzanas de edades de diferentes. en su totalidad los árboles medidos 
oscilan entre 0.64 m y un máximo de 4.6 m de altura., Se encontró un almacenamiento 
de carbono aéreo entre 0.393 y 6.12 kg C m-2, el primero para huertas de edad de 4 
años y el segundo en huertas de 20 años. La relación del NDVI con respecto al carbono 
aéreo fue alta en los meses de julio a septiembre del 2021 con un R2 de 0.998. 

Palabras clave: agricultura, biomasa, CO2, ecuación alométrica, índices de vegetación. 

Introducción 

El cambio climático es un fenómeno que amenaza la supervivencia de la 
naturaleza y de los seres humanos en el planeta. De acuerdo con el Inventario Nacional 
de Emisiones de Gases y Compuestos de Efecto Invernadero en México, las emisiones 
provienen principalmente del sector energético, agrícola, industrial y residuos con un 
aporte de 63.52 %, 19.12%, 10%, y 7.37% respectivamente. En particular, se encuentran 
como categorías claves las actividades de generación de energía eléctrica con 23.3%, 
seguida por el autotransporte con 18.5% y ganadería de bovinos con 13.2% (Instituto 
Nacional de Ecología y Cambio Climático [INECC], 2021). Las actividades de 
reforestación y la permanencia de tierras como tierras forestales, de cultivo o praderas 
absorben el dióxido de carbono (CO₂) de la atmósfera para generar oxígeno y biomasa 
que almacena el carbono. En 2019 se alcanzó una absorción de 201.94 millones de 
toneladas de CO₂. El principal gas de efecto invernadero es el dióxido de carbono con 
67%, seguido por el metano con 24%, 6% óxido nitroso; y el resto son otros tipos de 

                                                 
1 Universidad Autónoma de Ciudad Juárez. DMC Cuauhtémoc. Carretera Cuauhtémoc-Anáhuac Km 3.5, Ejido 
Cuauhtémoc. C.P. 31600 Ciudad Cuauhtémoc, Chihuahua, México. 2 Universidad Rosario Castellanos, Colonia San Juan 
de Aragón II Sección, Gustavo A. Madero C.P. 07969, CDMX, México. 


