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PRESENTACIÓN 

 
 El Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agrícolas y Pecuarias 
(INIFAP), es un organismo descentralizado, dependiente de la Secretaría de 
Agricultura y Desarrollo Rural (Agricultura) 

 El mandato del Instituto se define así: “A través de la generación de 
conocimientos científicos y de la innovación tecnológica agropecuaria y forestal 
como respuesta a las demandas y necesidades de las cadenas agroindustriales y 
de los diferentes tipos de productores, contribuir al desarrollo rural sustentable 
mejorando la competitividad y manteniendo la base de recursos naturales, 
mediante un trabajo participativo y corresponsable con otras instituciones y 
organizaciones públicas y privadas asociadas al campo mexicano”, con la misión 
de “desarrollar soluciones tecnológicas para el impulso de la innovación en el 
campo mexicano”.  

 Esta obra, intitulada: “APORTACIONES CIENTÍFICO-TECNOLÓGICAS PARA LA 
AGRICULTURA MENONITA EN CUAUHTÉMOC, CHIH.”, en once capítulos y un 
apéndice de entrevistas realizadas a los actores estratégicos, se presentan 
resultados de la investigación agropecuaria en interacción con la Comunidad 
Menonita, a cien años de su llegada a la región noroeste de Chihuahua (1922-2022). 

De alguna manera, la investigación científica en la Comunidad Menonita ha 
estado vinculada al INIFAP, ya sea en la generación de variedades avena y trigo, y en 
el desarrollo de tecnologías de producción, así como en la transferencia de esta 
tecnología, en campañas denominadas “Días experimentales”, donde la 
Comunidad Menonita y la mexicana participan conjuntamente. 

En este libro se describen algunos impactos en la producción agropecuaria, 
como resultado del desarrollo científico-tecnológico, aunado a sus tradiciones 
culturales.  

 Por estas razones, la Dirección General del INIFAP reconoce las aportaciones 
de los investigadores de las diversas instituciones y organismos participantes en la 
creación de esta obra, en beneficio de la sociedad. 

 

 

 
DR. LUIS ÁNGEL RODRÍGUEZ DEL BOSQUE 

Dirección General del INIFAP  
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CAPÍTULO 9 

Desarrollo de una aplicación en Google Earth Engine 
para la estimación de los requerimientos de agua en 

un cultivo de manzano 
 

Janeth Chaparro Oviedo110, Víctor Manuel Salas Aguilar2, Luis Carlos Alatorre Cejudo2 y 
Hugo Luis Rojas Villalobos2 

 
Resumen 

 

Los recursos hídricos son indispensables para la vida y el desarrollo de un país. El 
objetivo del presente estudio fue desarrollar una aplicación WEB basada en Google 
Earth Engine con el fin de estimar la cantidad necesaria de agua para el cultivo de 
manzana. Determinar la evapotranspiración (ET) en cultivos es importante para 
planificar el uso del agua e incrementar el rendimiento. En este estudio se calculó la 
evapotranspiración de referencia (ETo) mediante métodos empíricos con estaciones 
meteorológicas, el coeficiente de cultivo (Kc) se infirió mediante el índice NDVI; para 
su cálculo se utilizó la plataforma de Google Earth Engine. Posteriormente se calculó 
la evapotranspiración del cultivo (ETc) con el producto de Kc y ETo. Los valores 
estimados de ETc durante el ciclo del manzano presenta incremento desde el mes de 
abril (mes correspondiente a la floración del fruto) hasta junio con valores máximos 
desde 5 a 5.37 mm (día). Se observó un ahorro de tres horas de riego en el sitio 
analizado 
 
Palabras clave: Evapotranspiración, coeficiente de cultivo, evapotranspiración de 
referencia, evapotranspiración del cultivo. 
 

Introducción  
El agua en la agricultura es uno de los principales factores limitantes en la 

producción de los cultivos. A medida que crece la competencia entre los diferentes 
usos del agua, un desafío importante es implementar enfoques para la gestión del 
recurso hídrico (Helman et al., 2019; Yavuz et al., 2015). 

En México, el 77% del agua concesionada es destinada a la agricultura; por lo 
anterior es necesario incrementar la eficiencia y el manejo adecuado en este sector 
(Salazar et al., 2014) con buenas prácticas agrícolas e implementar estrategias y 
mecanismos de acción para mejorar la situación. 

                                                 
1Organismo de cuenca Río Bravo-CONAGUA. Constitución 4103 Oriente, Fierro, 64590 Monterrey, N.L. 2Universidad 
Autónoma de Ciudad Juárez. Carretera Cuauhtémoc-Anáhuac Km 3.5, Ejido Cuauhtémoc, 31600 Cd Cuauhtémoc, Chih. 


