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Efecto de la quercetina sobre  
la calidad espermática de 

semen epididimal congelado              
de perro doméstico

Carrera-Chávez, J. M.,1* González-Pérez, J. G.,1 Quezada-Casasola, A.,1 Núñez-Ruiz, A.,2 
Beristain-Ruiz, D. M.1 y Rodrigo-García, J.1

RESUMEN

El objetivo fue evaluar el efecto de la quercetina (Q) en la criopreservación de semen epididimal del perro 
doméstico. Las muestras se colectaron directamente del epidídimo. Los tratamientos fueron: Control, 
dMsO y quercetina a 25, 50 y 100 µM/ml. Se evaluó la motilidad, motilidad progresiva e integridad de la 
membrana y acrosomal. La motilidad y motilidad progresiva de Control fue similar a Q25 y 50 (p > 0.05). 
En integridad de la membrana y acrosomal, Q25 tuvo el mayor porcentaje en comparación con los demás 
grupos (p < 0.05). La adición de 25 µM/ml protege la integridad membranal y acrosomal, pero no modifica 
parámetros de motilidad en el semen epididimal del perro doméstico.

Palabras clave: antioxidantes; cánidos domésticos; epidídimo; espermatozoides.
Keywords: antioxidants; domestic canids; epididymis; sperm.
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INTRODUCCIÓN

La criopreservación de semen es clave para 
técnicas de mejoramiento y conservación de ma-
terial genético. Sin embargo, la criopreservación 
produce estrés oxidativo, que puede tener efec-
tos adversos en la calidad del semen (Zribi et al., 
2021). En perros, la criopreservación es compli-
cada, debido a la cantidad y pureza del eyaculado 
(Sánchez, 2019). El semen epididimal, usado para 
rescatar gametos de alto valor, carece del líquido 
seminal, lo que disminuye la calidad espermática 
(Korochkina et al., 2014).

La adición de antioxidantes en criopreserva-
ción de semen mejora la motilidad, la integridad 
acrosomal y la viabilidad. La quercetina (Q), un 
antioxidante bioactivo de fácil acceso, ha demos-
trado su potencial en la conservación del semen 
(Zribi et al., 2021).

El objetivo fue evaluar el efecto de la adición 
de Q durante el almacenamiento criogénico de se-
men epididimal de perros domésticos.

MATERIALES Y MÉTODOS

El estudio se realizó en la Universidad Autónoma 
de Ciudad Juárez (UacJ). Se recolectaron 6 pares 
de testículos, trasladados al laboratorio en menos 
de 2 h. Se introdujeron 3 ml de diluyente comercial 
(Two step, Agtech, Usa) en la cola del epidídimo y 

se realizaron cortes horizontales para colectar el 
contenido. Los tratamientos fueron Control, 25, 
50 y 100 µM/ml de Q diluida en dimetilsulfóxi-
do (dMsO), para congelar en pajillas de 0.25 ml a 
20x106 espermatozoides/pajilla.

Las pajillas se colocaron a 5 °C por 2 h, luego 
congeladas con nitrógeno líquido y conservadas 
a -196 °C por 30 días. Tras la descongelación, se 
evaluó la motilidad y la motilidad progresiva con 
un sistema casa (Androvision, Minitube, Alema-
nia); la integridad de la membrana con la prueba 
hipoosmótica y la integridad acrosomal, se evaluó 
con la tinción triple Spermac (Minitube, Tien-
fenbach, Alemania).

Los datos se analizaron con anOva y Prue-
ba de Tukey, considerándose significativos con 
p < 0.05.

RESULTADOS

La motilidad de Control fue similar a Q25 y 50 (p 
> 0.05), aunque Q100 y dMsO fueron menores (p < 
0.05). En la motilidad progresiva, Control fue si-
milar a Q50 (p > 0.05), pero los demás tratamien-
tos fueron menores (p < 0.05). En integridad de 
la membrana, todos los tratamientos superaron a 
Control (p < 0.05). En integridad acrosomal, Q25 
tuvo el mayor porcentaje en comparación con los 
demás tratamientos (p < 0.05) (Cuadro i).

Cuadro i. Efecto de la adición de distintas concentraciones de quercetina sobre los parámetros espermáticos de semen 
epididimal de perros domésticos

Tratamientos
Parámetros espermáticos (media ± desviación estándar)

Motilidad Motilidad progresiva Integridad 
membranal Integridad acrosomal

Control 47.7 ± 7.2a 42.6 ± 9.2a 36.1 ± 9.4b, c 25.1 ± 5.0b, c

dmso 38.3 ± 6.7b, c 33.4 ± 6.2b, c 44.8 ± 4.7a 25.1 ± 10.3b, c

Q25 44.2 ± 5.5a, b 37.7 ± 6.6a, b 48.4 ± 5.5a 42.0 ± 12.2a

Q50 43.6 ± 9.7a, b 39.0 ± 10.5a, b 43.1 ± 10.8a, b 30.2 ± 15.4b, c

Q100 36.5 ± 8.0c 31.6 ± 7.6c 48.0 ± 5.7a 19.2 ± 3.6c

a, b, c: medias con diferente letra entre columnas muestran significancia estadística.
Fuente: elaboración propia.
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DISCUSIÓN

El efecto de la Q en la motilidad y la motilidad pro-
gresiva difiere de los resultados de Kawasaki et 
al. (2020), quienes encontraron que 16.54 μM de 
Q aumentaba la motilidad en el semen de perro.

En cuanto a la integridad de la membrana, 
Avdatek et al. (2018) reportaron que 25 µM era la 
mejor concentración en el semen bovino, similar 
a este estudio, aunque Zribi et al. (2021) en hu-
manos encontraron que bajas concentraciones no 
afectaban la membrana espermática.

En este estudio, la Q mejoró la integridad 
acrosomal en el semen de perro a medida que dis-
minuía la concentración. Contrariamente, Ömür y 
Uluyol (2022) hallaron que, en el semen de borre-
go, concentraciones de 15, 30 y 45 µM tenían un 
efecto negativo comparado con el Control.

El semen epididimal puede contener esper-
matozoides inmaduros o con capacitación prema-
tura (Korochkina et al., 2014). Sin embargo, en 
este estudio, el semen epididimal de perro tratado 
con 25 µM/ml de Q no mostró capacitación prema-
tura durante la criopreservación, indicando protec-
ción de la membrana plasmática y del acrosoma.

CONCLUSIONES

La adición de 25 µM/ml de Q protege la integri-
dad membranal y acrosomal de los espermatozoi-
des en el semen epididimal del perro doméstico, 
aunque no tiene un efecto benéfico sobre las ca-
racterísticas de la motilidad.
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