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1. INTRODUCCIÓN  

El rápido crecimiento y desarrollo de las industrias 

está ligado a cuestiones medioambientales, debido a la 

cantidad de moléculas orgánicas e inorgánicas tóxicas 

desechadas sin un tratamiento adecuado. En particular, 

el azul de metileno (AM) es un colorante ampliamente 

utilizado en la industria, con efectos adversos en la 

salud humana y la vida acuática. Se han establecido 

varias estrategias para eliminar al AM de los cuerpos 

de agua, sin embargo, la validación del método 

requiere de un monitoreo preciso y sensible [1]. Por lo 

tanto, es menester disponer de técnicas con 

características de simplicidad, sensibilidad, 

selectividad y rentabilidad que permitan la 

cuantificación de estas sustancias en sistemas acuosos, 

entre las que destacan las técnicas electroquímicas, 

tales como las técnicas voltamperométricas. 

2. METODOLOGÍA 

Se desarrolló un sensor electroquímico de carbón 

vítreo (ECV) con amplificación de señal en base a la 

electrodeposición de nanoparticulas de oro (AuNPs). 

La respuesta del ion metiltionina se mejoró 

optimizando los parámetros: electrolito soporte, pH, 

tiempo de deposición, concentración de AM. La 

electrodeposición de AuNPs sobre la superficie de 

ECV se dio mediante la técnica de cronoamperometria 

(CP). El comportamiento electroquímico sobre 

ECV/AuNPs se analizó mediante espectroscopia de 

impedancia electroquímica (EIS), voltamperometría 

cíclica (VC) y voltamperometría de onda cuadrada 

(VOC). A partir de volamperogramas a diferentes 

concentraciones de AM en solución buffer de fosfatos 

(SBF) 0.1 M a pH 6 como electrolito soporte, se 

construyó una curva de calibración en función de la 

corriente pico contra la concentración y se determinó 

el límite de detección (LOD) y el límite de 

cuantificación (LOQ).  

 

3. RESULTADOS 

El área electroactiva de ECV/AuNPs se determinó 

mediante VC mediante la ecuación de Randles-Sevcik. 

Se determinó que la superficie ECV/AuNPs mejoró 

significativamente la señal, puesto que, el sensor 

adquirió una mayor superficie electroactiva con 

mejores características conductoras en 0.2159 cm2, un 

valor 1.99 veces mayor que en ECV.  

El sensor electroquímico se aplicó para la 

determinación cuantitativa de AM a bajas 

concentraciones mediante VOC en soluciones con 

diferentes concentraciones del colorante. La curva 

analítica demostró un intervalo lineal de 0.5 a 40 ppm 

con un LOD y LOQ de 2.44 y 8.15 ppm, 

respectivamente.   

 

 
Figura 1. Voltamperogramas de onda cuadrada de 

0.5 a 40 ppm de AM empleadno a EC/AuNPs en SBF 

0.1 M pH 6. Inserto: Curva de calibración.  

 

4. CONCLUSIONES 

El sensor diseñado demostró características 

prometedoras de sensibilidad y selectividad en la 

cuantificación de AM. 
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