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Contaminacion del agua

" Compuestos Compuestos
inorganicos organicos

(Christoffels, Brunsch & Wunderlich-Pfeiffer, 2016)
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Compuestos organicos

Farmacos

<« Oxitetraciclina

Antibidticos ——.
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Oxitetraciclina como contaminante

e 0.13-0.51 pg/L en aguas
superficiales

* 86-199 pg/kg en suelos

e 458 mg/kg en muestras de
estiércol

e Desordenes
gastrointestinales

e Hepatotoxicidad

 Infecciones de la piel

e Capacidad que desarrollan
bacterias y hongos para
vencer a los medicamentos
disefiados para matarlos.

(CDC, 2020; Wang et al., 2009")



Tratamiento de agua
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Adsorcion

Adsorbato

Técnica simple

Bajo costo

No genera sustancias toxicas
Adsorbente

(Phiri et al., 2019)



Table 2 Comparison of the maximum adsorption capacities (g, Jof tetracyclines with various
types of adsorbents found in the literature

Adsorbent Adsorbate qe (mg/g)

Reference

Honeycomb tubular Tetracycline 123.60 [Ma(2018)]
biochar
 BSA/Fe304  Tetacycine 10435 [BZhang(2019)]
Fe-impregnated Tetracycline 4170 [Vu, Shin, et al. (2010) ]
mesoporous silicates

CA-BT Tetracycline 153.89 [X. Zhang et al (2019) ]

Chitosan Tetracycline 20.0 [Oladoja et al. (2014} ]
hydrochloride
Zn2-Al LDH Tetracycline 114.0 [Bouaziz et al. (2018) ]
hydrochloride
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Red soil (RS) Tetracycline 12.0 [¥.]. Wang et al. (2010)

ADSORBENT MATERIALS FOR EMERGING CONTAMINANT
(TETRACYCLINE) REMOVAL

Bamboo charcoal L [Liao (2013) ]

Denisse Morales-Serrato'’, Jonatan Torres-Pérez', Alvaro de Jestis Rufz-Baltazar’ and

Moentmorillonite Tetracycline 54.0 [Figueroa et al. (2004) ] Simén Yobanny Reyes-Lopez’ &
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de Ciudad Juirez, Envolvente del PRONAF y Estocolmo s/n, Ciudad Judrez, Chih, México, C. P 32300, México
‘CONACYT-Centro de Fisica Aplicada v Teenologia Avanzada, Universidad Nacional Auténoma de México, Boulevard
Juriquilla 3001, Juriguilla las Mesas, Querétaro, QRO, CP 76230, México

“Laboratorio de Materiales Hibridos Nanoestructurados, Instituto de Ciencias Biomédicas, Universidad Auténoma de Ciu-
Montmorillonite - Na [Figueroa et al. (2004] ] dad Juirez, Envolvente del PRONAF y Estocolmo s/n, Ciudad Jusrez, Chih., México, C. P. 32300, México
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Poliuretano

El poliuretano es un material plastico que se presenta en
varias formas. Puede fabricarse para que sea rigido o
flexible.

La espuma de poliuretano (conocido también coloquialmente como gomaespuma)
es un material plastico poroso formado por una agregacion de burbujas. Es
un sellador que cumple dos funciones basicas: union y estanquidad (no permitir el
paso de fluidos). Se sellan las juntas para aislar o para soportar los movimientos de
contraccion y dilatacion de cualquier material, existen diferentes tipos para segun
las necesidades a cubrir.




Esponja de poliuretano También es denominado Poliuretano proyectado, debido a
la forma en la que se suele aplicar sobre superficies. Sus usos son variados, asi
como su dureza y flexibilidad.




Hipo6tesis

El proceso de sorcion de la oxitetraciclina (OTC) sobre espuma de poliuretano (EP)
en medio acuoso es una alternativa viable como un tratamiento avanzado de agua.



Objetivo general

Evaluar el proceso de adsorcion de oxitetraciclina en medio acuoso
utilizando un residuo plastico (espuma de poliuretano).




Objetivos especificos

— Obtener los parametros cinéticos (tiempo de equilibrio y velocidad de sorcion) del proceso

de sorcion de oxitetraciclina (OTC) sobre espuma de poliuretano (EP).

— Determinar la capacidad maxima de sorcion que presenta la espuma de poliuretano (EP)
para remover oxitetraciclina (OTC) en distintos medios (destilado y con presencia de

lones).



Materiales y Métodos
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Se determino la concentracion de OTC Statistica 80 e > ;
a 355 nm con la ayuda de un Levenberg-Marquardt Cinébcas de adsorcion a distintas
espectrofotometro UV.Vis temperaturas.

(Martinez-Olivas et al., 2020)
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Isoterma de sorcion

= EP

Se prepararon soluciones de 5-50 ppm Se agregaron 0.05gde EPaS0 mLde c/u  Se Las muestras se agitaron por 7 dias.

de OTC. de las soluciones de OTC.

'

Se determino la concentracion de OTC
a 355 nm con la ayuda de un
espectrofotometro UV-Vis.

Statistica 8.0
Langmuir, Freundlich yTemkin.
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(Martinez-Olivas et al., 2020).
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Resultados :

loh

Ce (mg/L)
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Cinéticas de sorcion : :
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Cinética de sorcidon de OTC sobre EP (Co = 10 mg/L, T= 35 °C,

. V=0.25L, m= 0.25 g, 100 rpm).
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Cinética de sorcidon de OTC sobre EP (Co = 10 mg/L, 0
T=25°C,V=0.25L, m=0.25g, 100 rpm). 0 50 100 150 200
t(h)

Cinética de sorcién de OTC sobre EP (Co = 10 mg/L, T=55 °C,
V=0.25L, m=0.25g, 100 rpm).
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Parametros cinéticos

Cuadro 1. Modelos cinéticos de adsorciéon de OTC sobre EP.

Material Modelo Cinético Ecuacion K R
EP Pseudo-primer orden qt = qeq(1 — e ¥aat) | 0.1726 | 0.9666
EP Pseudo-segundo orden g, = —<aet 45.9742 | 0.9892

t 1+2Kqet
EP  |Elovich gt =1in(1+abe) | 04073 | 0.9080




Resultados

lsotermas de sorcion

Model: ge=((36.71343)yD0*Cel (1 +(b*Ce))

Y=(E36.71343)* (111978 Fx M (1+({. 111978 Fx))
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Modelo de Isoterma de Langmuir, ajustado al proceso de sorcién de
OTC sobre EP a 55 °C en un medio destilado. (Co = 5 mg/L hasta 50
mg/L, T=55°C, V= 0.25L, m=0.25g, 100 rpm).

Model: ge=(Kf*(Ce"nJ)
y=({. 764342y (x"(1.33637)))
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Modelo de Isoterma de Freundlich, ajustado al proceso de sorcién
de OTC sobre EP a 55 °C en un medio destilado. (Co = 5 mg/L hasta
50 mg/L, T=55°C, V=0.25L, m=0.25g, 100 rpm).
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Parametros isotérmicos

Cuadro 2. Modelos de isotermas de adsorcidon de OTC sobre EP en medios acuosos con y sin presencia de
iones (EP/mcy EP/md).

Material Isotermas Ecuacion K R
ge = qmaxbce 0.1119 | 0.8324
EP/md Langmuir 1+bce
0.7643 || 0.9894
EP/md Freundlich q = Kpcl/®
0.1227 | 0.8693
EP/mc Langmuir qge = "'1";‘—’;';:"

0.9582 | 0.9937

EP/mc Freundlich q = Krpcl/m




Conclusiones

El proceso de sorcion de OTC sobre EP a
la temperatura optima (55 °C) presenté
un mejor ajuste sobre el modelo cinético
de pseudo-segundo orden

Se logré evaluar el efecto de la
temperatura en el proceso de sorcion de
OTC en un material plastico comun

4 3 4 3

Isotermas de adsorcion, capacidad
Remocién maxima de 4.17 mg/g maxima de remocion de 36.7 mg/g (65.9
Co=10 mg/L a 55 °C %) a partir Co.=50 mg/!_ a 55 °C. Lo;
resultados obtenidos se ajustaron mejor a
\ ~/ L la isoterma de Freundlich )

No existié diferencia al realizar pruebas con un disolvente conductor y uno destilado, lo que sugiere la
posible aplicacién de este material en situaciones reales.
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