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Contaminación del agua 
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Compuestos 
inorgánicos 

Compuestos 
orgánicos 

(Christoffels, Brunsch & Wunderlich-Pfeiffer, 2016)



Compuestos orgánicos 
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(Wang et al., 2009)

Fármacos 

Antibióticos 
Oxitetraciclina



Oxitetraciclina como contaminante 

Concentraciones*

• 0.13-0.51 µg/L en aguas
superficiales

• 86-199 µg/kg en suelos

• 4.58 mg/kg en muestras de
estiércol

Efectos negativos

• Desórdenes
gastrointestinales

• Hepatotoxicidad

• Infecciones de la piel

Resistencia 
bacteriana

• Capacidad que desarrollan
bacterias y hongos para
vencer a los medicamentos
diseñados para matarlos.
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(CDC, 2020; Wang et al., 2009*) 
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(Cabildo et al., 2008)



Adsorción 
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Técnica simple

Bajo costo

No genera sustancias toxicas 

(Phiri et al., 2019)
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Hipótesis 

El proceso de sorción de la oxitetraciclina (OTC) sobre espuma de poliuretano (EP)
en medio acuoso es una alternativa viable como un tratamiento avanzado de agua.
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Objetivo general 

Evaluar el proceso de adsorción de oxitetraciclina en medio acuoso 
utilizando un residuo plástico (espuma de poliuretano).
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Objetivos específicos 

→ Obtener los parámetros cinéticos (tiempo de equilibrio y velocidad de sorción) del proceso

de sorción de oxitetraciclina (OTC) sobre espuma de poliuretano (EP).

→ Determinar la capacidad máxima de sorción que presenta la espuma de poliuretano (EP)

para remover oxitetraciclina (OTC) en distintos medios (destilado y con presencia de

iones).
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Materiales y Métodos
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Resultados

Cinéticas de sorción

Cinética de sorción de OTC sobre EP (Co = 10 mg/L,
T= 25 °C, V= 0.25 L, m= 0.25 g, 100 rpm).

Cinética de sorción de OTC sobre EP (Co = 10 mg/L, T= 35 °C,
V= 0.25 L, m= 0.25 g, 100 rpm).

Cinética de sorción de OTC sobre EP (Co = 10 mg/L, T= 55 °C, 
V= 0.25 L, m= 0.25 g, 100 rpm).
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Parámetros cinéticos

Cuadro 1. Modelos cinéticos de adsorción de OTC sobre EP.
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Resultados

Isotermas de sorción

Modelo de Isoterma de Langmuir, ajustado al proceso de sorción de
OTC sobre EP a 55 °C en un medio destilado. (Co = 5 mg/L hasta 50
mg/L, T= 55°C, V= 0.25L, m= 0.25g, 100 rpm).

Modelo de Isoterma de Freundlich, ajustado al proceso de sorción
de OTC sobre EP a 55 °C en un medio destilado. (Co = 5 mg/L hasta
50 mg/L, T= 55°C, V= 0.25L, m= 0.25g, 100 rpm).
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Parámetros isotérmicos

Cuadro 2. Modelos de isotermas de adsorción de OTC sobre EP en medios acuosos con y sin presencia de 
iones (EP/mc y EP/md).



Conclusiones 

Se logró evaluar el efecto de la 
temperatura en el proceso de sorción de 

OTC en un material plástico común

Remoción máxima de 4.17 mg/g 

Co=10 mg/L a 55 °C

El proceso de sorción de OTC sobre EP a 
la temperatura optima (55 °C) presentó 

un mejor ajuste sobre el modelo cinético 
de pseudo-segundo orden

Isotermas de adsorción, capacidad 
máxima de remoción de 36.7 mg/g (65.9 

%) a partir Co=50 mg/L a 55 °C. Los 
resultados obtenidos se ajustaron mejor a 

la isoterma de Freundlich
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No existió diferencia al realizar pruebas con un disolvente conductor y uno destilado, lo que sugiere la
posible aplicación de este material en situaciones reales.
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