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La secuenciación de nueva 
generación (NGS) representa un hito 
histórico en la investigación genética y 
la biología molecular. Antes de su 
aparición en la década del 2000, la 
secuenciación (tipo Sanger) de ADN era 
un proceso costoso, lento y laborioso 
que se limitaba a la lectura de 
fragmentos relativamente cortos del 
genoma.

La NGS revolucionó este panorama al 
introducir una capacidad de 
secuenciación a gran escala y alta 
velocidad. 

Introducción

Es un sistema de secuenciación que supera en 
rendimiento a lo tradicional. Utiliza una placa de 
fibra óptica con millones de pequeños pozos y 
puede secuenciar grandes cantidades de ADN 
con alta precisión y corto tiempo. Este sistema 
demostró ser muy efectivo y preciso al 
secuenciar y ensamblar el genoma del 
Mycoplasma genitalium.



La secuenciación de nueva generación 

(NGS-Next Generation Sequencing) es una 

tecnología que permite determinar la 

secuencia de ADN y ARN con alta velocidad 

y a gran escala. Esto significa que puede leer 

miles o millones de secuencias de 

nucleótidos simultáneamente, lo que la hace 

muy eficiente para analizar genomas 

completos y grandes cantidades de datos 

genéticos.

Metagenómica





Metagenómica: ¿Cómo funciona?
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La NGS ha revolucionado la forma en cómo se identifican y estudian 

microorganismos como bacterias, virus, hongos y otros agentes infecciosos. Algunos 

ejemplos de uso con patógenos incluyen:

• Diagnóstico de enfermedades infecciosas.

• Epidemiología molecular.
• Identificación de nuevos patógenos.

• Estudio de microbiomas.

• Investigación de vectores y reservorios.



El término "arbovirus" fue 
acuñado por el virólogo 
estadounidense William C. 
Reeves en la década de 
1950. Se definen como un 
grupo de virus que se 
transmiten a vertebrados 
principalmente a través de la 
picadura/mordedura de 
artrópodos, como los 
mosquitos, garrapatas y otros 
insectos. 

Arbovirus

Estos virus pertenecen a 8 diferentes familias y varios géneros. En México, han sido 

desccritos más de 10 arbovirus que han causado problemas en salud pública.







Garrapatas
Grupo de artrópodos arácnidos del 

orden Ixodida, que se dividen en 

Ixodidae y Argasidae. A nivel 

mundial existen más de 900 

especies. Son de importancia en la 

salud humana y animal y 

actualmente se ha incrementado su 

estuio ya que han ampleado sus 

nichos, hospederos, distribución.







Arbovirus transmitidos por garrapatas Ejemplos:
• Crimean-Congo

hemorrhagic fever virus.
• Kyasanur Forest disease

virus.
• Powassan virus.
• African swine fever virus.
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Flujo metodologico: 

Homogenización, Cultivo 
celular, asilamiento viral, 
precipitación glicol 
polietinelo, secuenciación, 
bioinformática.



Colectamos para este estudio un total de 3131 garrapatas de animales domésticos 

en México entre 2019 y 2021. 5 especies de garrapatas duras y una especie de 

garrapata blanda. 

Se detectaron siete virus nuevos y 12 virus reconocidos, en 7 familias: Totiviridae 

(virus que infectan protozoos y microhongos), Solemoviridae (virus que infectan 

plantas), Nyamiviridae (Tick-borne virus), Nodaviridae (virus que infectan animales), 

Rhabdoviridae, Flaviviridae y Bunyavirales.

Resultados



Filogenia de los nuevos Rhabdoviridae, Flaviviridae y 
Bunyavirales



Flaviviridae



Bunyavirales



En resumen, gracias a este estudio identificamos una amplia variedad de 

virus, tanto conocidos como nuevos, en garrapatas argásidas e ixódidas 

que parasitan animales domésticos en México. Este hallazgo contribuye 

significativamente a nuestra comprensión del viroma presente en estos 

parásitos, respaldando investigaciones previas que ya habían señalado 

la diversidad taxonómica de los virus en garrapatas. 


