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Reconocimiento Facial para la Deteccion de Personas

Cesar Esteban Esparza Rivasl, Dr. Luis Carlos Méndez Gonzalez2
MC. Karla Gabriela Gomez Bull?, Dr. David Luviano Cruz*

Resumen El reconocimiento facial es una tecnologia automatizada donde la identificacion de personas es a través del
rostro, generada por imagenes y videos. El reconocimiento facial es una categoria biométrica, la categoria biométrica son los
datos personales de rasgos fisicos caracteristicos de cada persona. La tecnologia de reconocimiento facial recopila un
conjunto de imagines para desarrollar un analisis de datos biométricos esto para poder diferenciar a las personas dependientes de
sus rastros fisicos, la forma de nuestra cara y gestos. Por lo tanto, se utiliza patrones matematicos y dinamicos inicos para crear
algoritmos complejos para hacer de los sistemas mas seguros. Para lograr este objetico se eligieron 3 de los principales
algoritmos de deteccion y reconocimiento facial, posteriormente se realizan las pruebas con los 3 tipos de algoritmos en base a
los objeticos de la deteccion del rostro, se realiza una comparacion y final mente se evalua el tiempo de respuesta.

Palabras clave— Reconocimiento facial, deteccion de rostros, vision artificial, reconocimiento de patrones.

Introduccion
La tecnologia de reconocimiento facial aplica la ciencia de la biométrica a los rasgos faciales de un usuario.
Los algoritmos de reconocimiento facial crean una plantilla biométrica al detectar y medir diferentes caracteristicas o
puntos distintivos, entre los que se incluyen la ubicacion de los ojos, las cejas, la nariz, la boca, la pera y las orejas.

El software y el hardware informatico se utiliza para procesar informacion y analizar los datos
caracteristicos de la biométrica, desde un punto de vista general, se puede definir el reconocimiento facial como el
proceso de identificacion automatica de la identidad de una persona mediante el analisis de una imagen de su rostro.
Este proceso engloba toda una serie de tareas intermedias que abarcan desde la misma captura de la imagen digital
hasta la toma final de decision sobre la identidad que se analiza.

La realizacion de este proyecto tiene como finalidad entender y comprender la funcionalidad de un
reconocimiento facial y los distintos métodos que hay para poder realizarlo con OpenCV ya que es libre y tiene una
libreria de vision artificial que contiene mas de 2500 algoritmos, lo cual ayuda en el analisis y el tratamiento de las
imagenes capturadas, por otro lado permitira identificar a la persona evitando la utilizacion de identificaciones fisicas
como credenciales.

El entorno Python se utiliza principalmente para desarrollar el sistema de reconocimiento facial en este estudio. La
generacion de rostros se logra mediante selfies. La imagen se recorta para conservar la parte de la cara y luego se
guarda en la base de datos. Si la puntuacion de parecido es superior al umbral real, compare las imagenes faciales
entrantes con las conservadas en la recopilacion de datos. La aplicacion mostrara la identificacion de rostros por
imagen. De lo contrario, el sistema mostrara un aviso falso. El sistema de reconocimiento facial se ha completado y
los resultados de las pruebas muestran que es eficaz. La imagen facial finalmente se captura mediante la cAmara web
del portatil y el resultado de la comparacion es igualmente preciso.

Metodologia
Procedimiento
Los algoritmos usados para el desarrollo del software del reconocimiento facial crean plantillas de diferentes
caracteristicas que incluyen la ubicacion de los ojos, cejas, boca y orejas, esto con la finalidad de recabar un analisis
de los distintos rasgos de cada persona.

La camara detecta y localiza el rostro ya sea de perfil o de frente, para capturar los rasgos fisicos y generarlos a
una interfaz para su analisis.

Se captura y se analiza una imagen del rostro, por lo que entra aun software con andlisis en 2D o 3D, el software
compara la geometria del rostro, tomando en cuenta las distancia entre los ojos, nariz y boca, la distancia de la frente
hasta el menton, el objetivo es la identificacion de los puntos faciales.

Luego de la captura de imagen, se transforma la informacion analdgica facial a un conjunto de informacion
adicional que se llaman datos, basicamente hace el analisis de la comparacion donde el rostro se convierte en una
formula matematica, donde el codigo se denomina huella facial.

En este proceso el software ingresa a una base de datos donde se analiza ya por final la coincidencia de la imagen
respecto al rostro, incluyendo los rasgos fisicos, por lo que se realiza una determinacion.
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Existen diferentes tipos de técnicas para la deteccion de rostros las cuales cada una depende del uso y la
necesidad que se requiere:

Holisticas: Se toman los datos que aporta el rostro completo, donde se insertan diferentes imagenes para su
comparacion.

Geométricas: Utilizadas para el reconocimiento facial en 2D Y 3D, a partir de esto se crea una plantilla con
estadisticas geométricas que sirven para comparar.

Analisis de la textura de la piel: Se basa en la apariencia y analiza el espacio, se aplica en imagenes de baja
y muy mala calidad para considerar los cambios de expresion en la iluminacion.

Basadas en video: Identifica a la persona en una grabacion en funcion de los datos biométricos faciales.

Los algoritmos usados para el desarrollo del software del reconocimiento facial crean plantillas de diferentes
caracteristicas que incluyen la ubicacion de los ojos, cejas , boca y orejas, esto con la finalidad de recabar un analisis
de los distintos rasgos de cada personas.

Deteccion de rostros:La camara detecta y localiza el rostro ya sea de perfil o de frente, para capturar los
rasgos fisicos y generarlos a una interfaz para su analisis.

Analisis facial:justify Se captura y se analiza una imagen del rostro, por lo que entra aun software con analisis
en 2D o 3D, el software compara la geometria del rostro, tomando en cuenta las distancia entre los 0jos, nariz y boca,
la distancia de la frente asta el menton, el objetivo es la identificacion de los puntos faciales.

Conversion de la imagen a datos:Luego de la captura de imagen, se transforma la informacion analdgica
facial a un conjunto de informacién adicional que se llaman datos, basicamente hace el analisis de la comparacion
donde el rostro se convierte en una formula matematica, donde el codigo se denomina huella facial.

Busqueda de una coincidencia:En este proceso el software ingresa a una base de datos donde se analiza ya
por final la coincidencia de la imagen respecto al rostro, incluyendo los rasgos fisicos, por lo que se realiza una
determinacion.

El sentido de la vista, el ojo humano, uno de los sistemas mas complejos, capas de distinguir y captar 10
millones de colores, detectar distancias, objetos y un sin fin de detalles por lo que ojo humano alcanza un distancia de
180 grados.(Dra. Mariel Mendoza).

El sistema de la vista a pesar de ser un organismo de nuestro cuerpo muy complejo, tiene sus
particularidades.El rostro es un principal foco de atencion al estar interactuado , el sistema de la vista presta atencion
a sus rasgos y caracteristicas de expresiones con una persona, pero en ocasiones esto resulta un poco tardado para su
procesamiento, por lo que hoy en dia la tecnologia sea estado desarrollando muy rapido con el paso del tiempo.(Dra.
Mariel Mendoza 2022).

Por otra lado el desarrollo de sistemas de reconocimiento facial a estado teniendo un gran desafiéo mediante
sistemas artificiales para algunas disciplinas como la informatica y la biométrica.En condiciones controladas, estos
sistemas tienden hacer muy rapidos y precisos. En condiciones no controladas son tales como las variaciones de escala,
de orientacion, expresiones facial e iluminacion

Por otra parte existen diferentes variedades de métodos para llevar acabo la identificacion personal como son
usuario y contrasefia, INE (Instituto Nacional Electoral) es una tarjeta de identificacion, licencia de manejo, entre
otros, estos métodos utilizan recurso que se pueden perder, olvidar, robar. Debido a estos inconvenientes es de gran
importancia desarrollar sistemas de identificacion que no representan tales desventajas.

Las técnicas de identificacion basadas en la biométrica, ofrecen los rasgos caracteristicos permanentes de la
persona, asi mismo se pueden utilizar los rasgos de conducta como son la forma de caminar , el tono de voz

De acuerdo a lo expuesto se pretende desarrollar un sistema de reconocimiento facial basado en la biométrica
el cual usa como patrén la informacién de profundidad del rostro.

El reconocimiento facial basado en las caracteristicas geométricas de un rostro es probablemente el enfoque
mas intuitivo para el reconocimiento facial. Uno de los primeros sistemas automatizados de reconocimiento de rostros
se describio en los puntos de marcador (posicion de ojos, orejas, nariz) se utilizaron para construir un vector de
caracteristicas (distancia entre los puntos, angulo entre ellos).

Eigenfaces
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Es un algoritmo que trabaja con mas de 10,000 dimensiones porque lo que se convierte en un conjunto de
posibles variables para detectar un rostro, para este algoritmo las imagenes deben de ser de la misma escala 100x100
en un tono de grises.

Fisherfaces

Encuentra una combinacidn lineal de caracteristicas que maximiza la varianza total de los datos. Si bien
esta es claramente una forma poderosa de representar datos, no considera ninguna clase y, por lo tanto, se puede
perder mucha informacién discriminatoria al desechar componentes. Imagine una situacion en la que la variacion en
sus datos sea generada por una fuente externa, que sea la luz.

Figura 1: Algoritmo Fisherface.

LBPH en OpenCV
Para esta funcion puedes usar distintos parametros como radius, neighbors, grid x, grid y y threshol,
Las imagenes de entrenamiento como de prediccion deben estar en escala de grises.
No se tiene especificaciones sobre el tamafio de las imagenes correspondientes a los rostros. Por lo tanto, asumimos
que pueden tener distinto tamafio.

Para la base de datos se capturan 300 imagenes de las cuales van a hacer utilizadas para el entrenamiento,
durante la captura de imagenes se generan imagenes del mismo tamafio 500x500 de dimision, estas imagenes se
guardaran en una carpeta de la cual sera asignada como base de datos.

Para el entrenamiento las imagenes seran procesadas a una escala de grises, esto para tener mayores rasgos
biométricos encontrados encada una de las imagenes entrenadas con cada algoritmo a utilizar, Eigenface, Fisherface
y LBPH, cabe recalcar que cada algoritmo maneja un threshold diferente.

Figura 2: Resultado de la captura de rostros para la base de datos.
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a Codigo
Céamara Procesador
Software
Power supply » Base de datos

Proceso

Deteccion de rostros con los 3
Captura de imagen. algoritmos(Eigenface,Fisherface

(Base de datos) LBTH)
Entrenamiento de Deteccion

Reconocimiento

Resultados
Producto EigenFaces FisherFaces LBPH
Tiempo de respuesta Is 1.26s 1.2s
Porcentaje de certeza 78% 30% 76%
Detecciones fluidas % 80% 80% 80%

Cuadro 1. Resultado de los 3 algoritmos.

El Eigenface y LBPH son los algoritmos mas precisos para el reconocimiento y deteccion de rostros, sobre todo
cuando la iluminacion de la camara es muy baja, la deteccion y el reconocimiento son dos puntos distintos por lo
que el Eigenface es el algoritmo con més rapidez de respuesta junto con el LBPH.
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Por otro lado, el Fisherface es otro de los algoritmos que funcionan correctamente, pero depende mucho de
la iluminacion y la ganancia que se le dé a la deteccion y al reconocimiento facial, por lo que se puede aumentar la
ganancia, pero seria como un bypass en la deteccion.

Eigenface LBPH Fisherface

Figura 3: Resultado de los 3 algoritmos para la identificacion de personas

Conclusiones

Los resultados demuestran que cada algoritmo tiene una funcién similar como eigenface y fisherface son
algoritmos complejos capaz de detectar rostros en tonos de grises por lo que el algoritmo LBPH concreta las
caracteristicas a obtener de una deteccion de rostro.

De cualquier caso la seleccion de los algoritmos dependera de los requerimientos especificos de cada aplicacion.
Ampliamos el cuadro de deteccion de rostros y consideramos la expresion facial, el movimiento de los ojos, los
movimientos de rascarse la cabeza y tocarse la barbilla. La arquitectura de redes neuronales jerarquicas esta
disefiada para evaluar el video pregunta por pregunta. Como resultado, nuestro método es muy preciso a la hora de
identificar la depresion, especialmente en los teléfonos inteligentes.
Limitaciones
En el sistema de reconocimiento facial se consideran algunas limitaciones:
Se utilizara como base principal la recopilacion de imagenes de captura en un Dataset, para la comparacion.
El reconocimiento con cubrebocas no sera preciso.
Para el reconocimiento facial el area de captura debe de estar iluminado.

e Elreconocimiento facial no se hara a mas de una persona al mismo tiempo.
El reconocimiento facial escanearia su rostro, lo ejecutaria a través de un sistema y cargaria la cuenta que ya ha
registrado en lugar de requerir que visite un quiosco para comprar un boleto por una tarifa. Esto puede simplificar
significativamente el procedimiento y mejorar el flujo de trafico. Se realizaran mas estudios para mejorar la precision
de la deteccion y el reconocimiento de rostros.
Los sistemas de reconocimiento facial ahora estan vinculados a varias empresas ¢ industrias de tecnologia lideres, lo
que simplifica el trabajo del reconocimiento facial. Cuando se trata de reconocimiento de rostros humanos, se cree
que el cerebro retiene informacion importante, como los tamafios y tonos de caracteristicas clave como los ojos, la
nariz, la frente, las mejillas y los labios. El uso de OpenCV y Python lo convierte en un sistema o herramienta mas
util y adaptable que cualquiera puede crear segun sus necesidades. Debido a que es un sistema facil de usar y rentable,
el método descrito durante este proyecto sera beneficioso para una variedad de personas.
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