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ES [ ESUMEN
La Materia orginica (MO) del suelo contiene la mavoria de los nutrientes disponibles
para las plantas de suelo, haciéndola un factor importante para las funciones ecosistémicas
I v productividad agricola. Es un factor que puede ser fuertemente afectado por las
actividades agricolas, por lo que el presente estudio busco analizar como la agricultura ha
afectado el contenido de MO del suelo. Fara hacerlo se analizaron suelos de parcelas
agricolas v zonas adyacentes a ellas con vegetacion natural de matorral desértico en cinco
sitios del Morte de Chihuahua. Se midié la MO v al comparar suelos agricolas con suelos
naturales se encontro que hay diferencias significativas en el contenido de MO, siendo
mayor en suelos que los suelos naturales. Esta diferencia no se observa en todos los sitios
estudiados v se asume que la inconsistencia es por la entrada de MO adicional en las
parcelas agricolas de los sitios en los que si se encontrd diferencias significativas, y una
mayor cobertura vegetal en suelos naturales de los sitios en los que no se encontrd diferencia
I significativa. Se observé una salinidad mayor v alcalinidad menor en suelos agricolas en
comparacién a los maturales, con inconsistencias similares a MO analizando los sitios
individualmente.

I
e PALABRAS CLAVE: Calidad de suelo; efecto de agriculfura; impacto en suelo; suelps drides.

INTRODUCCION

La materia orgdnica (MO) del suelo es un componente que participa en diferentes
procesos ecosistémicos. La cantidad de MO presente en suelos es el resultado de la entrada
de materiales orgénicos y su descomposicion en el swelo (Spain ef al, 1983). La
disponibilidad de nutrientes en el suelo es un indicador de la calidad de suelo, v estando
contenidos principalmente en la MO, ésta es un factor importante en la calidad del suelo
que indica la capacidad del suelo de mantener funciones ecosistémicas y de productividad
BN acricola, definiendo la fertilidad v estructura del suelo (Arshad y Martin, 2002). El clima es
posiblemente el factor més importante que controla la MO en suelos, debido a la fuerte
influencia que tiene sobre la productividad de la vegetacion, la principal fuente de MO, v el
mmm  nivel de actividad de descomposicidn (Spain ef al., 1983).

PN Cn desiertos donde la vegetacicn tiende a ser escasa, la fuente de MO es limitada, tanto
la produccidn aérea, como la disponibilidad de raices para descomposicidn, ya que, por la
dificultad de acumular biomasa, es un bajo porcentaje el que se pierde para descomposicidn

mmmm anualmente, v las condiciones climédticas no favorecen la actividad microbiana

P oscomposicion por la escasez de agua (Klemmedson, 1983). Aunado a esto, no solo la

Innovacion y Suelos Sanos para el Desarrollo Sustentable

EFECTO DE AGRICULTURA EN CONTENIDO DE MATERIA



cantidad de materia orgdnica es importante, sino la calidad de la misma en determinar la

isponibilidad de nutrientes, yva que el material vegetal se divide en fracciones recalcitrantes L
que son dificiles de descomponer, y las fracciones libiles formadas por componentes e
dindmicos de rapida descomposicidn (Oyonarte ef of, 2007).

La agricultura afecta componentes ecosistémicos en sus diversas actividades (Jangid ef
al., 2011), incluyendo la cantidad v calidad de la hojarasca que entra al suelo como fuente de
MO (Wang et al, 2018). El impacto de la agricultura puede diferir de un ecosistema a otro,
v mientras se sabe que promueve procesos de desertificacion, al evaluar caracteristicas
particulares del suelo como la MO, se ha encontrado que mientras en regiones templadas la
agricultura disminuye la cantidad de MO del suelo, no es afectada en climas tropicales, v en
regiones dridas se ha encontrado mayor MO en suelos agricolas que en suelos naturales
(Trivedi et al.. 2016). Aunado a esto. la salinidad medida indirectamente con la
conductividad eléctrica (C.E)) es un problema comin asociado a la irrigacion en suelos
dridos (Corwin v Lesch, 2005), v el ptl es fuertemente influenciado por el uso de enmiendas
(Heinze et al., 2010}, ambas propiedades directamente asociadas a MO en suelos. El presente
estudio busca determinar el contenido de materia organica, conductividad eléctrica y pH en
suelos agricolas v zonas adyacentes con vegetacion natural de matorral desértico para
analizar el efecto de la agricultura sobre la materia organica en suelos dridos del Norte de
e Chihuahua_

=9

MATERIALES Y METODOS

IS Sitio de estodio. La zona norte del estado de Chihwahwa tiene un clima drido con
vegetacion predominante de matorral desértico micrdfilo. Rosetdfilo v crasicaules,
pastizales desérticos v vegetacion halafila (INEGL2019). Debido al clima drido, la
agricultura de la zona es principalmente de riego. Se estudiaron cinco sitios de muestreo:
Valle de Judrez, Samalayuca, Colonia Victoria, Ascensicn v Casas Grandes. En cada sitio se
eligieron tres parcelas agricolas advacentes a zonas naturales y se tomaron muestras de
suelos agricolas y de suelos naturales. Las parcelas muestreadas tienen cultivos de alfalfa,
nogal v chile jalapefin, mientras las zonas naturales tienen una vegetacion predominante de
matorrales de mezquite (Prosopis sp.) v/ o gobernadora (Larrea fridentata). Se tomaron tres
muestras de cada una de las 15 parcelas agricolas y 15 zonas naturales advacentes, sumando
90 muestras. Cada muestra se tomé extrayendo micleos de suelo en un didmetro de 3 m,
utilizando una barrenade 125 cm de didmetro a 20 cm de profundidad. Los nicleos se
mezclaron para obtener una muestra compuesta de 1 kg, Se extendieron las muestras para
I secar a temperatura ambiente en un cuarto cerrado durante 30 dias, se pasaron por tamiz
de 2 mm v s guardaron en bolsas de plastico para su posterior andlisis. Se siguit el método
de Walkley- Black, por medio de la disolucién en dicromato de potasio y posterior digestion
con dcido sulfiirico, seguido de la valoracién con sulfato ferroso (SEMARNAT, 2002). Se
P midic la conductividad eléctrica en suspensiones 1.5 de suelocagua destilada con un
conductimetro (HANNA HI2Z300), y el pH en suspensiones 1:2 de suelo:agoa con un
plimetro (ITANMNA [HI122) Se realizaron pruebas de normalidad de Shapiro-Wilk v
homocedasticidad de Fligner-Killeen sobre los datos. Se utilizo la transformacion Box-Cox
[ para cumplic con supuestos de normalidad y se realizaron pruebas de t para comparar



suelos agricolas v suelos naturales del total de las muestras, v dentro de cada sitio. Se
I realizaron andlisis de varianza de una via para comparar los cinco sitios de muestren. Los
datos fueron analizados en el software R-statistics (R Core Team, 2018).

RESULTADOS Y DISCUSION

Los suelos muestreados presentan un porcentaje promedio de MO de 1.333 (0.092), los
cuales son considerados en la NOMA021-REECMNAT-2000, como suelos con un bajo contenido
de materia orgdnica (SEMARMAT, 2002). Cuando separamos las muestras, los suelos
agricolas tienen un porcentaje de MO de 1.605 (£0.98), v los suelos naturales de 1.061%
(+65), clasificindolos respecto a la norma en suelos con medio v bajo contenido de materia
orgdnica respectivamente. Se encontré una diferencia significativa (p=0.00153) al comparar
BN los suelos agricolas con los suelos naturales. Uno de los efectos del aprovechamiento
agricola es que disminuve la calidad del suelo (Islam y Weil, 2000).

El contenide de MO disminuve con las actividades agricolas, pero en ecosistemas
desérticos la MO es mayor en las zonas agricolas que en las naturales (Trivedi ef al,, 2016),
lo cual coincide con los resultados encontrados. Al separar los resultados v hacer la
comparaciin de suelos agricolas v suelos naturales por sitio de estudio (cuadro 1), se
encontrd que en Valle de Judrex (p=0.001) v en Samalayuca (p=000002), la MO era
significativamente menor los suelos naturales bajo vegetaciin de matorral, pero esta
diferencia no se mantuvo para los sitios de Colonia Victoria, Ascension v Casas Grandes
(p=0.05). En Colonia Victoria y en Ascension se encontrd una media mayor de MO en los
I suelos naturales, aungue la diferencia no fue significativa. La irrigacion en la agricultura es
un fuerte factor que afecta diferentes caracteristicas del suelo, incluyendo materia orgdnica,
va que acelera los procesos de descomposicidn y aumenta la actividad microbiana. Esta
actividad hace que incluso las fracciones recalcitrantes de la hojarasca v ramas que entran
al suelo se descompongan mis facilmente (Arroita et al., 2016).

La irrigacién con aguas tratadas en Valle de Judrez con aguas tratadas y la alta presencia
de estiérool de caballo en Samalayuca puede ser la razon por la cual la diferencia de MO
entre suelos agricolas v naturales es més acentuada en estos sitios, mientras en otros sitios
no se observi una entrada secundaria de materia orgdnica, v en Colonia Victoria tienen
actividades de deshierbe en parcelas agricolas, lo cual disminuye la entrada de MO al suelo.
Aunado a esto, en suelos naturales de Entrongue, Ascensién v Casas Grandes se observo
una mayor cobertura vegetal que en los obros sitios. Se compararon los suelos naturales
entre los sitios v se encontrd una diferencia significativa entre ellos (p=0.0027), siendo Valle
I de Juirez y Samalayuca los que tienen el menor contenido de MO, apoyando los resultados

anteriores de los dnicos sitios para los que se encontrd una diferencia significativa entre los

suelos naturales v agricolas. Al comparar los suelos agricolas entre los sitins también se
] encontrd una diferencia significativa (p=4.05x10:), con Samalayuca el sitio con mayor
P contenido de MO, y Valle de Judrez el tercero, observando. Colonia Victoria y Ascension
son los sitins con menor MO en suelos agricolas.

La CE. promedio en suelos del matorral natural es de 0838 dS m?! (#0.05), que es
significativamente menor (p=0.00034) que la de suelos agricolas, de 277 dS m-! (#0.52),

[Ty ]
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e del suelo.

donde la constante irrigacicn v el uso de algunos fertilizantes aumenta el contenido de sales

0

Las comparaciones por sitio resultaron con diferencias signiticativas solo en Valle de g
Judrez, Samalayuca v Colonia Victoria (Cuadro 2), pero no en Ascensidn y Casas Grandes,
donde las lluvias son més abundantes en suelos naturales, reduciendo la irrigacion de los
suelos agricolas. El pH promedio de suelos naturales es de 8.53 (£0.05), ligeramente mayores
(p=0.028) que en suelos agricolas (8.35 £0.07), yva que el uso de ciertas enmiendas puede
reducir el pH (Heinze et af., 2000). Esta diferencia se puede observar en Valle de Judrez,

B (| onia Victoria v Casas Grandes, pero no en Samalayuca v Ascension.

s Cuadro 1. Valores medios y error estindar de porcentaje de Materia Orgdnica para suelos

comparaciin de medias.

en matorral natural v suelos agricolas por sitio de estudio, clasificacion por contenido de
materia orginica (NOM-021-SEMARNAT-2000) v valor de p de la prueba de t para

Valle de Colonia Casas
Judrez Samalayuca Victoria Ascension Grandes
Matorral 048 (£0.11) 0.91 (+0.19) 1.24 (#D.15) 1.12 (#0.17) 1.56 (+H0.28)
Clasificacin Muy bajo Bajo Bajo Bajo Medio
Agricola 1.29 (+0.18) 297 (#0139 113 (#D.15) 1.06 {(#0.200) 1.57 (+D.20)
Clasificaciin Bajo Medio Bajo Bajo Medio
valor de p 0.001 00002 0715 0.722 0876

Cuadro 2. Valores medios y error estindar de porcentaje de Conductividad eléctrica (C.E)
v pH para suelos en matorral natural v suelos agricolas por sitio de estudio.

Valle de Colonia Casas
Juirez Samalayuca Victoria Ascensidn Grandes

C.E. {d5/m)

Matorral 045203 )b 112 [#02)b 079 (20.02)b 0.97 (#0.12) 086 (+0.16)

Agricola L19{x0.06)a 771 (£1.71)a 2.9Nx0.48)a 1.21 [20.14) L84 (£0.06)
pH

Matorral B85 (+0.02)a B.O8 (+0.04) BT (2 )a 865 (2008 B8 (H0O9)a

Agricola 826 (H0.09)b 7.91 (+0.12) 60 (£0.03)b 893 (x0.06)a  B.O7 (H0E)b

I Las letros a y b se presentan donde la comparacitn de medias de matorral con agricola presenta diferencias

significativas (p<00S).

= CONCLUSIONES

Los suelos estudiados presentan un mayor contenido de materia orgénica en suelos
agricolas que en suelos en sitios con vegetacion natural. Esta tendencia no se mantiene en
todos los sitios representados, va que en Valle de Juirez y Samalavuca si hay un aumento

—— de MO en las parcelas agricolas en comparacién con suelos naturales, pero en Colonia



Victoria, Ascension y Casas Grandes no se encontré una diferencia en el contenido de MO

I de suelos agricolas y naturales. Se encontré que la C.E. fue mayor en suelos agricolas, y el S

p! fue mavor en suelos naturales. o
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