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subtilis modulan de manera diferente el microbioma del íleon 
en comparación al APC (avilamicina), por su parte Bacillus 
subtilis favoreció la riqueza y diversidad del microbioma ileal; 
además, el AEO y Bacillus subtilis promovieron el crecimiento 
de géneros bacterianos como: Bacteroides y Prevotella.

Palabras clave: Aceite esencial, antibiótico, microbioma, 
probiótico, salud intestinal
Keywords: Essential oil, antibiotic, microbiome, probiotic, 
intestinal health 
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Introducción: Los antibióticos suministrados en bajas 
dosis a través del alimento han contrarrestado los efectos 
desfavorables asociados a los desequilibrios de los 
ecosistemas microbianos sobre las diferentes estructuras del 
intestino. Sin embargo, la regulación en el uso de antibióticos 
promotores de crecimiento (APC) han promovido la búsqueda 

probióticos y aceites esenciales han mostrado resultados 

ya que bajo diferentes modos de acción han mostrado 
resultados prometedores sobre la morfología del epitelio, 

catabólico asociado a la respuesta inmune, y mejoran el 
rendimiento productivo al favorecer la digestión y absorción 
de los nutrientes. Objetivo: Evaluar el efecto de diferentes 
compuestos antimicrobianos sobre el rendimiento productivo 
y la morfología del íleon en pollos de engorde. Métodos: 192 
pollos machos de la línea Ross308 de un día de nacidos, 
fueron aleatorizados y asignados a 4 dietas. Las aves 
fueron alimentadas con una dieta basal libre de antibióticos 
(Dieta1) o una dieta basal suplementada ya sea con 10 ppm 
de Avilamicina (Dieta 2), o 150 ppm de aceite esencial de 
orégano (Dieta 3), o 50 ppm de esporas de Bacillus subtilis 
(Dieta 4) durante 42 días. Los días 21 y 42 se midieron 
variables productivas (consumo, ganancia de peso (GP) y 

por tratamiento (CEMED-013, Mayo 04 de 2016) para evaluar 
pH e histomorfología del íleon. Las diferentes variables fueron 
evaluadas bajo un diseño experimental de bloques completos 
al azar con 8 replicas. Resultados y Discusión: El uso de 
Bacillus subtilis y AEO tiene un impacto positivo (p<0.05) 

Bacillus 
subtilis P<0,05) la altura y ancho 
de las vellosidades, y disminuyó (P<0,05) la profundidad de 
las criptas; por su parte, el uso de Bacillus subtilis 

P<0,05) el pH ileal en comparación al 
APC. Conclusión: El uso AEO y Bacillus subtilis favorece 
el desempeño productivo de las aves y mejora la morfología 
intestinal a nivel de íleon con respecto al APC.

Palabras clave: Aceite esencial, antibiótico, probiótico, salud 
intestinal, 
Keywords: Essential oil, antibiotic, probiotic, gut health
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Introducción: La cría y alimentación del gallo de combate 
(Gallus gallus domesticus) ha cobrado gran importancia 
en regiones de la República mexicana debido a las 
características morfométricas de las distintas razas que 
actualmente se pueden encontrar disponibles en los portales 
digitales; lo anterior, ha originado la necesidad de contar con 
un adecuado programa de alimentación, el cual es primordial, 
debido a que le proporciona elementos nutrimentales para su 
desarrollo y reproducción. Objetivo: Analizar y determinar el 
aporte nutrimental de los diferentes alimentos balanceados 
destinados para el gallo de combate (Gallus gallus 
domesticus) encontrados en Cd. Juárez, Chihuahua, México. 
Métodos: Se muestrearon un total de cinco tipos diferentes 
de alimentos balanceados. Las muestras fueron analizadas 
mediante un proximal, acuerdo a la metodología descrita 
por AOAC (1995), en el laboratorio de nutrición animal del 
departamento de ciencias veterinarias de la UACJ. A cada 
muestra se le realizó las siguientes pruebas: MS (%), PC (%), 
EE (%), FDN (%), Cenizas (%) y FC (%). Todas las muestras 
fueron analizadas por triplicado. Resultados y Discusión: 
Se encontraron diferentes niveles de nutrientes en las dietas 
analizadas para la MS (%) se tuvieron valores de 90,82, 
91,88, 90,44, 88,98, 89,07%; PC de 17,94; 10,92; 10,84; 9,74; 
8,24%; EE de 14,01; 9,93; 9,78; 5,48; 7,61%; FDN de 12,12; 
12,44; 11,97; 10,19; 10,35%; cenizas 5,81; 11,15; 6,17; 4,17; 
7,2; FC de 4,11; 3,79; 3,68; 2,43; 2,88% para el alimento 1 
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al 5, respectivamente. Estos nutrientes están por debajo de 

(12%) como principal nutriente en la dieta para estas razas 
y una energía muy por arriba de su requerimiento (4 EE%), 
originando un desbalance de la dieta y en consecuencia 
alteraciones nutrimentales y lesiones principalmente en el 
hígado. Conclusión: Se encontró una amplia variación de 
nutrientes en los alimentos distribuidos, y en la mayoría no 
llenan los requerimientos mínimos de proteína para gallos 
en combate (16% PC), o sementales (17% PC), y todos los 
casos la grasa (EE) fue superior al requerimiento nutricional 
de las razas, hay un desbalance nutricional que pondría en 
riesgo el desempeño del ave.

Palabras clave: Análisis proximal, calidad alimento, gallo 
combate, porcentaje de proteína 
Keywords
protein percentage 
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productivo y excreción de nitrógeno en pollos
Manipulation of dietary protein on productive 

performance and nitrogen excretion in chickens

Juan E Moscoso Muñoz1,2*, Liz B Chino Velásquez1, 
Dunker A Álvarez Medina1 y Oscar E Gómez Quispe3

1Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco, Facultad 
de Ciencias Agrarias, Perú ORCID 0000-0001-5884-9718, ORCID 
0000-0002-6322-7371, ORCID 0000-0002-7483-1697. 2Universidad 
Nacional Agraria La Molina, Escuela de Postgrado, Perú. 
3Universidad Nacional Micaela Bastidas de Apurímac, Perú, ORCID 
0000-0002-7517-772X.
*Corresponding author: juan.moscoso@unsaac.edu.pe 

Introducción: La reducción de la proteína dietaria en 
pollos constituye una alternativa para reducir la excreción 
de nitrógeno, que afecta al ambiente, pero puede afectar la 
respuesta productiva; el uso de la proteína ideal permite un 
mejor balance de aminoácidos, que permite utilizar dietas 

Objetivo: Reducir 
la proteína dietaria bajo el concepto de proteína ideal, 
sobre el rendimiento productivo y excreción de nitrógeno. 
Métodos: Se utilizaron 203 pollos de 15 días de edad. 
Los niveles de proteína en tres etapas productivas fueron: 
Inicio: T1(22,64%), T2(20,67%), T3(19,28%); crecimiento: 
T1(20,67%), T2(18,70%), T3(17,03%), y acabado: T1(19,50%), 
T2(17,50%), T3(15,50%); se desarrollaron dos experimentos. 
Experimento I: crianza en piso, para evaluar la respuesta 
productiva, rendimiento de carcasa y determinación del % 
Nitrógeno en las excretas. Experimento 2: crianza en jaula, 
para evaluar el contenido de nitrógeno en las excretas y 

Resultados y 
Discusión: La ganancia de peso y conversión alimenticia fue 
mejor con el nivel más bajo de proteína en las tres etapas 

(P<0,05), a los 42 días el peso de carcasa y grasa abdominal 
no se vieron influenciados por niveles de proteína (P>0,05), 
el mayor peso de pechuga fue en T3 (P<0,05). A los 49 días 
el mayor peso de carcasa, pechuga y menor peso de grasa 
abdominal fue en T3 (P<0,05). La eliminación de nitrógeno 
fue menor en las dietas con menor contenido de proteína 
(P<0,05), existiendo una relación directa (R2=0,99) entre 
contenido de proteína en la dieta y excreción de nitrógeno 

menor contenido de nitrógeno en la dieta para las diferentes 
etapas de crianza (P<0,05); Chrystal et al. (2020) y Harn et al. 
(2017) demostraron que la reducción de la proteína no tuvo 
efectos negativos en la respuesta productiva. Conclusión: 
Es posible reducir el contenido de proteína dietaria de 223 
a 188 g/kg (inicio), de 205 a 169 g/kg (crecimiento) y 190 a 
144 g/kg (acabado) aplicando la proteína ideal, y mejorar la 

reducir la excreción de nitrógeno.

Palabras clave: 
Key words:

Reconstitución de granos de maíz y sorgo: efectos 
sobre parámetros productivos de pollos de engorde 

Reconstitution of corn and sorghum grains: effects on 
broiler growth performance

Marina Fernández García1*, Sebastián Brambillasca Alza1, 
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Introducción: La conservación de alimentos en un ambiente 
de anaerobiosis y bajo pH genera cambios en su estructura 
química, lo que repercute en la digestibilidad de sus nutrientes. 
En este sentido, la reconstitución de granos de cereales 
(agregado de agua a granos cosechados secos y su posterior 
ensilado) se presenta como una estrategia para mejorar el 
aprovechamiento digestivo de estos. Objetivo: Estudiar el 
efecto de la reconstitución de granos de maíz y sorgo sobre 
el rendimiento productivo de pollos de engorde. Métodos: 
Se realizó un ensayo experimental con pollos de engorde 
Ross, machos, de 1 a 26 días de edad. Los animales fueron 
alojados en corrales (unidad experimental), con 8 animales 
por corral y 6 repeticiones por tratamiento. Durante los 
primeros 9 días los animales recibieron una dieta comercial 
de iniciación y en el 10° se les asignó de manera aleatoria 
6 dietas experimentales. Las dietas fueron formuladas para 
contener el mismo nivel de inclusión de granos secos o 
reconstituidos de una variedad de maíz y de dos variedades 
de sorgo. El consumo se registró diariamente y el peso de los 
animales en los días 10, 18 y 26. Resultados y Discusión: 
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