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Antecedentes

Plomo
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Elemento 36 en cuanto a abundancia

Concentracion promedio de 16 ppm

Se obtienen a partir de la galena

Sus minerales tienen un origen

hidrotermal Galena (PbS)




Cadmio
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* Elemento 63 en cuanto a abundancia
* Concentracion promedio de 0.1 ppm

* Se obtienen como subproducto de la

refinacion de zinc

Greenockita

* Sus minerales tienen un origen
5 (CdS)

hidrotermal

(Smith, 1998)




Usos
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Manufactura de pigmentos

Fabricacion de explosivos

* Fabricacion de soldadura
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(Ghazi & Millette, 1964; Gottesfeld, 2015; May et al., 2018; Mohammadyan et al., 2019; Xu et al., 2017)



Medio ambiente y efectos sobre la salud

Procesos industriales, erosion y lixiviacion integran estos
elementos a aguas superficiales y subterraneas 105

Zonas urbanas son mas propensas a tener altas 0
1

concentraciones de estos elementos

Incrementan la posibilidad de padecer cancer

Disminuyen el coeficiente intelectual

[d=)
o

Coeficiente Intelectual
w

85 | i | |
0 10 20 30 40

Plomo en sangre (pg/dL)

Fuente: modificado de Lanphear et al., 2005



Normatividad

Limite maximo permisible

Norma En materia de (mgL)
Pb Cd
PROY-NOM-127-55A1-2017 Agua de uso y consumo humano 0.010 0.003
NOM-001-SEMARNAT-2021 Riego de areas verdes 1 0.075
NOM-002-ECOL-1996 Aguas residuales descargad.as a alcantarillado ) 1
urbano o municipal
NOM-003-ECOL-1997 Agua tratada para reuso en servicios al publico 1 0.15




Electroquimica
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* Es posible cuantificar metales pesados por

O s s Electrodo
técnicas electroquimicas de trabajo ~
(WE)
* Los instrumentos electroquimicos portatiles \ @
son asequibles P
o
* Los electrodos pueden modificarse para Electrodo de Contra electroda
referencia (RE) (CE)

mejorar sus capacidades I




Hipotesis

Un electrodo de grafito de lapiz puede detectar Pb(II) y Cd(II) a nivel traza en
medio acuoso.



Objetivo general

Implementar un electrodo de grafito de lapiz para la deteccion de Pb(Il) y

Cd(II) a nivel traza en medio acuoso.



Objetivos especificos

e Disefiar y construir un electrodo de trabajo de grafito de lapiz para una celda electroquimica

con arreglo de tres electrodos.
e C(Caracterizar electroquimica y morfologicamente el electrodo fabricado.
e Detectar Pb(II) y Cd(II) a nivel traza mediante técnicas voltamperométricas.
e Optimizar las condiciones experimentales para la cuantificacion de Pb(II) y Cd(II).

e Construir una curva de calibracion para Pb(II) y Cd(II) bajo las condiciones experimentales

optimizadas.

e Determinar parametros analiticos para el método.



Materiales y Metodos

Fabricacion del electrodo

| ie= | |
0[5 mm | Ng

Soldar

)

Epoxy Resin|  oxy Harde

Encapsular

Pulir




Materiales y Metodos

Caracterizacion morfologica
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Materiales y Metodos

Caracterizacion electroquimica

RE I /CE
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Materiales y Metodos

Deteccion electroquimica por ASSWV
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Materiales y Metodos

Optimizacion del método

‘f Lectura Condiciones experimentales a optimizar
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Materiales y Metodos

Al [uA]

Determinacion de parametros analiticos
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El analisis de datos se realizé por medio del software Excel en su versiéon

2210



Resultados

Caracterizacion Morfologica
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Resultados

Caracterizacion Morfologica

+Spectru m 1

Elemento % peso % atémico

C 93.42 95.32

0 5.55 4,52
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Resultados

Caracterizacion Morfologica

Elemento % peso % atémico eectrum 1

C 70.42 78.15

0 23.78 19.82

Ca 5.13 1.71
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K 0.18 0.06 r - e S
Mg 0.17 0.09
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Resultados

Caracterizacion Electroquimica
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Resultados

Caracterizacion Electroquimica 20
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Resultados

Caracterizacion Electroquimica
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Resultados

Caracterizacion Electroquimica
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Resultados

Optimizacion del Método

Electrolito Soporte
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Resultados

Optimizacion del Método

Potencial y Tiempo de Preconcentracion
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Resultados

Optimizacion del Método
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Resultados
Curva de Calibracion
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Resultados

Parametros Analiticos

Intervalo lineal LOD LOQ
Analito R?
(mgL1) (mg L) (mg L)
. 0.8 - 30 0.9993 0.946 3.154
an 30 - 85 0.9875 9.880 32.934
Cd(ll 0.8-10 0.9930 1.107 3.692
h 15 -85 0.9900 9.921 33.071




Conclusiones

Un electrodo de grafito de lapiz puede detectar simultaneamente Pb(II) y

Cd(II) a nivel traza en medio acuoso

Los electrodos fabricados:
Tienen un area electroactiva 2.58 mayor que su area geométrica

Producen 0.82 veces la densidad de corriente que un electrodo de carbono vitreo

\ / Permiten la determinacion simultanea de Pb(II) y Cd(II) a nivel traza

El método propuesto posee limites de deteccion y cuantificaciéon que permiten su
uso en entornos industriales y académicos
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