- MEMORIAS
Ll CONGRESO LATINOAIVIERICANO
DE ASTROBIOLOGIA

Xl 2021

- .




11l Congreso Latinoamericano de Astrobiologia

3 al 6 de agosto del 2021
CONTENIDO

INFORMACION DEL CONGRESO ..o 1
Congreso Latinoamericano de AStrobiologia. .........coceeriiriieiieniiee e 2
ANECedEntes Al CLA ......ocuiiiiiiiieteete ettt ettt ettt sbe et sbe e 2
ODJETIVO ..eeutieiiieiiieiie ettt et et e ettt e bt estteette e bt e teeesseasseessaessseasseesseassseasseesseaasseasseessaaasseasseesseenssennsenns 2
IIT Congreso Latinoamericano de AStrobiologia ..........cccueevvieriieeiieiiieniieeiieeesieeeee e esree e 2
Dr. Rafael Navarro Gonzalez (1959-2021) .....oooviecuiiiiieiecieecee ettt ereens 2
COMILE OTGANIZAAOT .....eovvieniieeiiieieeieeette et et e te et e e esteeeeseesteesseeesseessaenssessseesaeseessseesseesseenssenseens 3
Comité Cientifico (en orden alfabético por apellido).........cceeveeeiieriienieniieieeeee e 3
Comité Local (en orden alfabético por apellido).........cccvieciierieeiieiierieeeiceeeeee e 3
COlaDOTAAOTAS ....c.eevieieee ettt sttt ettt e e sttt s at et n e bt entenbeenten 3
COMILE EAIOTIAL ......eieeiieiieiiecie ettt ettt et e s ate et este e st e et eeseessseenseenseenssennsanns 3

A GIAQECTIMICTIEOS. ..ccuvveiiietieiieete et esiteeteesteestteeteebeesseeesseesseesseesnseensaesseessseensaessessseensaenseesnsesseenses 4
PerSONAl A€ APOYO0.c..uiiiiieiieiieeie ettt et ettt e e s e s be e be e s e e s b e enba e naeenbeesaennaennseensaeneas 4
PROGRADMA ...ttt ettt sttt ettt et e bt et e b e e st et e enee bt sntenbeenaenteennensesneens 5
CONFERENCIAS INVITADAS ...ttt sttt sttt st 7
INV-01. CUANTIFICACION DE LA HABITABILIDAD EN CUERPOS PLANETARIOS
TIPO ROCOSO ...ttt ettt ettt et b et e st e st e sbeestesbeentesteentesbeennens 8
INV-02. A BUSCA POR PLANETAS HABITAVEIS ..ot 9
INV-03. ;Y LA QUIMICA PREBIOTICA COMO VA?.......cooooioiemeoeeeeeeeeeeesereeeeenees 10

INV-04. RESPOSTA METABOLICA DE MICRORGANISMOS EXTREMOFILOS A
CONDICOES AMBIENTAIS SIMULADAS: ESTUDO DE RESISTENCIA E DA

GERACAQO DE BIOASSINATURAS ...ttt eseee e ee e s 11
INV-05. MATERIAL EXTRATERRESTRE Y LA EVOLUCION TEMPRANA DE LA
VIDA EN LA TIERRA ..o e e e s s s s e e e sesesesessesesesaeeesesenenas 12
INV-06. 12.8 KA: EVIDENCIAS DE IMPACTO COSMICO EN EL SITIO PILAUCO
(40°11°50°’S), NORPATAGONIA CHILENA .....cooooviieiieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 13
INV-07. MICROORGANISMOS EXTREMOFILOS DE LA ANTARTICA, UN
ECOSISTEMA ANALOGO A MARTE ..o sese s 14
INV-08. APLICACAO DE TECNICAS sinROTRON NA AVALIACAO DE
BIOGENICIDADE NO REGISTRO GEOLOGICO ......oveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeene, 15
INV-09A. ASTROBIOLOGIA: UNA VISION TRANSDISCIPLINARIA DE LA VIDA
EN EL UNIVERSO ..o e 16

INV-09B. LA NATURALEZA TRANSDICIPLINAR DE LA ASTROBIOLOGIA COMO
EJE TRANSVERSAL DE LOS PROCESOS EDUCATIVOS DEL PLANETARIO DE
BOGOTA ...ttt et ettt st e b e s bt st e bt e bt e sab e et e e bt e sanesabeenbe 17

il



11 Congreso Latinoamericano de Astrobiologia
3 al 6 de agosto del 2021

INV-09C. VIDA EN TUNEL UNIVERSO, ACERCANDO LA ASTROBIOLOGIA POR
MEDIO DE EXPERIENCIAS EDUCATIVAS INTERACTIVAS ...cccooiiiiiiiiiienieeeee 18

CONTRIBUCIONES ORALES ...ttt sttt ettt et esbe e s e 19
SO-01. DETECCION DE MOLECULAS PREBIOTICAS EN EL ESPACIO CON ALMA

S0-02. EL FRIO ENTORNO DE LA ESTRELLA VEGA.......cc.cooivioeeeeeeeeseeeeeereeenen. 21

SO-03. ASTROBIOLOGIA EN EL SISTEMA SOLAR: PREDICCIONES SOBRE EL
CONTENIDO MOLECULAR EN EL AMBIENTE DE ENCELADO PARA EL GTM ....22

SO-04. SAINT-EX: RESULTADOS CIENTIFICOS Y OBSERVACIONES DESDE SAN
PEDRO MARTIR ..o e e s s e s e s e eseaeesessesesesesesesesesseseseseseseseseseseseas 23

SO-05. EFECTO DE LA RADIA,CIO'N ULTRAVIOLETA DE UNA FULGURACION
SOBRE LA QUIMICA DEL OXIGENO EN ATMOSFERAS CON BAJAS
CONCENTRACIONES DE O; DE PLANETAS POTENCIALMENTE HABITABLES

ALREDEDOR DE ENANAS Moot ee e e s s et et eseseeee s seseseseseseseseseseas 24
SO-06. PERDA ATMOSFERICA DE PLANETAS AO REDOR DE ESTRELAS ANAS
VERMELHAS DEVIDO A RADIACAO XUV PROVENIENTE DE FLARES................. 25
SO-07. EL DESIERTO DE ATACAMA COMO AMBIENTE ANALOGO A
EXOPLANETAS ROCOSOS ...t ee e s s s e s e esesea e s seseseseseseseseseaeas 26
SO-08. LOS AMBIENTES ANALOGOS DAN UNA PAUTA PARA APROXIMAR
CUAN HABITABLE ES EL OCEANO DE ENCELADO ......ooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeer e, 27
S0-09. TERMOLISIS DEL ACIDO FORMICO SIMULANDO UN AMBIENTE
HIDROTERMAL Y SU IMPORTANCIA PREBIOTICA ....oeoeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeean 28
SO-10. MODELO NUMERICO SOBRE LA DESCOMPOSICION POR RADIACION DE
LA CITOSINA: SISTEMA DE INTERES PREBIOTICO ....oovoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn 29
SO-11. LA RIQUEZA INTRONICA DEL GENOMA ES UN PRERREQUISITO EN LA
EVOLUCION DE LA MULTICELULARIDAD COMPLEJA TERRESTRE........coov..... 30
SO-12. MICROORGANISMOS DE SITIOS HIDROTERMALES DEL ESTRECHO DE
BRANSFIELD, ANTARTICA Y SU IMPLICANCIA EN ASTROBIOLOGIA ............... 31

SO-13. ESTIMACIONES DE VIDA EN EL UNIVERSO: RESIGNIFICANDO LA
IMPORTANCIA DE PARAMETROS ASTROQUIMICOS Y ASTROBIOLOGICOS......32

SO-14. MCROORGANISMOS EXTREMOFILOS DE LA REGION HIPER ARIDA DEL

DESIERTO DE ATACAMA AL SUR DEL PERU ..o 33
SO-15. ENRIQUECIMIENTOS DE METALES COMO,BIOSENAL,DE TAPETES
MICROBIANOS EN SEDIMENTOS DE CUATRO CIENEGAS, MEXICO.......ccou........ 34
SO-16. RESISTENCIA DE MICROORGANISMOS HALOFILICOS A SAIS DE
PERCLORATO NO CONTEXTO MARCIANO........ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s seseseresesesesens 35

SO-17. CARACTERIZACION DE BACTERIAS PSICROFILAS CULTIVABLES CON
ACTIVIDAD DE SOLUBILIZACION DE FOSFATO Y FIJACION DE NITROGENO,
PRESENTES EN SEDIMENTOS DEL NEVADO DEL RUIZ (CALDAS, COLOMBIA) 36

il



11 Congreso Latinoamericano de Astrobiologia
3 al 6 de agosto del 2021

SO-18. EVALUACION DE LA POSIBLE F ORMACION DE UN SISTEMA
HIDROTERMAL EN EL NOEICO EN EL CRATER HELLAS, MARTE, A PARTIR DEL

ESTUDIO DE SU ENTORNO MINERAL Y GEOLOGICO...........coooveerererrrereeeririan 37
SO-19. EXTREMOFILOS: MODELOS EN ASTROBIOLOGIA DE POTENCIAL VIDA

EN OTROS PLANETAS ...ttt 38
SO-20. CITLALMITL: LA MAQUINA QUE CREA METEORITOS ........cccccooovrvnrerrnnnn. 39

SO-21. APLICACAO DA ESPECTROSCOPIA RAMAN NA IDENTIFICACAO DE
MATERIAIS CARBONOSOS NO METEORITO CONDRITO CARBONACEO
ALLENDE ..ottt ettt ettt ettt sttt e sttt et sanesare e 40

SO-22. SIMULACAO DE CHAMINE ALCALINA EM AMBIENTE PRE BIOTICO......41

SO-23. PRODUCCION DE PERCLORATOS Y NITRATOS POR DESCARGAS
ELECTRICAS EN TORBELLINOS DE ARENA EN MARTE.........c.coooovviviinreeereeeen. 42

SO-24. DEGRADACION RADIOLITICA DEL CARBONO PRESENTE EN UN SUELO
DEL DESIERTO DE MOJAVE Y SUS IMPLICACIONES EN LA BUSQUEDA DE

COMPUESTOS ORGANICOS EN MARTE ......cocooiiiirieeeieeecieieseeeeeeses s, 43
SO-25. ESTUDIO PETROGRAFICO DE DOS CONDRITOS CO3 DEL DESIERTO DE

ATACAMA, CHILE ...ttt sttt 44
SO-26. “ASTROBIOLOGIA”, MUESTRA EDUCATIVA INTERACTIVA ...................... 45

SO-27. POTENCIALIDADES DA OBRA CINEMATOGRAFICA CONTATO DE CARL
SAGAN COMO MEIO DE POPULARIZAR OS CONCEITOS DE ASTROBIOLOGIA .46

SO-28. CRATERA DE IMPACTO DE COLONIA-SP: UM PATRIMONIO GEOLOGICO

COM RELEVANCIA PARA ASTROBIOLOGIA ..o 47
S0-29. INSERCION DE LA ASTROBIOLOGIA EN LAS LICENCIATURAS EN FiSICA
EN BRASIL <ottt et e e e e s seseseses e e e s s s s esesesesesessesesesesesesesesesesenns 48
S0-30. ASTROBIOLOGIA Y EXPLORACION DEL UNIVERSO EN LA FORMACION
INTEGRAL DE LOS COLEGIOS OFICIALES DE BOGOTA, COLOMBIA ................... 49
CONTRIBUCIONES EN CARTEL ...ttt seseseeeseseeeeeeseeseseseseseseseeeas 50
C1-01. LA CONFIABILIDAD DE LA RELACION TITIUS-BODE Y SUS
IMPLICACIONES PARA LA BUSQUEDA DE EXOPLANETAS .....coveueeeeeeeeee. 51
C1-02. POSSIVEIS PLANETAS HABITAVEIS EM ZONA DE HABITABILIDADE DE
SISTEMAS DE ESTRELAS BINARIAS ... oottt s e s e enenes 52

C1-03. DETECCION DE UN PATRON QUIMICO PECULIAR EN EL SISTEMA
BINARIO WASP-160: ;HUELLAS DE FORMACION Y EVOLUCION PLANETARIA?

................................................................................................................................................ 53
C1-04. CARACTERIZACION FOTOMETRICA DE ENANAS ULTRA FRIAS:
EXPLORANDO LOS AMBIENTES EXOPLANETARIOS .....oooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaean 54
C1-05. MUESTRA DE ENANAS BLANCAS PARA BUSCAR EXOPLANETAS
TRANSITANTES DESDE EL OAN-SPM ..ot eee s esesesese e enenns 55

v



11 Congreso Latinoamericano de Astrobiologia
3 al 6 de agosto del 2021

C1-06. CONCENTRACION DE OXIDO NITROSO (N>O) COMO POSIBLE SENAL DE
VIDA EN EXOPLANETAS ... 56

C1-07. ANALISIS DEL FACTOR K EN LA FUNCION DE HABITABILIDAD “COBB-
DOUGLAS” PARA EXOPLANETAS A PARTIR DEL TEOREMA DE BUCKINGHAM

................................................................................................................................................ 57
C1-08. FORMACAO DE MUNDOS SUPERHABITAVEIS NA ZONA HABITAVEL DE
ESTRELAS ANAS LARANTAS. .. oot e e e e e e e e s eeeeseeeeeeseeeseneesesenens 58

C1-09. FOTOSINTESIS OXIGENICA COMO PRODUCTORA DE OXIGENO
MOLECULAR EN PLANETAS ROCOSOS DE SISTEMAS ESTELARES CON
ESTRELLAS TIPO M ..o es e s s 59

C1-10. CONTENIDO MOLECULAR DE REGIONES H II ULTRACOMPACTAS ......... 60

C1-11. IMPORTANCIA DE LA RADIACIQN UV DE ESTRELLAS CON DISTINTOS
TIPOS ESPECTRALES EN LA FORMACION DE ADENINA SOBRE UN PLANETA
POTENCIALMENTE HABITABLE CON ATMOSFERA DE CO3 ...cooveviieiieiiinienienne 61

C1-12. EFECTOS DE UNA FULGURACION DE UNA ESTRELLA ENANA M EN LA
QUIMICA ATMOSFERICA DE UN PLANETA TIPO TIERRA DURANTE EL

ARQUEANO ...ttt ettt ettt e et s e et e e teesaeeeabeeabe e sseenssenbeeseeseseenteenses 62
C1-13. PRESENCIA DE AGUA EN EXOLUNAS DE PLANETAS ERRANTES............. 63
C1-14. ESTUDIO PROTEOMICO DE Salinibacter ruber Y LA HABITABILIDAD DEL
OCEANO DEL SATELITE EUROPA ..ot e ees s ese e eeses s 64
C1715. MICROORGANISMOS EXTREMOS EN AMBIENTES PLANETARIOS,
(LIMITE DE VIDA EN EL UNIVERSO? ..ottt 65

C1-16. COMPARACION DE LAS PROPIEDADES ESPECTROSCOPICAS Y
TERMODINAMICAS DE LOS ESTEREOISOMEROS DE CLOROFILAS Y

BACTERIOCLOROFILAS CON UNA PERSPECTIVA EVOLUTIVA........ccccoiviiiis 66
C1-17. EL FUTURO DE LA ASTROBOTANICA EN LA ESTACION ESPACIAL
INTERNACIONAL ...ttt ettt ettt sttt s sttt e sbeesee e et esbeesaeeenneen 67
C1-18. FUENTES PROTEICAS ALTERNATIVAS PARA LA ALIMENTACION
HUMANA EN MARTE ...ttt sttt s s 68

C1-19. ESTUDIO DE LA DIVERSIDAD MICROBIANA EN LAS VENTILAS
HIDROTERMALES DE CUENCA PESCADERO EN EL. GOLFO DE CALIFORNIA ...69

C2-01. EL MOTIVO DE LAS FERREDOXINAS UNIDO A UN GRUPO FesS4 COMO

MODELO DE UNA PROTOFERREDOXINA PREBIOTICA ..o 70
C2-02. ALDEHIDOS EN SIMULACIONES EXPERIMENTALES DE QUIMICA
PREBIOTICA ..o e s sese s e s e s e e s s s s s e s et esesesessesesassesesesesesesens 71

C2-03. SIMULACION COMPUTACIONAL DE LA FOSFORILACION DE LA RIBOSA
EN PRESENCIA DE WHITLOCKITA COMO MINERAL PRIMITIVO EN LA TIERRA

PRIMITIVA Lottt sttt ettt e enne 72
C2-04. ESTUDIO DE LA SECCION TRANSVERSAL PARA MEDIR LA CAPACIDAD
DISIPATIVA DE PROTEINAS ANTENA. ...coottiiitteecteteeeeteete et 73



11 Congreso Latinoamericano de Astrobiologia
3 al 6 de agosto del 2021

C2-05. (‘JCUALES FACTORES TERRESTRES O EXTRATERRESTRES PUDIERON
CONTRIBUIR A LA RESISTENCIA A LA RADIACION DE Deinococcus radiodurans?

................................................................................................................................................ 74
C2-06. TARDIGRADOS; MIL AMBIENTES PARA SOBREVIVIR ........ccccoccvvvvurrnrnnnn. 75
C2-07. LA QUIRALIDAD EN DISTINTOS ASPECTOS DE LAS CIENCIAS

NATURALES: UN ACERCAMIENTO A DISTINTAS ESCALAS ... 76

C2-08. INCIDENCIA COMPARTIDA DE DODECAMEROS Y PEPTIDOS COMO
ELEMENTOS DE ESTUDIO EN AMBIENTES Y CONDICIONES TEMPRANAS ........ 77

C2-09. DIVERSIDAD GENOMICA DE BACTERIAS XEROFILAS DE SEDIMENTOS
DESERTICOS DE TIERRA CALIENTE, MICHOACAN.........cocooiooeeieeeeeeeeeeeeean 78

C2-10. ESTRATEGIAS DE HALOTOLERANCIA EN BACTERIAS ... 79

C2-11. IMPLICACIONES ASTROBIOLOGICAS DE LA FORMACION DE
COMPUESTOS DE FOSFORO A PARTIR DE LA ABLACION LASER SIMULANDO
RELAMPAGOS VOLCANICOS ...t ee e eesese e e e s seseseseseseseseseaeas 80

C2-12. AUTOENSAMBLAMIENTO Y ESTABILIDAD DE HISTIDINA EN
SUPERFICIES MINERALES COMO MODELO PREBIOTICO DE EVOLUCION
QUIMICA: UNA APROXIMACION EXPERIMENTAL Y COMPUTACIONAL ............ 81

C2-13. ESTABILIDAD DEL ACIDO o-CETOGLUTARICO EN UN SISTEMA
SIMULADO HIDROTERMAL, GENERADO POR IMPACTO: IMPLICACIONES EN
EVOLUCION QUIMICA. ...ttt s et e e e esesaene 82

C2-14. BACTERIAS QUE RESPIRAN ARSENICO AISLADAS EN XICHU, MEXICO 83

C2-15. PREDICCION BIOTNFORMATI(;A DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE
ADHERENCIA EN BACTERIAS ACIDOFILAS......cooiiiiititieeeeteereeieeee e 84

C2-16. MODELADO POR HOMOLOGIA Y PERFIL COMPARATIVO DE
SUPEROXIDO DISMUTASA ENTRE EXTREMOFILOS: METHYLOBACTERIUM
COMO ORGANISMO MODELO.......coctiiiiiiiinieieeienieeeste ettt 85

C2-18. TARDIGRADOS: UN NUEVO REGISTRO PARA BAJA CALIFORNIA............. 86

C2-19. VIABILIDAD DE LAS MICROESPORAS DE DORADILLA (Selaginella
lepidophylla, Hook. & Grev.) BAJO CONDICIONES EXTREMAS DE TEMPERATURA
Y RADIACION UV ANALOGAS A MARTE ....coooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 87

C2-20. TARDIGRADOS DE LA SIERRA DE SAN MIGUELITO Y SIERRA DE
ALVAREZ ALEDANAS A LA ZONA URBANA DE SAN LUIS POTOSI, MEXICO ....88

C2-21. TIPOS DE ALIMENTACION EN ORGANISMOS DEL FILO TARDIGRADA ...89
C2-22. EXPLORANDO LA DIVERSIDAD MICROBIANA Y VIRAL EN GLACIAR

UNION, ANTARTICA ...t 90
C3-01. ESTUDIO DE MICROBIALITAS MEXICANAS COMO POSIBLES ANALOGOS
PARA LA BUSQUEDA DE VIDA ANTIGUA EN MARTE .......ccooioiieeereeeeeeeereeans 91

ESTROMATOLITOS CLAVE PARA LA BUSQUEDA DE VIDA ANTIGUA EN

vi



11 Congreso Latinoamericano de Astrobiologia
3 al 6 de agosto del 2021

C3-03. TOLERANCIA DE Bacillus pumilus A PERCLORATOS: IMPLICACIONES EN
LA HABITABILIDAD DE MARTE........cciiiiiiiiiiiiiicccceceece e 93

C3-04. RESPOSTA DE HALOFILOS DA LAGOA VERMELHA, BRASIL, AO VERAO
SIMULADO DE MARTE ..o 94

C3-05. ESTUDIO GEOQUIMICO DE LAS TECTITAS Y MICROESFERAS COMO
INDICADORES DE IMPACTO METEORITICO Y SU COMPARACION CON OTROS

VIDRIOS NATURALES ...ttt 95
C3-06. INCLUSIONES FLUIDAS EN CRISTALES DE HALITA .....ccccooiiiininiiiiicene 96
C3-07. ESTUDIO DE LOS BIOMINERALES DE AMBIENTES EXTREMOS CON
ESPECTROMICROSCOPIA FTIR ACOPLADA A LUZ DE SINCROTRON................... 97
C3-08. MICROORGANISMOS PRESENTES EN DIFERENTES TIPOS DE CAVERNAS
EN SUDAMERICA Y POSIBLES ESTRATEGIAS DE SUPERVIVENCIA...................... 98

C3-09. COMPARACION DEL METODO ESPECTROFOTOMETRICO DE NITRACION
CON LA CUANTIFICACION DE NITRATO POR CROMATOGRAFIA DE IONES EN

MUESTRAS DE SUELO DEL DESIERTO DE ATACAMA ........ccccoiiiiniiiiieienieicee 99
C3-10. PICO DE ORIZABA COMO MODELO PARA LA TERRAFORMACION EN
MARTE ...ttt ettt sttt et s n e et sn e sere e be e s e saneeas 100

C3-11. IMPORTANCIA DE LA ENERGIA DE ONDAS DE CHOQUE, DEBIDAS A LA
INTERACCION DE ASTEROIDES CON LA ATMOSFERA TERRESTRE PRIMITIVA,
EN LA PRODUCCION DE COMPUESTOS ORGANICOS DE INTERES
ASTROBIOLOGICO ...ttt e e e e s esneeee 101

C3-12. POTENCIALIDADES DA ESPECTROSCOPIA RAMAN NA IDENTIFICACAO
NAO DESTRUTIVA DE MINERAIS ESSENCIAIS EM METEORITOS MARCIANOS

.............................................................................................................................................. 102
C3-13. TERRAFORMACION DE MARTE: PRIMERA ETAPA ......oooeeeeeeeeeeeeeeeeerenn 103
C3-14. ANALISIS HISTORICO DE LAS CAIDAS DE METEORITOS .....oovovoeveeeennn 104

C3-15. DESARROLLO DE LAS CIENCIAS PLANETARIAS Y DE LA
ASTROBIOLOGIA EN AMERICA DEL SUR: EL CASO PARTICULAR DE LA PUNA

DE ATACAMA ..o e e s s e s et et et e s e e s s s s s et eseses e e s s sneneseeas 105
C3-16. EVALUANDO LA MINERIA ESPACIAL ..o 106
C3-17. BIOMAS BRASILEIROS DO CERRADO E DA CAATINGA COMO
POTENCIAIS AMBIENTES TERRESTRES ANALOGOS A MARTE. ....coooveveeevere. 107
C3-18. ESTUDIO DE MICROMETEORITOS EXPERIMENTALES: PETROLOGIA,
HISTORIAS TERMICAS Y CONSERVACION DE LA MATERIA ORGANICA........... 108
C3-19. DISENO DE CORONOGRAFO PARA ESTACION DE MONITOREO DE
BOLIDOS. ...t e et e e e s e e e s e e e e s et e s e s e eee e s s seseseseseseseaessesesesnneens 109
C3-20. SISTEMA DE SOPORTE Y CONTROL DE LA RED MEXICANA DE
METEOROS ... e e oo e e e e e e e s s s e s et e s e s e s e e e s s s s s e s et e s e s e e s s srnneas 110
C4-01. PROPUESTA DE UNA NUEVA DEFINICION DEL TERMINO METEOROIDE
.............................................................................................................................................. 111

vil



11l Congreso Latinoamericano de Astrobiologia

3 al 6 de agosto del 2021
C4-02. ASTROBIOLOGIA PARA AFICIONADOS: UNA MANERA DE CONOCER
MUNDOS POSIBLES ...ttt sttt sttt 112
C4-03. APROXIMACIONES AL IMPACTO DE LAS TECNOLOGIAS EMERGENTES
EN LA CONCEPCION DE LO VIVO ....iiiiiiiiiiniiiieniieeniteeseee ettt 113
C4-04. ECOLOGIA PROFUNDA E SUA RELACAO ASTROBIOLOGICA:
CONCEPCOES GERAIS DE UM NOVO PARADIGMA .........cccoooereeereeeeeeeeeerereeren 114

C4-05. UMA PROPOSTA DE CONSTRUCAO DE QUESTOES INTERDISCIPLINARES
PARA PROVAS DE PROCESSOS AVALIATIVOS DO ENSINO MEDIO NO BRASIL

UTILIZANDO CONCEITOS DE ASTROBIOLOGIA .......cccoiiiiiiieiiiieenieeeeiecneeeiens 115
C4-06. ASTROBIOLOGIA EN LA EDUCACION SECUNDARIA: UN DIAGNOSTICO
DE CONOCIMIENTOS PREVIOS ..ottt 116

C4-07. A IMPORTANCIA DA COLECAO DE METEORITOS BRASILEIROS DO
MUSEU NACIONAL DO RIO DE JANEIRO PARA A POPULARIZACAO DA

ASTROBIOLOGIA ..o e ee e e e s s s s e s e s e e e s s s s 117
C4-08. METODOS DE DETECCION DE EXOPLANETAS COMO
CONTEXTUALIZACION DE LA ENSENANZA DE LA FISICA.....ovovoeeveeeeeererra, 118

C4-09. ALGUNAS CONSIDERACIONES PARA LA IMPLEMENTACION DE LA
ASTROBIOLOGIA COMO RECURSO DIDACTICO EN LA ENSENANZA DE LAS

CIENCIAS EN LA EDUCACION SECUNDARIA .......cooooooieoeeieeeeeeeeeeeres s 119
C4-10. CICLO DE CONFERENCIAS: ASTROBIOLOGIA: EN BUSCA DEL ORIGEN,
EVOLUCION Y DESTINO DE LA VIDA EN EL UNIVERSO ........cocooeiverievrieeeeena. 120

C4-11. ANALISIS ENTRE LOS DIFERENTES SUBSISTEMAS DE BACHILLERATO
SOBRE LA ENSENANZA DEL TEMA ORIGEN DE LA VIDA Y ASTROBIOLOGIA 121

C4-12. LA DIVULGACION CIENTIFICA DE LA ASTRONOMIA EN ESTUDIANTES
DE NIVEL MEDIO SUPERIOR DE LA CARRERA DISENO GRAFICO DIGITAL EN

TALLER DE VIDEO ..ottt s 122
C4-13. DISENO E IMPLEMENTACION DE LA RUTA TEMATICA DEL PLANETARIO
DE BOGOTA “EN BUSCA DE VIDA EN EL UNIVERSO” .....ccociiiiiniiniinienieenieeiens 123

C4-14. ORIGENES: LA VIDA'Y LO VIVO EN EL COSMOS, ESTRATEGIA DE
COMUNICACION VIRTUAL PARA LA DIVULGACION DE LA ASTROBIOLOGIA

DEL PLANETARIO DE BOGOTA COLOMBIA ..........cc.cooooimieeeeieeeeeeeeeeeeeeeseeevseeeenan 124
C4-15. ASTROBIOMOOC: CURSO EN LINEA DE ASTROBIOLOGIA ....................... 125
C4-16. VEGETALES ESPACIALES: EL FUTURO DE LA ASTROBOTANICA EN LA
ESTACION ESPACIAL INTERNACIONAL .....coooviieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 126
C4-17. PROPUESTA EDUCATIVA PARA PRIMARIA EN UN CONTEXTO
MARCIANO ...ttt ettt sa e st 127
C4-18. MANUAL DE PRACTICAS PARA LA ASIGNATURA DE BUSQUEDA DE
VIDA EN MARTE ...ttt 128

PaTtICIPANLES .....eeuvieiieeieeiieee ettt te et e st e et e et e e st eebe e seessaeenseeseesnseenseeneesnseenseenneas 129

viii



11 Congreso Latinoamericano de Astrobiologia
3 al 6 de agosto del 2021

1X



INFORMACION DEL CONGRESO



11 Congreso Latinoamericano de Astrobiologia
3 al 6 de agosto del 2021

Congreso Latinoamericano de Astrobiologia

Antecedentes del CLA

En 2016 la Sociedad Cientifica de Astrobiologia del Perti estableci6 el Congreso Latinoamericano
de Astrobiologia con la mision de formar a la proxima generacion de investigadores en
Astrobiologia de América Latina. La segunda edicion de este evento fue realizada en 2018 con
sede en Bogotd, Colombia y se presentd como una oportunidad para crear lazos y compartir
experiencias entre distintas instituciones, centros de investigacion y estudiantes interesados en la
materia.

Objetivo

El Congreso Latinoamericano de Astrobiologia (CLA) esta dirigido a estudiantes de licenciatura y
posgrado, asi como personas dedicadas a la investigacion, docencia y comunicacion de la
astrobiologia y ciencias afines a ella como, por ejemplo, quimica, bioquimica, biologia, astrofisica,
geofisica y geologia. Sera llevado a cabo de manera virtual y tendra como objetivo dar a conocer
las investigaciones que se realizan en estos temas en nuestra region, asi como brindar un espacio
de intercambio de ideas para quienes ya estan involucrados o se interesan en la astrobiologia.

III Congreso Latinoamericano de Astrobiologia

Esta edicion del CLA es organizada por la Sociedad Mexicana de Astrobiologia y esta dedicada a
la memoria de Rafael Navarro-Gonzélez, a quien perdimos inesperadamente el 28 de enero de
2021, en reconocimiento a sus contribuciones a la astrobiologia y su labor en la formacion de
decenas de estudiantes que hoy en dia contintian con su legado.

Dr. Rafael Navarro Gonzalez (1959-2021)

Rafael Navarro-Gonzalez fue un pionero de Ila
astrobiologia en México. Fundo el primer Laboratorio
dedicado a las ciencias planetarias y a la astrobiologia en
el Instituto de Ciencias Nucleares de la UNAM.
Contribuy6 al conocimiento sobre la habitabilidad y
propiedades de algunos de los cuerpos del sistema solar
como los satélites Europa, Titdn y especialmente del
planeta Marte.

Su investigacion sobre la posible oxidacion de materia organica durante las mediciones
realizadas en Marte por la sonda Viking, resultaron en un cambio en la estrategia de la NASA para
buscar compuestos de carbono en ese planeta. Por ello, Navarro-Gonzalez fue invitado a participar
en la mision Mars Science Laboratory (MSL) cuyas contribuciones mas relevantes son la deteccion
de metano y de materia organica en el planeta rojo. Una colina ubicada en el Monte Sharp al
noroeste del crater Gale, el principal lugar de operaciones del rover Curiosity, ha sido nombrada
“Montafia de Rafael Navarro” por el equipo cientifico y técnico responsable de la mision.
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C3-03. TOLERANCIA DE Bacillus pumilus A PERCLORATOS: IMPLICACIONES
EN LA HABITABILIDAD DE MARTE

Marisela Aguirre R.!, Pavel U. Martinez P.2, Victor A. Lopez R.!, Sandra I. Ramirez J.3
Instituto de Ciencias Biomédicas, UACJ; 2Instituto de Geologia, UNAM;
3Centro de Investigaciones Quimicas, UAEM
marisela.aguirre@uacj.mx

En 2009 la mision Phoenix identifico al ion perclorato (ClO4) en el artico marciano en
concentraciones de ~0.6 % p/v (~0.23 M) (/). El orbitador Mars Reconnaissance y el robot
Curiosity también observaron la presencia de este oxianion en 2013 y 2015, haciendo suponer que
se encuentra distribuido globalmente en el planeta (2, 3). El caracter higroscopico de las sales de
perclorato puede facilitar la existencia de agua liquida por cortos periodos de tiempo sobre la
superficie de Marte, aiin en sus actuales condiciones de presion y temperatura, haciendo factible la
existencia de algin nicho habitable. Recientemente el radar MARSIS del orbitador Mars Express,
evidencio la presencia de cuerpos masivos de agua en el subsuelo de Marte (4), adelantando que
es probable la existencia de salmueras con concentraciones importantes de percloratos.

Algunas especies del género Bacillus pueden crecer en presencia de distintas sales de perclorato
(5) convirtiéndose en candidatas ideales para investigar su supervivencia bajo condiciones
similares a las de la superficie de Marte. En el presente proyecto de investigacion se determind si
B. pumilus crece en medios ricos suplementados con acetato de sodio (CH3COONa) como donador
de electrones y perclorato de magnesio (Mg(ClO4)2) como aceptor final en anaerobiosis. La cepa
H2 de B. pumilus se cultivo en 8.0 mL de caldo nutritivo suplementado con distintas
concentraciones de Mg(ClO4), y de CH3COONa en anaerobiosis, condicion alcanzada al desplazar
el oxigeno molecular (O2) con un flujo de nitrégeno molecular (N2) ultrapuro. El crecimiento
bacteriano se determino por espectrofotometria mediante cambios en la densidad optica a 630 nm
(DO¢30nm) durante 48 horas. Ademas, se determino la concentracion de cloruros (CI) por titulacion
con nitrato de plata (AgNO3).

B. pumilus mostr6 cambios moderados en la DOg3onm indicativo de su tolerancia a las
condiciones de anaerobiosis y a la presencia de ClO4". Sin embargo, la adicion de CH;COONa no
favorece la tolerancia ni la metabolizacion de ClO4. Tampoco se detectaron cambios en la
concentracion de CI” en las distintas condiciones ensayadas. La tolerancia de B. pumilus a altas
concentraciones de ClO4 puede relacionarse con la potencial habitabilidad de la superficie del
planeta Marte.

Agradecimientos: Proyecto CONACYT numero 377887.
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