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Pregunta:.

Resumen actualizado del proyecto Favor considerar uso de lenguaje claro, conciso y preciso. Se
solicita sujetarse a un total no mayor a 300 palabras.

Respuesta:

Se desarrolla un modelo tecnoldgico que permite la interoperabilidad de diversos sistemas
heterogéneos de Expediente Clinico Electrénico (ECE) en México, asi como de los equipos de
apoyo a la atencién a la salud, incluidos los equipos de telemedicina y los servicios de
ambulancia. Este modelo tecnoldgico permite la interoperabilidad entre los diversos sistemas de
ECE, de modo que faciliten el intercambio de informacion para los propositos de compartir el
expediente clinico electrdnico, sin importar el tipo de software o base de datos con los que
fueron construidos. El proyecto consta de dos etapas, durante la primera etapa se elaboraron
las siguientes actividades: - Modelacién conceptual, incluida una ontologia para el ECE; -
Investigacion de arquitecturas y mecanismos de transferencia y seguridad de datos. -
Desarrollo del modelo de interoperabilidad de sistemas; - Seleccion del conjunto de datos
clinicos, que se derivan del ECE y que se publicaran bajo la licencia y formato de datos abiertos
para la generacidn de un repositorio publico de consulta general de la sociedad o para
implementaciones de investigacion aplicada, por ejemplo, ciencia de datos. Se seguiran los
lineamientos propuestos por la ¢Guia de Principio FAIRS para el manejo de datos cientificos. -
Pruebas piloto entre dos sistemas de expedientes clinicos electrénicos. - Disefo y analisis del
SaaS de expediente clinico electronico. Para la segunda etapa se pretende: - Desarrollar un
sistema de software como servicio (SaaS) de expediente clinico electrdnico. - Realizar pruebas
de interoperabilidad entre diferentes sistemas de expediente clinico electrénico. - Generar una
estructura de base de datos que contara con informacion de salud extraida de los sistemas de
expediente clinico electrdnico para realizar investigacion clinica y epidemioldgica.

Pregunta:.

Resultados de la Investigacion: Metas de la Etapa. Favor de mencionar las metas originalmente
comprometidas en la Etapa que se esta presentando a evaluacion y cudles se cumplieron.

Respuesta:

Lineamientos y procedimientos de certificacion de sistemas de ECE. Documento disponible en la
seccion de productos entregables. Modulo de interoperabilidad. EI mddulo de interoperabilidad
se encuentra temporalmente en http://lanti.uacj.mx/modulo/public Arquitectura de seguridad.
Documento disponible en la seccién de productos entregables. Ontologia de expediente clinico

electrénico y modelo conceptual Disponible en http://lanti.uacj.mx/snomed-mexico/public/
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,ademas, se adjunta manual de uso dirigido a los usuarios (Manual Usuario Snomed Sist J).
Estandar de interoperabilidad. Documento disponible en la seccién de productos entregables.
Arquitectura de interoperabilidad. Documento disponible en la seccién de productos
entregables. Todas las metas de la etapa fueron cumplidas.

Pregunta:.

Resultados de la Investigacion: Productos/Entregables de la Etapa Favor de mencionar cuales
fueron los productos comprometidos y cuales los obtenidos en la Etapa que se esta
presentando a evaluacion

Respuesta:

Moédulo de interoperabilidad y reporte técnico del mismo. El mddulo de interoperabilidad se
encuentra temporalmente en http://lanti.uacj.mx/modulo/public, ademas, se adjunta el analisis,
disefio y funcionalidad de MISECE (Analisis, disefio y funcionalidad MISECE.pdf) donde se
pueden encontrar los anadlisis de requisitos, casos de uso, diagramas de operaciones y
funcionalidad. Por otro lado, se adjunta documentacion del submédulo de registro de eventos
(Documentacion registro de eventos en blockchain.pdf) el cual registra todas las consultas de
los expedientes clinicos electrdnicos con sus respectivos datos relevantes. Estos registros se
realizan en una blockchain, lo cual permite que los registros sean inmutables, es decir no se
pueden modificar, garantizando la integridad de los datos. Informe de la implementacion del
modelo. En el documento adjunto en el punto 1 (Analisis, disefio y funcionalidad MISECE.pdf)
se encuentran los andlisis de requisitos, casos de uso, diagramas de operaciones, cddigo fuente
y funcionalidad del modelo de interoperabilidad. Informe de la adaptacion o generacion del
modelo de ontologia. Para los productos 3 (Informe de la adaptacion o generacion del modelo
de ontologia) y 4 (Informe de la generacion y formalizacion del modelo) se elabor6 el
documento éInforme de la generacion y formalizacion del modeloé. Informe de la formalizacion
del modelo. Como se menciond en el punto anterior, para los productos 3 (Informe de la
adaptacion o generacién del modelo de ontologia) y 4 (Informe de la formalizacién del modelo)
se elaboro el documento éInforme de la generacién y formalizacién del modeloé Documento de
lineamientos y procedimiento de certificacion. Documento de lineamientos y procedimiento de
certificacion adjunto en formato en PDF (Documento de lineamientos y procedimiento de
certificacion para el estandar de Expediente Clinico Electronico MICESE.pdf). Informe de
lineamientos y caracteristicas. Para los productos 6 (Informe de lineamientos y caracteristicas)
y 12 (Estandar de interoperabilidad) se elabord un documento éEstandar y Guia Técnica de
Interoperabilidad para Sistemas de Expediente Clinico Electrdnico a través del MISECE¢. El cual
abarca el estandar de interoperabilidad y el informe de lineamientos y caracteristicas. Se
adjunta en formato PDF (Estandar y Guia Técnica de Interoperabilidad para Sistemas de
Expediente Clinico Electrénico a través del MISECE.pdf) Documento del modelo de arquitectura
de interoperabilidad. Diagrama de arquitectura adjuntada en formato en PDF (Arquitectura
MISECE.pdf). Informe de arquitectura de seguridad. Diagrama de arquitectura adjunta en
formato en PDF (Arquitectura de seguridad MISECE.pdf). Se incluye, ademds, una estimacién
de riesgos dirigida al modulo de interoperabilidad en formato PDF (Estimacion de riesgos
MISECE.pdf). Informe de evaluacidn de ontologias. Se adjunta documento de informe de
evaluacion de ontologias en formato PDF (Informe de evaluacion de ontlogias.pdf). Informe de
revision y evaluacion de modelos de arquitecturas. Se adjunta documento en formato PDF
(Informe de revision y evaluacion de modelos de arquitecturas.pdf) Informe de adaptacion o
adecuacion de modelo. En el documento adjunto en el punto 1 (Analisis, disefio y funcionalidad
MISECE.pdf) se encuentra la seccion de los analisis de requisitos, casos de uso, diagramas de
operaciones, funcionalidad y procedimiento de consulta de un expediente clinico electrénico.
Estandar de interoperabilidad. Como se menciond anteriormente, para los productos 6 (Informe
de lineamientos y caracteristicas) y 12 (Estandar de interoperabilidad) se elabord un documento
¢Estandar y Guia Técnica de Interoperabilidad para Sistemas de Expediente Clinico Electrénico
a través del MISECE!. El cual abarca el estandar de interoperabilidad y el informe de
lineamientos y caracteristicas. Se adjunta en formato pdf (Estandar y Guia Técnica de
Interoperabilidad para Sistemas de Expediente Clinico Electronico a través del MISECE.pdf) Por
lo tanto, se cumpli6 durante la etapa con la totalidad de los productos comprometidos.

Pregunta:.

Resultados relevantes y contribucion técnica del proyecto. Describa detalladamente los
resultados mas relevantes obtenidos en esta Etapa y de qué manera estas contribuciones
impactan al proyecto general.

Respuesta:

El primer resultado relevante fue la publicacion de La Ontologia de Expediente Clinico
Electrénico basada en SNOMED CT con dialecto espafiol mexicano en un sitio web. De esta
forma, se permite la revision organizada y clara de la terminologia. Una vez concluido el
proceso de revision, sera posible conformar un conjunto de "sindnimos locales aceptables" que
seran la base para construir un conjunto de conceptos de acuerdo con las necesidades de
México. Este trabajo es de gran relevancia para cumplir con la meta principal del proyecto, que
es el desarrollo de un modelo de interoperabilidad para sistemas de expediente clinico
electronico en México. La version actual de SNOMED CT espafiol para México se puede acceder
mediante http://lanti.uacj.mx/snomed-mexico/public/. Por otro lado, se cuenta a la fecha con la
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plataforma de interoperabilidad de sistemas de expediente clinico electrénico en una version
estable y probada (pruebas internas y externas). Se realizaron pruebas internas de
interoperabilidad de expedientes clinicos electrdnicos entre dos sistemas que se desarrollaron
para ese fin. Cada sistema de prueba maneja una ldgica, un lenguaje de programacion y un
sistema manejador de base de datos distinto. Esto impacta de forma positiva al proyecto en
general debido a que se demuestra que no existen barreras tecnoldgicas que impidan la
consulta de un expediente clinico electrénico entre dos distintas instituciones. Por lo tanto, es
viable la implementacion de un modelo interoperable de expedientes clinicos electrénicos en
México. En la segunda etapa del proyecto se realizaran pruebas de interoperabilidad entre
sistemas reales de diversas instituciones publicas y privadas. Por otra parte, se desarrollé un
esquema de blockchain para el registro de eventos durante una consulta de expediente clinico
electrénico. Una vez que un ECE es localizado, procesado y enviado, sera generado un registro
que contiene los siguientes datos de la consulta: paciente, desde donde se realizd, quién la
realizo, cuando la realizd y qué sistemas tenian el ECE e informacion del paciente consultado.
Este registro se almacenard en una red privada de blockchain para que no pueda ser
modificada, es decir, los registros se vuelven inmutables. La documentacion relacionada a la
blockchain se encuentra adjunta (Documentacidn registro de eventos en blockchain.pdf). Se
cuenta a la fecha con el andlisis y disefio de un sistema de expediente clinico electronico en
arquitectura de software como servicio, el cual serda desarrollado en la segunda etapa del
proyecto.

Pregunta:.

Indique si los resultados o las contribuciones técnicas del proyecto van a publicarse o se han
publicado en revistas especializadas. De existir una publicacion producto de este proyecto,
favor de indicar la referencia completa e incluir el articulo como sustento documental.

Respuesta:

Se encuentran en desarrollo dos articulos con fines de publicacion. El primero, tratando los
estandares de interoperabilidad en expedientes clinicos electrénicos. El segundo, tratando la
arquitectura de seguridad de un sistema interoperable de expedientes clinicos electronicos.

Pregunta:.

Indique si los resultados o las contribuciones técnicas del proyecto van a presentarse o se han
presentado en Congresos o Simposios. Indicar los datos generales del evento, datos de la
presentacion (clave de ponencia o # de poster, etc.) e incluir sustento documental.

Respuesta:

Se realizd a la presentacion del tema ¢SNOMED CT based technological model for
interoperability, path for collaborative validation of terms in Mexicoé en la expo SNOMED CT
2021. Donde se presentd la plataforma y las estrategias para la revision de la terminologia
SNOMED CT en el dialecto espariol mexicano. De esta forma se dio a conocer a la comunidad
internacional el estatus de la implementacion de SNOMED CT en dialecto espafiol mexicano y
su empleo para un modelo interoperable de consultas de expediente clinico electrénico. Como
sustento, se puede acceder a la agenda de la expo mediante el siguiente enlace
https://snomed.eventsair.com/sctexpo21/#agenda, ademas, se adjunta presentacion
(Presentacion Victor Medina.pdf).

Pregunta:.

Indique si los resultados y las contribuciones técnicas del proyecto: van a presentarse o se han
presentado en foros, eventos de divulgacion cientifica, entrevistas a medios de comunicacion,
paginas web o cualquier medio de divulgacion oral/escrita o impreso y/o digital. Favor de incluir
una descripcion del medio en que se presentaron y el impacto de esta contribucion, incluir
sustento documental.

Respuesta:

El proyecto se presentara en ¢El Seminario Internacional Digitalizacion e interoperabilidad del
expediente clinico electrénico, un paso necesario para la universalizacion del sistema de saludé
el dia 19 de noviembre del 2021. El objetivo del seminario serd ofrecer herramientas e
informacion a las y los representantes legislativos, asi como a su cuerpo técnico de asesores
parlamentarios; autoridades interesadas, audiencias invitadas de diversos sectores y publico en
general; que sean un soporte para contar con mayores elementos y argumentos en la
dictaminacion y discusion de las iniciativas existentes pendientes en materia de Expediente
Clinico Electrdnico, asi como fomentar, de considerarse necesario, la creacion de nuevas
disposiciones legales, reglamentarias o normativas que acompafien el marco juridico para
avanzar en la digitalizacion e interoperabilidad del Expediente Clinico Electrénico. Gracias a la
contribucion las y los legisladores, asi como sus equipos técnicos, tendran mayores elementos
de analisis para dictaminar las iniciativas pendientes referentes al expediente clinico. Como
sustento documental, se adjunta invitacion por parte de la Senadora Cora Cecilia Pinedo Alonso
presidenta de la Comision de Relaciones Exteriores Asia-Pacifico e integrante de la Comisién de
Salud (Invitacién Seminario Internacional.pdf).
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Pregunta:.

Indique si los productos como cddigos de programacion, bases de datos, paginas web o
cualquier aplicativo relacionado con el acceso y comprension de la informacion, generados en
esta Etapa, se encuentran actualmente disponibles en plataformas de acceso abierto y publico.
Favor de incluir los datos de la plataforma, forma de acceso e impactos obtenidos hasta el
momento.

Respuesta:

Actualmente, ese tipo de productos no se encuentran disponibles en plataformas de acceso
abierto y publico. Aunque, en la etapa 2 se pretende entregar un repositorio de datos clinicos.

Pregunta:.

Mencione las limitantes y obstaculos mas relevantes durante la ejecucion de la Etapa y cuales
fueron las acciones implementadas para sortearlas.

Respuesta:

La primera limitante relevante, fue contar con especialistas del area de salud para la revision y
validacion de la terminologia clinica SNOMED CT. Esto, se dio debido a que se llego a la
conclusién de que para implementar la terminologia clinica SNOMED CT adecuadamente en
México se deberia validar por especialistas del area de salud. Para la validacion de la
terminologia se contrataron los servicios de una médico general. A la conclusion de la etapa se
han validado cerca de 3,000 términos y se han agregado 115 sindnimos locales, principalmente
en lo que se refiere a diagndsticos. Para la segunda etapa se buscara un esquema de médicos
voluntarios para ampliar el alcance. Otra limitante, fue obtener los servicios de nube a tiempo
debido al procedimiento de contratacion. Para sortearlo se elabord una arquitectura que fuera
compatible tanto en un ambiente local como un ambiente en nube, dejando para la segunda
etapa la implementacion y pruebas en servicios de nube. Por otro lado, un obstaculo fue la
pandemia del Covid-19 impidiendo que los grupos de trabajo se reunieran de forma presencial.
Sin embargo, fue solventado gracias a las reuniones remotas.

Pregunta:.

En caso de existir alguna variante o ajuste en el proyecto que modifique las actividades o
productos/entregables comprometidos, favor de explicar el (los) motivo(s) de esto y el (los)
impacto(s) que se tendrian sobre el proyecto general.

Respuesta:

No existe una variante o ajuste en el proyecto que modifique de manera negativa las
actividades o productos/entregables comprometidos. Sin embargo, inicialmente no se tenia
contemplado el desarrollo de una aplicacion web para la visualizacion y validacion de la
terminologia clinica SNOMED CT. Durante la etapa se consideré importante desarrollar dicha
plataforma web para facilitar la revision de la citada terminologia, ya que esta sera parte
importante de algunos productos del proyecto. Se pretende que, a través de la validacion de la
terminologia por parte de personal médico, se genere una extension de la misma para México,
siendo que a la fecha existe una version internacional en espafiol, la cual varia en cierto grado
respecto a términos locales. La plataforma ya se encuentra funcionando y se contratd los
servicios de un médico para comenzar con la revisién de términos y con la adicién de sindénimos
en donde se detecte la falta de términos utilizados cominmente en México. En la segunda
etapa se espera contar con médicos voluntarios para continuar con la tarea de validacion de
términos.

Pregunta:.

Integracion y actividades del Grupo de Trabajo Mencionar los integrantes del Grupo de Trabajo
apoyados por €l proyecto, sus contribuciones y las actividades mas relevantes en la Etapa que
se esta presentando a evaluacion.

Respuesta:

Dr.Victor Manuel Morales Rocha. Organizacion del grupo de trabajo, validacion de procesos y
documentacion. Participacion en el desarrollo de Ontologia de expediente clinico electrénico y
modelo conceptual. Elaboracion de estandar de interoperabilidad y elaboracion de estimacion
de riesgos y arquitectura de seguridad. M. C. Luis Felipe Fernandez Martinez. Organizacion del
grupo de trabajo, validacion de procesos y documentacion, elaboracion de estandar de
interoperabilidad. Dr. Jesus Israel Hernandez Hernandez. Actividades y contribuciones en etapa
2. Dr. Ramén Parra Loera. Asesoria para disefio de arquitectura de interoperabilidad y desarrollo
de software. Dr. Victor Manuel Medina Ortiz. asesoria para elaboracion de Ontologia de
expediente clinico electrénico y modelo conceptual Dr. Benito Alan Ponce Rodriguez. Actividades
y contribuciones en etapa 2. Dr. Francisco Lépez Orozco. Actividades y contribuciones en etapa
2. Dra. Maria Patricia Reséndiz Ramos. asesoria para elaboracion de Ontologia de expediente
clinico electrénico y modelo conceptual Dra. Patricia Magdalena Valles Ortiz. asesoria para
elaboracion de Ontologia de expediente clinico electronico y modelo conceptual Dra. Edna Rocio
Moya Luna. asesoria para elaboracion de Ontologia de expediente clinico electrénico y modelo
conceptual. Dr. Raul Alfredo Meza Gonzalez. Actividades y contribuciones en etapa 2. M.C.A
Mario Macario Ruiz Grijalva. Organizacion del equipo. Participacion en el desarrollo de Ontologia
de expediente clinico electrénico y modelo conceptual. Elaboracion de los lineamientos y
procedimientos del proceso de certificacion. M.C.A Oscar Ruiz Hernandez. Elaboracién de
arquitectura de interoperabilidad. Elaboracion de arquitectura de seguridad. Elaboracion de
submddulo de registro de eventos. Elaboracion de arquitectura del SaaS del expediente clinico
electronico. M.C.A JARED ARTURO OLMOS VILLAGRAN. Elaboracion del submddulo de
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procesamiento de informacion. Elaboracion del estandar de interoperabilidad. Elaboracion de
los lineamientos y procedimientos de certificacion. Ing. César Javier Maldonado Flores.
Elaboracion de sistema de expedientes clinicos electrdnicos para pruebas. M.C.A Miguel Diaz de
Ledn Guillen. Elaboracion de estimacion de riesgos. Elaboracion de arquitectura de seguridad.
Ing. Marco Antonio Medina Sotelo. Desarrollo de Ontologia de expediente clinico electrénico y
modelo conceptual. Desarrollo de submddulo index. Desarrollo de submddulo intercambio de
informacion. Desarrollo de submodulo registro de eventos. Desarrollo de submddulo API
Gateway. Desarrollo de interfaz web para médulo de interoperabilidad. Ing. Paulino Guerra.
Asesoria para desarrollo de submédulo de API Gateway. Pruebas internas. M.C.A Yadira Kiquey
Ortiz Chou. elaboracion de disefio y analisis para el desarrollo del SaaS de expediente clinico
electronico. M.C.A LUIS ENRIQUE CISNEROS SAUCEDO. Elaboracién de estandar de
interoperabilidad.

Pregunta:.

Colaboracion interinstitucional y/o intersectorial Breve descripcion del trabajo multidisciplinario
interinstitucional y/o intersectorial, mencionado las instituciones participantes y colaboradores
principales y describiendo el aporte e impactos de esta colaboracion al proyecto.

Respuesta:

Instituto de Seguridad y Servicios Sociales de los Trabajadores del Estado (ISSSTE) -
Delegacién Chihuahua. Participacion directa: Asesoria en requisitos de sistema de ECE a través
de la Dra. Edna Moya. Comercializacién de Sistemas de Informatica SA de CV ¢ Hospisoft.
Participacion directa: Campo de aplicacion primario y pruebas de funcionalidad de la ontologia,
participacién a través del Dr. Victor Medina en el andlisis y disefio del Sistema de Expediente
Clinico Electrénico en arquitectura de software como servicio. Instituto Nacional de Geriatria.
Participacion directa: Campo de aplicacion primario y participacion en el andlisis y disefio del
Saa$S para el registro general de pacientes y el mddulo de geriatria a través de los doctores:
Dra. Maria del Carmen Garcia Pefia y el Dr. Raul Medina.

Pregunta:.

Impactos e incidencia de la investigacion Breve descripcion de como los resultados y productos
de la Etapa en evaluacion contribuyen con la generacion de informacion util, accesible y
comprensible en beneficio de la salud y el bienestar publico de México. Tomar como referencia
los tres propdsitos mencionados en el objetivo general de la convocatoria: 1) definir estrategias
que mejoren la atencion de los servicios primarios de salud; 2) coadyuvar a esclarecer los
factores de riesgo o moduladores socioambientales y/o heredables mas importantes asociados
con la prevalencia, el desarrollo y la progresion de las siguientes ECNT: canceres, diabetes
mellitus, obesidad, hipertension arterial, enfermedades cerebro- y cardiovasculares, y
enfermedad renal cronica; y 3) promover la transparencia y la democratizacion de la
informacion cientifica en salud para la poblacion mexicana.

Respuesta:

El producto Ontologia de expediente clinico electronico disponible en http://lanti.uacj.mx
/snomed-mexico/public/ puede usarse para codificar, recuperar, comunicar y analizar datos
clinicos permitiendo a los profesionales de la salud representar la informacion de forma
adecuada, precisa e inequivoca. La terminologia se constituye, de forma basica, por conceptos,
descripciones y relaciones. Estos elementos tienen como fin representar con precision
informacién y conocimiento clinico. EIl médulo de interoperabilidad permite la consulta de
expedientes clinicos electrénicos de un paciente de una institucion a otra sin importar el tipo de
software o base de datos con los que fueron construidos. De esta forma los médicos tendran
expedientes clinicos electronicos mas completos de los pacientes lo que facilitara las
obtenciones de diagndsticos médicos y la toma de decisiones para beneficio del paciente. Una
vez implementada la interoperabilidad en la consulta de expedientes clinicos electrénicos se
pretende recaudar datos clinicos anonimizados para almacenarlos en un repositorio publico con
fines de investigacion cientifica clinica y epidemioldgica. Este repositorio sera entregado en la
etapa dos del proyecto.

Pregunta:.

Enuncie las metas para la etapa siguiente.

Respuesta:

Pruebas de interoperabilidad Analisis y disefio de prototipo de ECE Validacion de todos los
productos generados Prototipo de sistema de Expediente clinico electronico Base de datos de
informacion clinica generada de los sistemas de ECE.

Pregunta:.

Enuncie las acciones, puentes de colaboracion, cooperacion y coordinacion que son necesarios
construir o establecer, con el objeto de expandir el impacto y alcances derivados de su
investigacion y a manera de establecer hojas de ruta estratégicas desde las primeras etapas de
este esfuerzo.

Respuesta:

Con el objeto de expandir el impacto y alcances del proyecto se requiere la colaboracién de
todas las instituciones médicas publicas y privadas de México para interconectarse al mddulo de
interoperabilidad para la consulta de expedientes clinicos electronicos. De esta manera, se
garantiza obtener un expediente clinico electrénico de un paciente completo, claro y conciso,
independientemente de donde haya vivido y donde se haya atendido previamente. Como
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primera accién se formalizara un convenio con el ISSSTE delegacién Chihuahua a fin de realizar
pruebas de interoperabilidad con el sistema que utilizan. Esto posibilitara que la totalidad de
clinicas ISSSTE tengan la oportunidad de integrarse a la plataforma de interoperabilidad.
Adicionalmente, durante la segunda etapa, a través de la difusion de la plataforma de
interoperabilidad en foros y congresos nacionales se buscara que mas instituciones de salud
publicas y privadas se interesen y se integren al modelo. Ejemplo de ello es la participacion del
Dr. Victor Morales Rocha, lider técnico del proyecto, en ¢EI Seminario Internacional
Digitalizacién e interoperabilidad del expediente clinico electrénico, un paso necesario para la
universalizacién del sistema de saludé. Por otra parte, se buscara el apoyo de instituciones
federales, estatales y municipales para la difusion del proyecto e invitar a los distintos
hospitales a someterse al proceso de certificacion y formar parte del modelo de
interoperabilidad nacional.

Observaciones /
Justificacion:

Documentos Anexos
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