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y proyecto de tesis de los distintos programas de
posgrado. Con la publicacién de las memorias del
coloquio se busca difundir la investigacién que
se genera en el lIT, ademds de potencialmente

El Coloquio de Posgrados del IIT es un evento
semestral cuyo objetivo es presentar los avances de los
estudiantes de posgrado del Instituto de Ingenieria 'y
Tecnologia (1IT) de la Universidad Auténoma de Ciudad

Judrez (UAC)).
Este evento se origind en diciembre de 2016 con el

nombre de Coloquio de Ingenieria y Tecnologia. En sus

inicios, Unicamente participaban los estudiantes del

Departamento de Ingenieria Industrial y Manufactura,

y desde mayo de 2021 el evento crecié para incluir la
participacién de todos los estudiantes de posgrado de
los cuatro departamentos del IIT.

Ademas de generar un espacio para el intercambio
de ideas entre los estudiantes, en este evento se
evallan las materias de seminario de investigacidon

ER

COLOQUIO

DE POSGRADOS [ [ I

20y 21 de MAYO 2021

Comité organizador del 1. coloquio

Dr. Juan Francisco Hernandez Paz — Director del Instituto de
Ingenieria y Tecnologia

Dra. Nelly Gordillo Castillo — Coordinadora de Investigacion y
Posgrado del IIT

Dra. Imelda Olivas Armendariz — Jefa del Departamento de
Fisica y Matematicas

Dr. Miguel Dominguez Acosta — Jefe del Departamento de
Ingenieria Civil y Ambiental

Mtro. Ismael Canales Valdiviezo — Jefe del Departamento de
Ingenieria Eléctrica y Computacion

Dr. Erwin Adan Martinez Gomez — Jefe del Departamento de
Ingenieria Industrial y Manufactura

Dr. Roberto Adrian Frias Castillo — Asistente de Investigacion de

la CADIP IIT
Comité cientifico
Mtra. Heidy Cecilia Chavira — Coordinadora de la Maestria en
Matematica Educativa y Docencia

generar colaboraciones con investigadores de otras
Instituciones de Educacién Superior a nivel nacional e
internacional.

Los documentos presentados (resumenes, carteles
0 en extenso) son evaluados por el comité tutorial de
cada estudiante, con el fin de garantizar la calidad del
contenido de estos. El presente nimero se publica en
la modalidad de acceso abierto, para beneficio de la
sociedad cientifica internacional.

En esta edicion, el coloquio se llevd a cabo en linea.

Coordinacién de Apoyo al Desarrollo de la
Investigacion. ®
v* Posgrado

oIT

Dr. Héctor Camacho Montes — Coordinador de la Maestria
en Ciencias de Materiales y el Doctorado en Ciencias de
Materiales

Dra. Marisela Yadira Soto Padilla — Coordinadora de la Maestria
en Estudios y Gestion Ambiental

Dr. Sergio Saul Solis — Coordinador de la Maestria en Ingenieria
Civil

Dra. Amanda Carrillo Castillo — Coordinadora de la Maestria en
Ingenieria Eléctrica

Dra. Karla Miroslava Olmos Sanchez — Coordinadora de la
Maestria en Cémputo Aplicado

Dr. Juan Luis Hernandez Arellano — Coordinador del Doctorado
de Ciencias de la Ingenieria Avanzada

Dr. Roberto Romero Lépez — Coordinador de la Maestria en
Ingenieria Industrial

Dr. Javier Molina Salazar — Coordinador de la Maestria en
Ingenieria en Manufactura

Dr. Delfino Cornejo Monroy — Coordinador de la Maestria en
Tecnologia

Dra. Soledad Vianey Torres Argiielles — Coordinadora del
Doctorado en Tecnologia
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Memorias de Ciencia y Tecnologia

La revista Memorias de Ciencia y Tecnologia
es una publicacién académica en linea editada
por la Universidad Autonoma de Ciudad Juarez
(UACJ), a través del Instituto de Ingenieria y
Tecnologia (IIT).

Su objetivo principal es difundir la investigacion
que se desarrolla en el IIT, ademas de generar
colaboraciones con investigadores de otras
Instituciones de Educacidon Superior a nivel
nacional e internacional.

Para lograr este objetivo, en la revista se publican
los resimenes, carteles y/o los manuscritos en

extenso presentados en los eventos académicos
del IIT (Coloquio de Posgrados, etc.), donde se
presentanlosavancesyreportes delos proyectos
de investigacién de pregrado y posgrado.

Los documentos publicados fueron previamente
evaluados por el comité tutorial de cada
estudiante, con el fin de garantizar la calidad del
contenido.

La revista esta disponible en la modalidad de
acceso abierto para beneficio de la sociedad
cientifica internacional.
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Estimacion automatica de la variabilidad en la delineacion de la préstata en

imagenes de resonancia magnética

Automatic estimation of variability in prostate segmentation of magnetic resonance images
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RESUMEN
El propdsito de esta investigacidn es crear un algoritmo capaz de proveer una estimaciéon de incertidumbre
(valores probabilisticos, areas de variabilidad, etc.) de la estructura anatémica de la prdstata sobre la segmen-
tacién de imagenes de resonancia magnética. Especificamente, el algoritmo serd comparado con las incerti-
dumbres dadas por expertos las cuales son atribuibles a la delineacién manual. Se utilizard una base de datos
constituida por 48 casos de estudio con 2 tareas y 6 segmentaciones por tarea, realizados por expertos para la
cuantificacion de la variabilidad interobservador. El algoritmo serd creado usando Python como herramienta
de programacidn. Las predicciones y las anotaciones hechas por expertos, considerados como datos reales,
se compararan con las anotaciones predefinidas y al calculo de la superposiciéon volumétrica de los volume-
nes binarios resultantes mediante el indice Sorensen-Dice. Como resultado, se espera lograr la segmentacién
automatica de prdstata en imagenes de resonancia magnética mediante técnicas de aprendizaje profundo y
estimar la variabilidad interobservador en la delineacion manual de la préstata hecha por expertos en imagenes
de resonancia magnética.

Palabras clave: MRI; segmentacion; variabilidad; prdstata; aprendizaje profundo.

ABSTRACT
The purpose of this research is to create an algorithm able to provide an estimation of uncertainty (probabilistic
values, areas of variability, etc.) of the anatomical structure of the prostate on the segmentation of magnetic
resonance images. Specifically, the algorithm will be compared with the uncertainties given by experts which
are attributable to manual delineation. A database consisting of 48 case studies with 2 tasks and 6 segmenta-
tions per task outlined by experts for the quantification of inter-observer variability will be used. The algorithm
will be created using Python as a programming tool. The predictions and annotations made by experts, consid-
ered as ground truth, will be compared with the predefined annotations and the calculation of the volumetric
overlap of the resulting binary volumes using the Sorensen-Dice coefficient. As a result, it is expected to achieve
automatic prostate segmentation in magnetic resonance images using deep learning methods and estimate the
inter-observer variability in manual delineation of the prostate made by experts in magnetic resonance imag-
ing.
Keywords: MRI; segmentation; variability; prostate; deep learning.
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