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Resumen 
Este estudio presenta los resultados de las propiedades estructurales analizadas en 
películas delgadas de WO3/LiNbO3 fabricadas por pulverización catódica por 
radiofrecuencia (RF). Para el estudio de las propiedades nano-mecánicas, se realizarán 
pruebas de nanoindentación, obteniéndose dureza (H) y de modulo elástico (E) en muestras 
depositadas a temperatura ambiente con tratamiento térmico a temperaturas de 70 y 90 
°C con radiación UV, en comparación con muestras sin tratamientos previos. Se utilizó 
microscopia electrónica de barrido (SEM) para la caracterización morfológica, para 
determinar su estructura cristalina se empleó difracción de rayos-X de ángulo rasante 
(GIXD) y para la corroboración final de fases estructurales presentes en el material se 
empleó espectroscopía Raman. En el estudio de las propiedades ópticas se midió la 
absorbancia a una longitud de onda de 200 a 800 nm en las películas, utilizando un 
espectrofotómetro de UV-Vis, tanto en las muestras donde se realizó tratamiento térmico 
con radiación UV como en las que no se realizó el tratamiento. A través del estudio del WO3 
y del LiNbO3, ambos como películas delgadas depositadas sobre el sustrato flexible PET-ITO, 
se busca determinar los cambios en los valores de las propiedades ópticas: absorbancia e 
índice de refracción; las propiedades mecánicas: dureza, adhesión y módulo de elasticidad; 
y las propiedades estructurales: estructura y rugosidad en comparación con los valores 
obtenidos en otros estudios realizados sobre sustratos rígidos. 
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Abstract 
This study presents the results of the structural properties analyzed in thin films of WO3 / 
LiNbO3 manufactured by sputtering by radiofrequency (RF). For the study of nano-
mechanical properties, nanoindentation tests will be carried out, obtaining hardness (H) 
and elastic modulus (E) in samples deposited at room temperature with heat treatment at 
temperatures of 70 and 90 °C with UV radiation, in comparison with samples without 
previous treatments. Scanning electron microscopy (SEM) was used for morphological 
characterization, grazing angle X-ray diffraction (GIXD) was used to determine its crystalline 
structure and Raman spectroscopy was used for the final corroboration of structural phases 
present in the material. In the study of the optical properties, the absorbance at a 
wavelength of 200 to 800 nm in the films was measured, using a UV-Vis spectrophotometer, 
both in the samples where heat treatment with UV radiation was carried out and in those 
that did not treatment was carried out. Through the study of WO3 and LiNbO3, both as thin 
films deposited on the flexible PET-ITO substrate, the aim is to determine the changes in 
the values of the optical properties: absorbance and refractive index; the mechanical 
properties: hardness, adhesion and modulus elasticity; and structural properties: structure 
and roughness, in comparison with the values obtained in other studies carried out on rigid 
substrates. 
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