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Diseilo estructural bioinspirado de un sistema de absorcion de

energia de choques frontales de automoaviles
Bio-inspired structural design of an automotive frontal crash energy absorption
system.
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Resumen

El presente proyecto tiene como objetivo disefiar un sistema de absorcidon de energia
bioinspirado basado en estructuras de pared delgada para soportar cargas axiales a través
de la siguiente metodologia: revisién del estado del arte, estructuras de pared sujetas a
carga frontal disefiadas y sistemas de absorcion de energia a través de la técnica de la
bidnica, un modelado de estructuras de pared delgada en la técnica de elemento finito. Se
buscardn patrones bioldgicos que estén sujetos a cargas axiales y de compresion, validacién
experimental bajo cargas cuasi-estaticas de perfiles estructurales y bioinspirados. Se
plantea la realizacién de pruebas de compresiéon en una mdaquina universal. Se espera
validar los modelos computacionales para proceder con andlisis paramétrico Unicamente
en forma numérica; se evaluaran diferentes aspectos de los perfiles estructurales tales
como patrones bioldgicos, espesor de los perfiles, material de fabricacién y variaciones
geométricas, y se obtendrd el mejor diseio a partir del andlisis paramétrico. Se estableceran
las dimensiones correctas para ser instalado en la parte frontal de un automavil sedan. La
efectividad del disefio bioinspirado sera verificada a través de la simulacion de pruebas de
choque basadas en la norma NCAP. Alcances: se disefiara un sistema de absorcion de
energia bioinspirado para los choques frontales y se obtendrdn los planos para su aplicacidn
en la industria automotriz. El analisis se limitara al estudio computacional por el método de
elemento finito con una primera validacion experimental. Se espera disefiar un sistema de
absorcién de energia superior al tradicional.
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Abstract

The present project aims to design a bio-inspired energy absorption system based on thin-
walled structures to support axial loads through the following methodology: A review of
state of the art, wall structures subjected to front-loading designed and energy absorption
systems through the technique of bionics, modeling of thin-walled structures in the finite
element technique, biological patterns will be sought that are subjected to axial and
compression loads, experimental validation under quasi-static loads of structural and bio-
inspired profiles. It is expected to validate the computational models to proceed with
parametric analysis only numerically, different aspects of the structural profiles will be
evaluated such as biological patterns, the thickness of the profiles, fabrication material, and
geometric variations, the best design will be obtained from the parametric analysis. The
correct dimensions to be installed in the front of a sedan car will be established. The
effectiveness of the bio-inspired design will be verified through the simulation of crash tests
based on the NCAP standard. Scope: A bio-inspired energy absorption system for frontal
crashes will be designed and CAD Drawings will be obtained for its application in the
automotive industry. The analysis will be limited to the computational study by the finite
element method with a first experimental validation. It is expected to design an energy
absorption system superior to the traditional one.
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