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ANALISIS DE LA MORFOLOGIA, COMPOSICION BIOQUIMICA Y PERFILES DE PROTEINAS EN EL
PROCESO DE GERMINACION DE Echinocereus triglochidiatus y Echinocactus platyacanthus

Tania Lizeth Bahena Corona!, Raquel Gonzalez Fernandez!, José Valero Galvan!
1Universidad Auténoma de Ciudad Juarez, Instituto de Ciencias Biomédicas. Av. Plutarco Elias Calles, Fovissste Chamizal. Ciudad Juarez,
Chihuahua. C.P. 32310. *Autor de cortespondencia: jose.valero@uacj.mx

Introduccion

En México se encuentra la mayor diversidad de cacticeas, albergando alrededor de 700 especies. Esto convierte a
nuestro pafs en el mds rico en biodiversidad y endemismo; es decir, que aproximadamente el 85% de estas especies
no se encuentran en otro lugar, por lo que es de gran importancia mantener el cuidado de estas especies. Echinocactus
Platyacanthus es una especie que pertenece a la familia de las cacticeas y conforme a la NOM-059-SEMARNAT-
2010 se encuentra en la categoria de riesgo Pr (sujeta a proteccion especial), ya que podria encontrarse en amenaza
por factores negativos en sus poblaciones naturales. Uno de los factores que afecta directamente a esta especie es
la produccién de acitrén, el cual es un dulce tradicional de México que es elaborado a partir de los callos de esta
especie (Jiménez-Sierra, 2011). Mientras que, el estado de conservacion de Echinocereus triglochidiatus es de
preocupacién menor.

Las cactaceas son plantas muy vulnerables a perturbaciones debido a las caracteristicas morfolégicas que presentan,
teniendo tasas de crecimiento muy bajas y ciclos de vida largos, por lo que, para estas especies, la germinacion es
un proceso tardio. Debido a esto se han llevado a cabo técnicas como la escarificacién con acidos para favorecer la
permeabilidad de la testa y acelerar el proceso de germinacién de las semillas, simulando el paso de estas por el
tracto digestivo de vertebrados, lo cual ocurre en su habitat natural (Navarro et al., 2014). Como en el caso de
Opuntia spp. donde se realizan métodos de escarificacién mecanica y la inmersién en agua caliente o en acidos para
facilitar el proceso de la germinacién. Asimismo, se ha encontrado que los frutos y semillas del género Opuntia spp.,
tiene un alto contenido de proteinas, vitamina C, flavonoides y betalainas; sin embargo, en otras especies que
pertenecen a la familia de las cactaceas se desconoce los indices de germinacion y las caracteristicas fisicoquimicas
de los frutos y semillas.

En esta investigacion se midieron las condiciones in vitro que favorecen el proceso de germinacion, el analisis
fitoquimico y la morfologia de las semillas en Echinocereus triglochidiatus y Echinocactus platyacanthus.

Materiales y Métodos

Las semillas se obtuvieron de los frutos de ejemplares localizados en el Jardin Botanico del Departamento de
Ciencias Quimico-Biolégicas del Instituto de Ciencias Biomédicas de la Universidad Auténoma de Ciudad Juarez.
Las semillas se recolectaron del fruto y fueron depositados en un microtubo de centrifuga y se mantuvieron a
temperatura ambiente para su posterior analisis. La morfolégia de las semillas fue realizado por un analisis de
imagenes con el software Image] (Eliceiri ez a/, 2017) donde se analiz6 el peso, area, perimetro, largo, ancho, relacién
largo-ancho, la forma de la semilla, patrén de la testa, homogeneidad de la testa, forma de la celda, coloracién y
lustre. Para determinar el peso de las semillas se tomaron de manera individual 60 semillas, pesindolas en una
balanza analitica y registrando el peso individual de cada semilla. Para el analisis de la germinacién se tomaron 60
semillas de cada especie y fueron lavas con hipoclorito de sodio al 5% y agua destilada, se dejaron secar a
temperatura ambiente.

Las semillas fueron pesadas de manera individual en una balanza analitica posteriormente en 6 cajas Petri, se agregd

tierra estéril hasta la mitad de la caja Petri y se colocaron 20 semillas en cada caja, agregando 13 mL de agua, se
coloco la tapa a cada caja y se mantuvieron en el cuarto de incubacién con 12 horas luz y 12 horas oscuridad, con
una temperatura de 37°C. Las semillas se retiraron después de un lapso de 7, 14 y 21 dias patra las pruebas de
capacidad de germinacion, el proceso de imbibicién y la concentracién proteica.
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Una vez transcurridos los 21 dfas se determinaron los indices de germinacion: a) indice de velocidad de germinacion
(IVG), b) porcentaje de germinacién (G), ¢) tiempo medio de germinacion (t), d) velocidad media de germinacién
(R). Las proteinas fueron extraidas por el método TCA-acetona/fenol y se cuantificaron por medio del método de
Bradford (Valero-Galvan ef al, 2014) a una absorbancia de 595 nm. Del extracto metandlico se realizaron
disoluciones de 1:5, 1:10, 1:20 y 1:40 con metanol acidificado y se determinaron los azdcares reductores (DNS),
capacidad antioxidante por el método de DPPH y FRAP, fenoles totales por el método Folin-ciocalteu, flavonoides,
y taninos condensados (DMAC), para cada prueba se realiz6 una curva de calibracién con el fin de fijar un estandar
colorimétrico para cada prueba.

Resultados y Discusiéon

Los resultados de la caracterizacién morfoldgica de la semilla de ambas especies mostraron que hay diferencias
significativas entre ellas (p<<0.05). Las semillas de la especie Echinocactus platyacanthus presenté las mejores
caracteristicas de peso, largo, ancho, area y perimetro. Mientras que la especie Echinocerens triglochidiatus mostrd los
valores menores en las mismas caracteristicas. Los indices de germinacién de las semillas mostraron diferencias
significativas, ya que presentaron valores de significancia menores de 0.05. Se obtuvieron los parametros de
germinacién después de un petiodo de 21 dias. E. platyacanthus presentd un mayor porcentaje de germinacién
respecto a E. triglochidiatus, por lo que su tiempo medio de germinacién fue mayor y la velocidad de germinacién
para ambas especies fue similar.

Los resultados mostraron una mayor concentracién de proteinas y azucares en las semillas de Echinocactns
Platyacanthus que en Echinocereus triglochidiatus, mientras que esta ultima presenta un mayor contenido en fenoles y
flavonoides. Con respecto a la actividad antioxidante Echinocactus platyacanthus presentd una mayor actividad por el
método de FRAP, mientras que Echinocerens triglochidiatus por el método de DPPH. De los caracteres morfologicos
de las plantulas a los 21 dias de germinacién mostraron que no hubo diferencias significativas para el largo y ancho
de las dos especies. Mientras que el peso de las plantulas de Echinocactus platyacanthus presenté valor mas alto en
comparacion de Echinocerens triglochidiatus. Mientras que la ralz Echinocereus triglochidiatus presenta el valor mas alto.

Conclusion

Se concluye que el analisis morfolégico, andlisis bioquimico y germinacion de las semillas es dependiente de cada
especie.

Literatura Citada

Eliceiri, K.; Tomancak, P.; Jug, F.; Carpenter, A.; Berthold, M. & Sweedlow, J. (2017). Image]. Disponible en:
imagen.net/welcome; consultado en mayo de 2018.

Jiménez-Sierra, C.I.. (2011). Las cactaceas mexicanas y los riesgos que enfrentan. Revista Digital Universitaria, 12(1), 1-23.
Retrieved from http://www.tevista.unam.mx/vol.12/num1/art04/art04.pdf

Navarro, C., Tzompa, R., & Gonzilez, M. (2014). Efectos del sustrato, viabilidad y escarificacién de semillas. Zonas 4ridas.
15(1), 31-47.

Valero-Galvan, ., Gonzalez-Fernandez, R., Valledor, L., Navarro-Cerrillo, R., & Jorrin-Novo, J. (2014). Proteotyping of holm
oak (Quercus ilex subsp. ballota) provenances through proteomic analysis of a corn flour. Methods in molecular biology.
1072, 687-706.



Universidad Autdbnoma Chapingo
Unidad Regional Universitaria de Zonas Aridas

Instituto de Innovacion en Biosistemas para el Desarrollo Sustentable en Zonas Aridas

Otorga la presente

Congtanctia

A: Tania Lizeth Bahena Corona, Raguel Gonzalez Fernandez,
José Valero Galvan

Por su participacién virtual en el XVI Congreso Nacional sobre Recursos Biéticos de Zonas Aridas,
en modalidad de Ponencia Oral, con su trabajo de investigacion titulado:

Analisis de la morfologia, composicion bioquimica y perfiles de proteinas en el proceso de
germinacidn de Echinocereus triglochidiatus y Echinocactus platyacanthus.

3y 4 de Diciembre de 2020, Bermejillo, Dgo.

M.C. Rafa Flores Dr.José M
Vi ctor Coordinador General

m p TOD0S PARATODOS | CONSEJO I n Ifa
¥ o) f'J DE CIENCIA
Frr i J J Y TEC NOLOG 1A Instituto Nacional de Investigaciones
» AgI las y P i

A Oregon State

University NORTHLAND
POWER




	MemoriaRebiza20
	Memoria20_Portada
	Portada01
	Programa_Rebiza 20 - PagIni
	Página en blanco



