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EFECTO DEL PESO Y ESCARIFICACION DE LA SEMILLA EN GERMINACION Y
MORFOLOGIA DE PLANTULAS DE Quercus virginiana Mill. (1768)

José Valero Galvan!", Andrea Iridiana Barraza Ochoa!, Raquel Gonzalez Fernandez!
1Universidad Auténoma de Ciudad Juarez, Instituto de Ciencias Biomédicas. Av. Plutarco Elfas Calles, Fovissste Chamizal. Cd. Juarez,
Chihuahua. C.P. 32310. *Autor de cortespondencia: jose.valero@uacj.mx

Introduccion

Los encinos (género Quercus) tienen una gran importancia tanto ecolégica como econdémica: son productores de
oxigeno, capturan diéxido de carbono, filtran el ruido, reducen la erosién del suelo, infiltran el agua al subsuelo,
regulan la temperatura atmosférica, son hospederos naturales de numerosas especies, sitven de matetria prima para
la construccién y elaboracién de combustible, constituyen alimento para ganado porcino y para humanos e incluso
son utilizados como plantas medicinales (Arizaga ez al., 2009). En particular, Quercus virginiana Mill. (1768) es una
especie nativa del sureste de Estados Unidos introducida en México a través de Tamaulipas y Nuevo Leén (Pujade
et al., 2016) que actualmente se encuentra en los estados de Chihuahua, Coahuila, Nuevo Ledn, San Luis Potosi,
Tamaulipas y Veracruz (Villasefior, 20106); puesto que ha sido propuesta como un arbol para la reforestacién urbana,
asi como para la regeneracion de areas perturbadas, debido a la gran cantidad de sombra que brinda y a su resistencia
al viento (Gilman y Watson, 1993). No obstante, la germinaciéon tardia e irregular de este género afecta
negativamente la calidad y rendimiento de las plantulas, generando competencia entre ellas. En adicién, la necesidad
de una valoracién visual del estado de salud de los cotiledones antes de su cultivo ha llevado al desarrollo de técnicas
como la escarificacién, que resuelve ambos problemas de manera eficiente.

La escarificacién cuenta con una variante en la cual se corta el cotiledén a determinada distancia del extremo distal,
cuyas consecuencias en el desarrollo no se han establecido con claridad (Tadeusiewicz ¢z a/., 2017). Respecto a la
eliminacién parcial de los cotiledones, Giertych y Suszka (2011) relacionan el dafio a la semilla con un bajo
crecimiento de las plantulas, mientras que Yi ¢ a/., (2015) mencionan que este procedimiento no afecta en su
rendimiento; asimismo, sugieren que la masa de la semilla resultante de la eliminacion parcial del cotiled6n esta mas
relacionado al rendimiento de las plantulas que el corte la misma. Dado que no existe un consenso sobre los efectos
por la eliminacién del cotiledén o por el peso de la semilla, existe incertidumbre sobre qué procedimiento o qué
bellota es la ideal para el cultivo en masa. La presente investigacion tiene como objetivo identificar cual de las dos
variables estd mas relacionada al rendimiento y supervivencia de las bellotas pertenecientes a . virginiana utilizando
parametros de crecimiento morfofisiolégicos.

Materiales y Métodos

Se recolectaron 500 semillas de 4arboles localizados en el Instituto de Ciencias Biomédicas de la Universidad
Auténoma de Ciudad Juarez, Chihuahua, México. Una vez colectadas, se seleccionaron 300 semillas las cuales se
dividieron de acuerdo con su peso en dos grupos: semillas grandes (150 semillas) y semillas chicas (150 semillas).
Cada uno de los tratamientos cont6 con 50 semillas y se dividieron en controles (semillas chicas y semillas grandes),
semillas escarificadas (semillas chicas y semillas grandes) y semillas con corte distal (semillas chicas y semillas
grandes). Posteriormente, todas las semillas se sumergieron en una solucién de media cucharada de fungicida
CAPTAN Ultra® 50 WP en 1.73 L de agua en diferentes tiempos: en las semillas control, durante 15 min, mientras
que en el resto durante 1 min.

Todos los procedimientos se realizaron por separado pata las semillas grandes y chicas, con el propdsito de evitar
confusion al momento de la siembra. Finalmente, las semillas fueron sembradas a una profundidad no mayor a 3
cm de forma longitudinal de acuerdo con la metodologfa de Giertych y Suszka (2011). Para la siembra se utilizé
Peat Moss Premier® para llenar cuatro semilleros de unicel con 77 cavidades cada uno, dos para las semillas grandes
y dos para las chicas. Para cada tratamiento se destinaron 50 espacios, y al inicio de cada uno se colocé un
sefialamiento sobre una cavidad vacia que permitiera diferenciarlos.
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Se realiz6 un muestreo los primeros 18 dias posteriores a la siembra, lunes y viernes, en donde se tomaron al azar
tres semillas por tratamiento y tamafo a las cuales se les registr6 el dia de germinacién y largo de la rafz. Asimismo,
se realiz6 un muestreo al final del experimento en donde se midieron parimetros morfofisiolégicos de las plantulas,
con 15 repeticiones para la morfologia y tres para la fisiologia, todas al azar, descartando aquellas plantulas que
presentaran doble cotiledén o falta de coloracion en el tallo, debido a una siembra muy profunda, con el fin de
evitar sesgos en los resultados.

Una vez colectadas las muestras se trasladaban al laboratorio, y se contabilizaron las semillas germinadas, se lavaron
cuidadosamente con agua destilada, se secaron con papel canela, se midi6 la longitud de la radicula con un Vernier
Mitutoyo Cotp ® de 15 cm y se tomaron fotografias con una cimara Polaroid Cosmo K ®. Posteriormente, se
midié el peso total de las plantulas y la radicula en una balanza analitica ADAM ® MCB602H. Ademas, se midié
el largo y diametro del tallo, asi como peso aéreo, y se cuantificé la supervivencia de las plantulas al final del
experimento.

Se determino la capacidad fotosintética por medio de la cuantificacion de clorofila, utilizando etanol 95% para su
extraccién (Hartmut y Lichtenthaler, 1987; Ritchie, 2008); y la cantidad de azicares solubles con ayuda de un
refractémetro Brix de mano 0-32% Sper Scientific ®, utilizando una solucién de 1 mL. de agua destilada por cada
centimetro de rafz.

Resultados y Discusiéon

La media del peso de las semillas chicas fue 1.25 g, mientras que el de las grandes fue 2.30 g, siendo estadisticamente
diferentes (p=0.05). Todos los tratamientos pertenecientes a las semillas chicas, asi como a semillas grandes
escarificadas y con corte, comenzaron a germinar desde el cuarto dia posterior a la siembra. En contraste, las
semillas grandes del grupo control comenzaron a germinar a partir del onceavo dia, con una diferencia de casi una
semana. Asi, los datos denotan una aceleracion del tiempo de germinacién en ambos tamafios debido a la remocién
del pericatpio.

Todos los tratamientos presentaron una capacidad germinativa del 100%, a excepcion de las semillas chicas control
(67%). En lo que respecta al largo de rafz, durante los 18 dias del monitoreo realizado se observé un crecimiento
de rafz homogéneo de acuerdo con el tamafio de la semilla. Por otra parte, hubo un aumento importante en las
semillas escarificadas con respecto a las semillas control, por el contrario de las semillas con corte distal, donde el
crecimiento de la rafz se detuvo casi por completo a partir del onceavo dfa. Cuando las variables morfolégicas
fueron evaluadas se observaron diferencias significativas (sig.=0.05) en el largo de tallo, peso total, peso rafz, peso
aéreo, azicares en raiz, contenido de clorofila. Liu ef a/. (2012) y Liu e a/. (2015) no encontraron diferencias debidas
al corte en la altura de plantulas de Q. aliena, Q. variabilis, Q. wutaishanica o Q. robur,lo que coincide parcialmente con
los resultados obtenidos en este trabajo. Por otra parte, Giertych y Suszka (2011), Hou e# a/. (2010), Mancilla ez 4.
(2013) y Yi et al. (2015) encontraron un decremento en la altura de las plantulas al remover una porcién del cotiledon
en Q. robur, Q. suber, Q. variabilis y Q. mongolica, mientras que Giertych y Suszka (2010) encontraron un aumento en
la altura al cortar el cotiledén junto con un 30% de iluminacién.

Respecto al largo de raiz, Liu ef a/. (2012) y Liu ¢ al. (2015) encontraron raices mas largas en algunas especies de
Quercns mediante escarificacién tradicional o bien, al cortar las semillas a la mitad. Asimismo, Garcia ef al. (2003) y
Tadeusiewicz et al. (2017) indican que a mayor tamafio de semilla mejor crecimiento de rafz. Por otra parte, Shi ez
al. (2017) mencionan que el corte a las semillas puede causar un mayor crecimiento en las rafces laterales, pero al
comparar visualmente plantulas del grupo control con individuos pertenecientes a semillas con corte no se observa
ninguna diferencia importante. En lo que respecta al contenido de azucares en raiz fue la variable que mostré una
diferencia mas clara en sus valores de acuerdo con el peso de la semilla. En el estudio de Giertych y Suszka (2011),
no se encontraron diferencias en el contenido de carbohidratos debidas al corte.
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Conclusion

Estos resultados mostraron un efecto combinado entre el peso y el corte sobre la germinacién de manera que la
tasa de germinacion es afectada por el peso de la semilla mientras que la velocidad de germinacién es mayormente
afectada por el corte, donde las semillas escarificadas fueron las mas beneficiadas. Ademas, se observaron
diferencias significativas en las variables morfoldgicas de las plantulas, contenido de azucar y clorofilas entre los
diferentes tratamientos.
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