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TITULO DEL REPORTE TECNICO

Resumen del reporte técnico en espafiol (minimo 600 palabras):

En Universidad Auténoma de Ciudad Juarez (UACJ) existe el problema de que la
situacion econdémica no permite a algunos estudiantes adquirir libros nuevos, lo cual
perjudica su desempefio académico. Debido a lo anterior, se plantea el desarrollo de un
prototipo de aplicacion movil para ser usado por los estudiantes de la UACJ, el cual
permite el intercambio de libros, ya sea libro por libro, o por una cantidad de dinero
definida por ambas partes.

Este prototipo tiene la caracteristica de conectarse a una base de datos local en una
computadora, la cual recibe la informacion a traves de una aplicacion maévil desarrollada
en el Sistema Operativo Android y se comunican por medio de una red Hotspot en

Windows.

Resumen del reporte técnico en inglés (minimo 600 palabras):

At the Autonomous University of Ciudad Juarez (UACJ) there is the problem that the
economic situation does not allow some students to acquire new books, which affects
their academic performance. Due to the above, the development of a mobile application
prototype is proposed to be used by the students of the UACJ, which allows the exchange
of books, either book by book, or for an amount of money defined by both parties.

This prototype has the characteristic of connecting to a local database on a computer,
which receives the information through a mobile application developed in the Android

Operating System and communicates through a Hotspot network in Windows.

Palabras clave: aplicacion movil, libros de texto, trueque.
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1. INTRODUCCION

En el afio 2018, la inflacion anual de los libros en México creci6 alrededor del 4% y tuvo
un efecto dafino para las personas que necesitaban libros de texto ya sea para el &mbito
escolar o lecturas personales, esto afecto a estudiantes universitarios de todo el pais en
poder adquirir sus libros a precios accesibles para concluir sus estudios [1].

En una encuesta en linea realizada a los alumnos de la UACJ (véase apéndice “A”) se
demostro que los libros de texto requeridos para diferentes asignaturas del semestre les
resultaron caros, pues méas del 60% contestaron que les parecian que tenian un precio alto
por una u otra razon, algunos estudiantes no logran obtener los libros de texto que se
requieren durante el ciclo escolar. Este es un problema que parece agravarse con el paso
del tiempo y no se ha podido establecer una solucion especifica o en algunos casos ni se
atiende, causando problemas en el rendimiento académico de sus materias, por una parte,
esta la biblioteca donde los alumnos pueden consultar algunos libros durante un periodo,
pero de igual modo estos son escasos al momento de satisfacer la demanda. Estudiantes
de una universidad en otro estado de la republica intentaron realizar una aplicacion de
intercambio de libros, fallo debido a que las personas establecian qué libro exactamente
querian eso ocasionaba un problema, pues era muy improbable que una persona tuviera
exactamente lo que la otra queria [2].

Con este proyecto se pretende atender a los alumnos que no tienen la capacidad para

comprar un libro nuevo, pueden buscar su libro con otros comparieros de la universidad



dentro de la aplicacion movil y obtener el libro por un menor costo o intercambiar uno o
varios para conseguir el de su agrado, teniendo la posibilidad de un intercambio de forma
segura en las instalaciones de la universidad y satisfaciendo esta necesidad de algunos
alumnos y puedan tener un mejor rendimiento académico. Ademas, basandose en la
encuesta electronica (véase apéndice “A”) mas del 87 % de los entrevistados dan por bien
la innovadora aplicacion basandose en el aspecto econdmico y ecoldgico que esta puede

proporcionar al solucionar esta problemética planteada.

2. PLANTEAMIENTO

- Antecedentes

Los libros de texto hoy en dia conforman las herramientas esenciales para el desarrollo personal
de los alumnos, pues estos refuerzan el conocimiento adquirido en las aulas de clase y en casa a la
hora de estudiar. Los libros de texto concentran la experiencia de un tema de las comunidades
académicas y cientificas, ya que estos mismos pueden escribir de manera clara y simple
conceptos, programas computacionales, enfoques, métodos, entre otros. Ademas, el tener el libro
es una gran ventaja debido a que se puede consultar las veces que sea necesario. Debe ser una
prioridad que los estudiantes adquieran libros de texto para las diferentes materias que cursan,
esto permitird incrementar su nivel de conocimientos apoyando su formacion [2].

En Meéxico un libro en general puede llegar a costar en promedio 4 salarios minimos, lo que
aborda cominmente a estar dirigido a una categoria de clientes que por lo general gana entre 5
salarios minimos al dia aproximadamente [2]. Por consecuente, los altos costos en la adquisicion
de libros para el ambito estudiantil o de cualquier otro, hace que estos no sean accesibles para un
estudiante promedio que en los primeros semestres es mas comun que sus padres aporten el 100%
de sus ingresos, representando esto un serio problema en el desarrollo de los jovenes
universitarios.

El elevado costo de algunos libros que exigen en universidades disminuye el rendimiento
académico del estudiante al no lograr conseguir estos. En una encuesta realizada en instituciones
publicas de educacién superior de Florida [3], a mas de 20,000 alumnos se les pregunté sobre la
adquisicion de libros, se mencionaba qué opinion tenian sobre el costo de estos y si afectaban en
su economia. Los resultados arrojaron que los costos son muy elevados para el estudiante

promedio y perjudican su éxito académico, aproximadamente el 65% no compra uno o mas libros



académicos exigidos por las instituciones, el 40% no alcanzan buenas notas en sus clases y un
20% termina repitiendo el curso, esto aplica de igual manera en el caso de la pirateria, pues
algunos estudiantes frustrados por no obtenerlos optan por descargarlos en péaginas de internet y
foros una version en formato PDF (Portable Document Format) sin el consentimiento del autor,
otros pocos estudiantes méas prefieren comprarlos por Facebook y resultan estafados en pocos
casos, por lo que este método no es muy factible para una compra segura y fiable, ademas el
tiempo de traslado al punto de encuentro implica un pequefio gasto extra en el medio de
transporte.

Una solucion que se desarrolld en 2019 fue una aplicacién mavil creada por alumnos de la
Universidad Auténoma de Puebla, donde se realiza un intercambio de uno o mas libros por otro.
El problema que surge sobre este proyecto es que los alumnos no pueden ofrecer una cantidad de
dinero por el mismo, de tal manera que si no tienen un ejemplar que le agrade a la otra persona no
se puede realizar el intercambio, pues resulta dificil que una persona tenga un libro que a la otra

persona sea de su agrado o interés [4].

- Marco teodrico

2.1Marco tedrico

2.1.1 Prototipo

Asi se le nombra a la primera creacion de algin dispositivo que puede tener descendientes
mejores o simplemente con mas herramientas que el original y estos cambios se producen con el
analisis de las mejoras que se realizan en el original, tienen el objetivo de ser prueba antes de una
produccion real que puede ser en serie.

En el area de la informaética esto se define en el modelo de un software para realizar pruebas y
analizar su comportamiento, ademas se pueden definir y establecer mejoras futuras o correccién

de errores, por lo general estas pruebas se realizan con usuarios que no conocen el sistema [5].

2.1.2 Trueque
Todo intercambio de bienes y servicios donde no se maneja efectivo. Durante periodos de crisis
econdmicas en algunos paises este se convierte en una forma muy habitual de beneficiar a las
partes interesadas.
Ventajas:

I.  Conserva el capital monetario de los involucrados.

Il.  Mejores relaciones y mas seguras de tipo comercial.

Desventajas:



I.  Esdificil encontrar los interesados en el bien o servicio que se ofrece.
Il.  El valor aproximando de los bienes y servicios que se intercambian resulta dificil
establecer para ambas partes interesadas.
En tiempos actuales esta modalidad ha evolucionado pues ahora es més habitual realizar el
intercambio de productos por medio de diversos sitios que ofrecen este tipo de negocio, en épocas
de hiperinflacion este método resulta funcionar muy bien ya que la gente deja de creer en el
dinero [5].

2.1.3 Aplicacion movil

Es un software que cominmente es utilizado para ejecutar aplicaciones en teléfonos celulares y
tabletas, ademas soluciona necesidades de forma inmediata que demande el usuario y llevar acabo
procesos de forma sencilla en tareas que frecuentemente requiere un ordenador.

A finales de los afios 90 la compafiia de comunicaciones méas popular de aquel entonces NOKIA,
para hacer mas atractivos sus teléfonos simples que solo permitian llevar acabo funciones de
mandar mensajes y realizar llamadas, decidieron programar e instalar un videojuego muy simple
“La viborita” en sus dispositivos fabricados, la consecuencia fue que sus ventas incrementaron
enormemente, luego poco a poco se fueron agregando mas aplicaciones simples como interfaz
gréafica sobre Tonos de llamada, agendas multimedia dindmicas y email, por esta simple pero
potente idea cambiaria el mundo de los teléfonos celulares para siempre [6].

La empresa que llevo a cabo grandes cambios en el desarrollo de esta nueva tecnologia fue
Apple, el 9 de enero del 2007 presentd por primera vez el iPhone, un Smartphone de Ultima
tecnologia que incluia aplicaciones méviles dindmicas, interactivas y estables, toda la gente en los
Estados Unidos queria uno. Fue un nuevo inicio para las competencias en aplicaciones mdviles y
un nuevo mercado, pues todas las demas compafiias vendedoras de teléfonos de la época se
impresionaron con las enormes ventas que tuvo el iPhone como se muestra en la figura 1. Apple
creo el Sistema Operativo 10S y lanzo una tienda virtual web que no tardé en ser imitada por

otros sistemas operativos maviles que en aquel entonces intentaban crecer [7].
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Figura 1.Tabla de ventas 2007 - 2008 de Smartphones Apple [7]

2.1.4 Bases de datos

Son un conjunto de datos almacenados de forma electronica que atreves de programas de
software y a través lenguaje informatico se pueden obtener fragmentos de informacién que por lo
general comparten una 0 mas caracteristicas en sus datos para poder extraerlos y ser consultados
por uno 0 mas usuarios, estos datos pueden estar a disposicion para su lectura en cuestion de
segundos. Las bases de datos se componen por medio de tablas, ahi es donde se almacena la
informacidn relacionada, las tablas a su vez estdn compuestas por filas y columnas, las filas
conforman cada registro que vamos a almacenar y por ultimo las columnas guardan y establecen
caracteristicas a almacenar del registro que vamos a guardar [8].

Caracteristicas
. Redundancia en los datos minima.

Il.  Acceso ilimitado para los mdltiples usuarios.
1. Integridad en los datos.
IV.  Consultas complejas en los datos por medio de lenguajes de programacion.
V.  Seguridad de acceso encriptada para cada usuario.
VI.  Respaldo y recuperacién de la informacién almacenada.

Ventajas
. Consistencia en los datos.

Il.  Compartir datos de forma sencilla.

I1l.  Mejoraen la integridad de los datos.
IV.  Mejora la productividad.

V.  Fécil mantenimiento en la informacion.
VI.  Copias de seguridad de manera sencilla.

Desventajas
I.  Complejidad en uso de programas para la manipulacion de la informacion.



Il.  Costo de equipamientos adicionales como software y hardware.
I1l.  Fallos vulnerables por la centralizacion.
IV.  Contratacion de personal experto cuando la informacion se hace enorme.

V.  Disponibilidad de la informacion va relacionada con la calidad de los servidores.

2.1.4.1 Tipos de bases de datos

En la actualidad existen muchos tipos de bases de datos pues en algunos casos tienen diferentes
propésitos o alguna tiene diferentes caracteristicas que otra, entre las mas utilizadas en la
actualidad se encuentran las siguientes:

e MySQL.: es una base de datos relacional y tiene buenas criticas por los usuarios por su
estabilidad y velocidad en medianas cantidades de informacién, no se recomienda para
volimenes enormes de datos [9].

e Microsoft SQL Server: es utilizada para grandes volumenes de datos y destaca por ser
muy facil de aprender rapidamente, hay mucha documentacion por parte de Microsoft
para casi todos los problemas que aparecen cada afio. Varias personas alrededor del
mundo gente maneja este sistema de datos, pues es muy confiable y conocido, sali6 a la
luz en 1989 y desde entonces no ha parado de crecer [9].

e MongoDB: Es una base de datos NoSQL famosa de este estilo, es un concepto diferente a

las bases de datos siendo la alternativa de diversas empresas, [10].

2.1.5 Web servicies

Es un medio de comunicacion entre una computadora central principal que a través de un
programa se comunica con una 0 mas computadoras que también tienen instalado el mismo
programa, haciendo intercambio de datos a través de peticiones y validaciones sin la necesidad de
conocer desde donde se hacen las peticiones o quien las hace mientras cuente con las
credenciales, la ruta del servicio y en algunos casos mas especificos compartan una misma red
podra ejecutarse la comunicacion.

El término “Web servicie” se refiere a integrar el uso de la web con formatos en la respuesta de
retorno de la peticion del servicio en WSDL, XML, UDDI y SOAP.

Esta solucion es una forma econdmica de consumir los servicios y ademas no se necesitan crear
programas costosos para poder ejecutarlos, basta con una simple aplicacion en casi cualquier
lenguaje de programacion para poder consumirlo. Esta tecnologia no depende de ningln sistema
operativo o lenguaje de programacion, pues cualquier lenguaje puede entablar comunicacion con

el estableciendo las respuestas del servicio en un formato comprensible por todos los lenguajes



como por ejemplo el XML, hace que no exista problema al momento de compartir la
informacion.

Los web servicies se actualizan constantemente para ayudar a mantener una buena seguridad de
quien los consuma, esto hace que sean operativos, rapidos y estables a la hora de utilizarlos, el
estandar méas popular y seguro que se maneja es el XML.

2.2 Marco tecnoldgico

2.2.1 Smartphone

Simplemente es un teléfono movil que permite llevar a cabo tareas propias de PDA (Personal
Digital Assistant o en espafiol Asistente digital personal), se puede comparar su velocidad de
procesamiento con la de un ordenador gama media alta, para ser considerados “inteligente” este
debe poder ejecutar un sistema operativo movil (SO mavil) y este debe tener una plataforma
propia para el lanzamiento de aplicaciones. Los primeros Smartphones incluian camara de
fotografias y mapa GPS, en la actualidad existen herramientas que son frecuentemente
actualizadas y optimizadas para un mejor desempefio del dispositivo, entre las mas importantes la
conexién de red inalambrica y gran almacenamiento comparado al de una computadora
profesional [11].

El primer Smartphone fue creado por IBM Ilamado “Simon”, como se muestra en la figura 3,
fabricado a inicios de los afios 90 y tenia un costo de 900 dolares aproximadamente, con una
interfaz gréafica bastante llamativa e innovadora para los usuarios de agquel entonces pues no tenia
botones, era una pantalla tactil [11].

La venta de Smartphones se disparé a partir del 2009 y supero rapidamente las ventas de los

ordenadores tradicionales como se muestra en la figura 4, para mediados del 2014 ya habia en

Figura 2.IBM Simon téctil con teclado numérico [11].

circulacion 1,400 millones de dispositivos con esta nueva tecnologia que hacia mas sencillas las

transacciones monetarias, compra e intercambio de productos por medio de la web y de este



modo se puede definir que las personas en la actualidad prefieren realizar casi todas sus
operaciones a traveés de teléfonos moviles [12].
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Figura 3.Tabla de ventas en millones de ddlares de ordenadores, Smartphones y tabletas del
2009 al 2014 [12].

2.2.2 Visual Studio

Desarrollado por la empresa Microsoft es un conjunto de paquetes para desarrollo de software en
diferentes lenguajes de programacion tales como Visual Basic, C++ y desarrollo web en ASPX
(Active Server Page Extended). Con estas herramientas los programadores pueden trabajar en
crear Aplicaciones informaticas profesionales para sistemas operativos de Windows, Android Y
aplicaciones web.

En 1997 esta empresa decidi6 crear soluciones de software para problemas que se aproximaban
cada vez mas complejos y gigantescos, todos ellos se relacionaban a la llegada del internet que
los usuarios necesitaban herramientas para tareas cotidianas como una tienda en linea o buscar
trabajo de forma sencilla a través de la red, esto se llevo acabo con un conjunto de paquetes en la
primera version de Visual Studio que con los afios posteriores fueron incluyendo herramientas

méas complejas, en la figura 5 podemos observar una versién comercial de este paquete [13].

Figura 4. Paquete fisico de Microsoft para
desarrolladores informéticos en 1997 [13].



La interfaz gréfica obtuvo muy buenos comentarios por parte de los usuarios, los programadores
del software incluyeron gran variedad de gréaficos auxiliares para principiantes y herramientas de
cddigo autocompletado, haciéndose muy populares las inserciones de botones, textos e imagenes
en la forma grafica sin tener que programar cada elemento, ayudando la facilitacion de
aplicaciones en mas corto tiempo y mas organizables, en la figura 6 se muestra el entorno de

trabajo con el que se trabajaba a finales de los 90 con este paquete [13].
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Figura 5.Interfaz grafica de visual Studio 1997 [13].
Con el paso de los afios posteriores se conservé esta estructura de técnicas y herramientas, solo se
aplican actualizaciones sobre consejos o herramientas para facilitar el manejo del desarrollo de
aplicaciones, la Ultima version estable lanzada es del 26 de marzo del 2020, ademés de que el
software llamado Visual Basic qued6 descontinuado desde 1998 pero tuvo tanto como buenas y
malas criticas por su limitacién que Microsoft extenderd su soporte hasta el 2024 [14]. Cabe
destacar que este proyecto se realizd en visual Studio en su versién 2017 con parte de sus

paguetes.

2.2.3Android Studio

Es un software enfocando a la creacion de aplicaciones moviles para el Sistema Operativo
Android basado en el lenguaje de programacion JAVA, la primera version estable que se lanzé
fue a finales del 2014, los programadores han tenido muy buenas criticas sobre este software
porque se necesitaba que existiera algo que creara codigo de interfaces automaticamente como lo
hace visual Studio. Ademas, admite el desarrollo a través de C++. A continuacion, se muestra una
lista de requerimientos minimos para poder ejecutar este software en un ordenador con Sistema

Operativo Windows [17].



I.  Windows 7/8/10 (32 o 64 bits).

I[l.  GB de RAM (8 GB de RAM recomendado).
I1l.  GB de espacio libre minimo (4 GB recomendado).
IV.  Resolucion minima de 1.280 x 800.

3. METODOLOGIA

3.2 Metodologia de Cascada.

Como se menciond previamente, se trabaja a través de una serie fases de forma lineal
(cascada). Los siguientes puntos muestran una pequefia introduccidon sobre ellas [19]:
e Analisis de requisitos. Establecer las necesidades de los usuarios y definir lo que

debe hacer el sistema.

e Disefio. Establecer un borrador de la solucion especifica a partir de las exigencias
que obtuvimos de los usuarios. Ademas, establecer cual sera el estilo de
programacion optimo para alcanzar los objetivos de manera eficaz tanto de la
aplicacion como de los servicios.

e Caodificacion. Se llevara a cabo la codificacion del sistema a partir de la
informacion obtenida de los puntos anteriores como los requisitos previos.

e Pruebas. Ejecutar todas las pruebas y funciones que se establecieron en el analisis
del comportamiento y rendimiento del proyecto(aplicacion), para llegar a una
conclusion si se estd cumpliendo con los objetivos que se establecié en los

requerimientos.
3.2.1 Anélisis

En este apartado los requisito se generan en base de las necesidades de los clientes, sin
embargo, en este proyecto en particular no se cuenta con un cliente en especifico que
defina las necesidades, por lo que estos fueron definidos mediante experiencias propias y
de algunos compafieros de la universidad, esto llevo a la motivacién de ayudar a los
estudiantes a hacer méas accesibles los libros de texto requeridos en la universidad sin
tener que recurrir a la pirateria de formatos electrénicos que abundan en foros y paginas
de internet.

3.2.1.1 Composicion de la plantilla de requisitos

Se trabaja en este proyecto con plantillas de requisitos en forma de tablas para evitar
ambiguedad del lenguaje natural, conformandolas un conjunto de atributos obligatorios
gue se muestran en la figura 8.
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Figura 6. Plantilla de requisitos.

A continuacion, se define el significado de cada una de las partes que compone la tabla
en la figura 8:
e Clave: Es utilizado para tener un control de cada uno de los requisitos, ademas

contiene nimeros y caracteres.

e Version: Es utilizado para indicar el nimero de modificacion que lleva el
requisito.

e Descripcion: Un pequefio resumen de lo que tratara el requisito.

e Entrada: La informacion que se tiene para poder ejecutar las actividades.

e Salida: Es el resultado que se obtiene del proceso realizado.

3.2.1.2 Requisitos funcionales

En este apartado se trabaja con las plantillas mencionadas con anterioridad, en las cuales
se emplean las siglas PDIL (Prototipo de Intercambio de Libros) seguido de su
identificador alfanumérico para identificar los servicios y funciones que debe realizar el
sistema. En la tabla 1 se muestra un listado de los requisitos funcionales, seguido de las

plantillas de requisitos méas a profundidad.
Tabla 1. Lista de requisitos funcionales.

No. De requisito | Requisito funcional

Punto de acceso virtual en Windows

Comunicacion entre servidor virtual y teléfono movil

Aplicacién Movil para Android

Transferencia de informacion entre servidor y teléfono movil

Almacenar informacién de usuarios

Disponibilidad de la informacién para consulta

N0 A WIN(EF

Eliminar informacion de libros al cabo de cierto tiempo

3.2.2 Disefo

En esta seccion se muestra un disefio general del prototipo con ayuda de los diagramas
UML (Unified Modeling Language) para una idea mas clara de lo que se esta planteando,
podemos observar como interactian cada una de las partes de lo que se tiene
contemplado con el fin de transmitir una idea general para todos.



3.2.2.1 Diagrama de casos de uso

Este diagrama nos permite modelar parte del comportamiento del sistema concretamente
identificando los principales requisitos funcionales. En la figura 9 se muestra la estructura
del diagrama de las partes interactivas.
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Figura 7. Diagrama de caso de uso.




3.2.2.2 Diagrama de flujo de datos

Estos diagramas nos permiten visualizar un modelado sobre como fluyen los datos ya
sean nuevos o0 existentes en este caso los libros. La figura 10 se muestra la interaccion
cuando un usuario busca un libro y la figura 11 muestra cuando el usuario agrega un libro
al sistema, esto nos ayuda a tener una idea mas clara de los procesos principales con
respecto a la informacion que se necesita consultar o agregar.

Libro

Usuario Buscar libro

Respuesta

Libros

Figura 8. Diagrama de busqueda de libros.

Libro
Usuario Agregar
Libros
Respuesta Y
Libros

Figura 9. Diagrama de agregar libros.

Como se puede observar en las figuras anteriores, esta es la interaccion en general
realizada por el sistema incluyendo la aplicacion mavil y el servidor web, esta envia y
recibe informacion de la base de datos remota.

3.2.3 Desarrollo

En esta seccion se establecen los resultados obtenidos de la fase de disefio. Como
herramientas principales utilizadas destacan SQL Server de Microsoft Windows en su
version 2014 que es compatible con las herramientas que fueron empleadas. El Sistema



Operativo Windows 10 o un teléfono mdvil que cuente con Hotspot para emular la red
virtual y por ultimo Android Studio para la parte de la aplicacion movil, ejecutando la
compilacion del proyecto en su version Android 7.0 para alcanzar un mayor namero de
dispositivos compatibles.

3.2.3.1 Red Hotspot en Sistema Operativo Windows

La creacion de la red es manual y solo se crea una vez desde la consola CMD de
Windows, para vincular los dispositivos moviles con el servidor se siguen una serie de
comandos como podemos ver en el apéndice “B”. En la figura 12 se muestra el resultado
sobre la creacion del Hotspot por medio de una computadora con Sistema Operativo
Windows 7 o superior en el apartado de centro de redes y recursos compartidos.

E Conexiones de red

=S v 4 gl » Panel de control » Redes e Internet » Conexiones de red
Organizar «
[ Conexion de area local [ Conexidén de area local® 12 o Conexion de red inalambrica
- - I - . - .
= _ Cable de red desconectado — prueba — (& ARRIS-AB32, Compartido
K S Intel(R) Ethernet Connection 121]-V dﬂﬂ Microsoft Hosted Network Virtual.., Intel(R) Centrine(R) Advanced-M ..

Figura 10.Conexion de red virtual en Sistema Operativo Windows.

3.2.3.1.1 Conexidn de dispositivos

Se realiz6 una conexion del teléfono movil a la red virtual “prueba” con el fin de lograr
conectar el dispositivo de manera estable como se muestra en la figura 13.

El mismo procedimiento se establecié para la computadora que méas adelante ejecuto el
rol de servidor virtual alojando la base de datos.

750800000 o3 N4 100%0

< prueba

Velocidad de red
130 Mbps

Seguridad
WPA/WPA2-Personal

Direccién IP
192.168.137.167

Administrar router

Tipo de direcciéon MAC

d

determinado)
Reconectar autométicamente

Avanzados

Figura 11. Dispositivo conectado a la red virtual.



3.2.3.2 Red Hotspot opcional en Sistema Operativo Android

La creacion de esta red es manual y se puede realizar de diferentes maneras segun el
dispositivo maovil con el que contemos. La figura 14 muestra el resultado de la creacion
de esta red que puede jugar el mismo rol de la computadora que emula la red virtual.

L Prueba

Contrasefia

prueba123

Banda

Hotspot automético

Comparte autométicamente la conexién a internet ()
de su teléfono con otros dispositivos conectados

a su Samsung account

Dispositivos conectados

Figura 12. Hotspot virtual en Android

3.2.3.3 Base de datos del servidor web virtual

Como se menciond con anterioridad en este proyecto se opt6 por trabajar con SQL Server
2014 para el Sistema Operativo Windows. En la figura 15 se muestra el diagrama de
tablas y datos necesarios que se utilizaron para almacenar la informacion de manera

l6gica.

usuarios

% codige
nombres
correo

telefono

libros
% idLibros

nombre
codigo

disponibilidad

Figura 13. Diagrama base de datos.

3.2.3.3.1 Acceso remoto base de datos SQL Server
Para poder establecer conexion remota a la base de datos se sigui6 en orden los siguientes

métodos obligatorios [3].

1. Habilitar el protocolo TCP/IP.

2. Configurar el Cortafuegos de Windows.

3. Establecer reglas de entrada y salida.



4. Establecer el puerto1434 TCP por defecto.
5. Seleccidn del servicio de motor de base de datos de la instancia.
6. Prueba de conexién desde otro equipo.

Una vez llevados a cabo esta serie de pasos se obtuvo la conexion remota con diferentes
hosts(computadoras) como se muestra en la figura 16.

Id. de Hora de Hora de MNombre de host Nombre del programa N_2 de Tiempo de

sesion inicio de finalizacion conexiones CPU (m=)
sesion de la Gltima

solicitud

51 25/10/2020 2511072020 | USUARIO-PC Microsoft SQL Server 1 77.00
12:26:58 135413 Management Studio

i | 28102020  28110/2020 | OSCAR-PC Microsoft SQL Server 1 78.00
20:57:52 20:58:09 Management Studio

52 28/10/2020 2811072020 USUARIO-PC Report Server 1 0.00
21:41:48 21:41:48

h3 281072020 2841072020 |OSCAR-PC Microsoft SQL Server 1 0.00
21:42:17 21:42:17 Management Studio

Figura 14. Acceso remoto a la base de datos SQL Server.

3.2.3.3 Aplicacion movil con Sistema Operativo Android

Como se menciond con anterioridad en este proyecto se opto por trabajar con Android
Studio para el desarrollo de esta aplicacion mavil, en la tabla 15 se muestran la lista de
dispositivos compatibles para su correcta ejecucion.

Nombre de versién de Marshmallow Nougat Oreo Pie Android 10 | Android

Android 11

Numero de version 6.0-6.0.1 7.0- 8.0- 9.0 10.0 11.0
7.1.2 8.1

Tabla 2. Versiones compatibles de Android para la instalacion de la aplicacion.

3.2.3.4 Comunicacién entre usuarios

La comunicacion se genera a partir de que el usuario obtiene un titulo de su interés en la
interfaz de libros, en la informacion de este se proporciona el nimero telefénico para que
pueda comunicarse directamente con él y ofrecer una expectativa econémica u otro libro,
o simplemente alguna negociacion. Como se observo anteriormente es responsabilidad
del usuario marcar el libro como vendido en el apartado de trugue una vez que este ya no
le pertenece.

3.2.3.5 Disponibilidad de informacion de la base de datos

La aplicacion mavil siempre esta conectada a la misma direccion IP, esto significa que es
estatica y por consecuente siempre puede estar en comunicacion. La computadora se
configuré de tal modo que siempre este encendida para su disponibilidad en todo
momento para los usuarios, se activo el servicio “MSSQLServer” de manera automatica



como se muestra en la figura 21, para que SQL Server quede en segundo plano siempre,
esperando las peticiones de los clientes.
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-.S(’ Servicios de cifrado

£ Servicios de Escritorio remoto

General | |niciar sesion I Recuperacion | Dependencias |

£

S Servidor Nombre de servicio:  MSSQLSERVER
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MNombre para mostrar: SQL Server (MSSQLSERVER)
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5 Sisterna de eventos COM
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Figura 15. Seicio de SQL Server en segundo plano.

3.2.3.7 Descarga de aplicacion movil

La aplicacion esta disponible en formato "APK™ lista para su instalacién, en esta version
se incluyen todas las librerias y la configuracion necesaria para conectarse de forma

directa al servidor virtual, la descarga esta por medio de Google drive para obtenerlo
véase el apéndice “D”.

3.2.4 Pruebas

En esta seccion se probd el software desde distintos puntos de vista planificada, para
localizar posibles errores que se pudieran ejecutar, ya sea en la parte de la codificacion
por parte de la aplicacion, algin error de certificado o hardware de la computadora
empleada. Se trabajé en pruebas de caja negra y pruebas de caja blanca con el fin de
detectar posibles errores siguiendo la estructura del modelo de cascada. En la figura 22 se
puede apreciar el diagrama de la l6gica con la que se trabajé.
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Figura 16. Diagrama de pruebas.

En algunas de las caracteristicas fundamentales del sistema se realizaron estas pruebas de
caja negra, para no correr riesgos futuros donde pudieran pasar escenarios de los cuales
no nos percatemos al ejecutar y probar el sistema.

Si durante el proceso de la prueba ejecutada no habia ningin problema se procedia a
probar otra caracteristica, si llegaba a haber algin problema en el peor de los casos se
ejecutaba entonces pruebas de caja blanca, como se puede observar las complicaciones
pudieran aparecer principalmente en la aplicacion movil que es donde se manejan
diversas librerias, si llegase a fallar por consecuente se repetiria el procedimiento desde
un principio ya con los cambios realizados pasando primeramente por las pruebas de caja
negra.

3.2.4.1 Pruebas de conectividad en los dispositivos

Esta fue la primera prueba que se realizé y la mas importante, debido a que sin estas
conexiones de manera estable no se podria tener informacion de ninguna manera. Entre
las pruebas realizadas estan las siguientes:

e Prueba de conexion entre dispositivo mévil y servidor virtual. Se verifico que

se conectaran correctamente los dispositivos a la red.

e Prueba de disponibilidad de conexion. Se verifico por lapsos de 1 hora que las
conexiones estuvieran siempre establecidas.

e Prueba de comunicacién de aplicacion movil con servidor virtual. Se verificd
que la aplicacién movil no cierre la sesidn con la base de datos, de este modo
cuando se hizo una consulta en cualquier momento esta se pudo ejecutar sin

ningun problema.



4. RESULTADOS

4.1 Resultados

En esta seccion se muestran los resultados obtenidos de las pruebas de ejecucion del proyecto,
mas especificamente de la aplicacion mavil en funcion al servidor virtual que aloja la base de
datos. Para estas pruebas se utilizaron algunos estudiantes de la UACJ campus CU, los cuales, sin
conocimientos previos del sistema, se les presenta solo una idea general del objetivo del proyecto.
Tomando en cuenta la pandemia del COVID-19 que ha afectado a todo el planeta este afio, para
evitar el contacto directo con los usuarios, se opté por realizar esta prueba a través de una
conexion virtual al teléfono celular, utilizando el software TeamViewer para Smartphones. En la
figura 29 se muestra de forma fisica todos los elementos que conforman el proyecto prototipo

final en funcionamiento.

Computadora red
virtual

Figura 17. Sistema prototipo de forma fisica.

En la figura 30 se muestra una representacion grafica de los elementos que aparecen en la
figura anterior, asi como su tarea a realizar de manera mas detallada del prototipo final.



Figura 18. Representacion grafica del prototipo final.
4.1.1Prueba de usuario

Se llevo a cabo esta prueba basandose en el diagrama de la figura 9. La tabla 16 muestra
los usuarios con los que se tomd testimonio siguiendo su procedimiento en el prototipo,
tienen las siguientes caracteristicas.

Tabla 3.Usuarios de prueba.

Usuario Nombre Matricula ~ Semestre  Libro requerido Numero telefonico
1 Luis Alberto Sanchez 169545 6 Fisica 1ll 6567763446

2 Guillermo Quijjano 185016 4 Probabilidad y estadistica 6562737240

3 Rubén Salazar 181831 4 Historia del arte 6618003741

4 Raul Issac Garcia 131590 12 Modifico libro 6562737240

5 Stephanie Rubi 137734 6 Fisica Il 656 4492034

El usuario 1 realiz6 su proceso de manera habitual dando paso a su registro, el desea realizar una
venta. Procedié insertando sus 2 libros, en uno de ellos agrego el autor para que fuera mas facil
encontrarlo por otros usuarios, por ultimo, verifico que su libro se pudiera encontrar en el
buscador por medio del autor como se muestra en la figura 31. Una vez comprobado esto solo le
queda esperar la llamada telefonica de los interesados.
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Figura 19. Usuario 1, pruebas de prototipo.

El usuario 2 también estuvo interesado en vender un libro que no le interesa conservar
mas, asi que decide subirlo a la plataforma, comienza igual que el usuario 1, realiza el
registro y sube su libro como se muestra en la figura 32

1234060 4 HOy EHENE
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AGREGAR UN NUEVO LIBRO

YA TENGO USUARIO

Mis libros para trueque:

LT
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rear como vendido(ingrese titulo)

TRUEQUE!

Figura 20. Usuario 2, pruebas de prototipo.

El usuario 3 esta interesado en buscar un libro, realiza su registro y entra a buscarlo al

apartado de libros utilizando el filtro de busqueda como ayuda principal, este resulta serle
muy Gtil como se muestra en la figura 33.
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Figura 21. Usuario 3 pruebas de prototipo.

El usuario 4 ya tiene un libro en el sistema, se retractd de negociarlo y lo marca como
vendido para descartar su venta, de igual manera se queda almacenado en sistema como
se muestra en la figura 34.

Mis libros para trueque:

.. contabilidad y costos

vendido

marcar como vendido(ingrese titulo)
TRUEQUE!

libro marcado como vendido

Figura 22. Usuario 4 pruebas de prototipo.

El usuario ndmero 5 se comunicé con el usuario 1 por llamada telefénica entablando una
comunicacién para acordar verse en la universidad cuando se pueda estar de regreso, hasta ese
momento el usuario 1 puede decidir si marcar el libro solicitado como vendido o puede dejarlo en

espera hasta que se realice el trato.



No se presentd ningun problema durante estas pruebas, pues de igual manera la Idgica del
proyecto desde un principio fue bien defina y esta metodologia fue de bastante ayuda para llegar
al objetivo.

4.2 Discusiones

Durante estas pruebas se pudo concluir la importancia que tomé la disponibilidad de la red

virtual, asi como el acceso a la informacién lo que contesta a las preguntas de investigacion

planteadas al principio del proyecto:

1. ¢Qué tan estable es el acceso a la informacién de los libros en todo momento?
Es fundamental este punto y se puede tener acceso las 24 horas del dia, debido a las
configuraciones realizadas tanto en el ordenador como en la base de datos, que son 2
cosas que estan en el mismo lugar (base de datos y Windows), pero al mismo tiempo son
muy diferentes en sus propositos. El resultado obtenido durante este proceso destaca
estabilidad de la informacion de los usuarios al tener organizados sus datos sin errores o
demoras durante el procesamiento. Se obtuvo una tendencia positiva con respecto al
funcionamiento sin errores por parte de la aplicacion.
2. ¢se puede tener una mejora al método de busqueda en una lista de libros?

Esta fue una de las partes mas complicadas del proyecto al no tener bastantes
conocimientos en el entorno de desarrollo Android Studio, pues se realiz6 una
investigacion para poder agregar un buscador dindmico en la interfaz del usuario. Fue
totalmente posible mejorar el método de blisqueda al poder hacer coincidencias en los
titulos letra por letra de manera instantanea, el usuario no tiene que conocer todo el titulo,
solo basta con una palabra de este para encontrar el libro en la base de datos.

Cabe mencionar que el desarrollo de este proyecto permiti6 aprender méas sobre las problematicas

gue algunos alumnos pasaban en la universidad, se pudo establecer una manera de ayudar a

resolver sus necesidades en el &mbito escolar. Por otra parte, en lo personal realizar esta

aplicacion movil, me ayudé mucho en el aprendizaje para desarrollar aplicaciones en el lenguaje

Android.



5. CONCLUSIONES

Se puede concluir en esta investigacion que en la actualidad siguen siendo muchos los alumnos
gue no adquieren sus libros universitarios y esto causa un impacto negativo en su desempefio con
el paso de los afos. Por esta razén se desarroll6 una solucion para poder atacar el problema y
contribuir en la educacion de Ciudad Juarez. Se logré descubrir al realizar este proyecto que
también puede ser posible disminuir la descarga no autorizada de libros (en formato digital) de
internet, ya que la aplicacion ofrece precios méas accesibles por ser libros de segunda mano. Para
el desarrollo de este proyecto se partié desde un objetivo general, el cual fue crear una aplicacion
movil para el trueque de libros, luego se pas6 a una serie de objetivos especificos para llegar a
esta meta, se cre6 una base de datos local para el almacenamiento de los libros de los usuarios. Se
implementd una red local para compartir datos, luego se defini6 especificamente que informacion
se necesitaba conocer, los datos necesarios fueron sobre los alumnos y sus libros, esto fue méas
que suficiente para proceder al desarrollo, estableciendo una comunicacion entre la computadora
con el software de base de datos y el Smartphone con Android nativo, realizado este punto se
procedid a programar la aplicacion movil.

Las validaciones realizadas al codigo de software orientado a objetos en java y a las conexiones
requeridas, permiten deducir que el comportamiento del prototipo es estable durante las 24 horas
del dia, con la limitante del nimero de usuarios conectados (once). Este fue nuestro limite debido
al presupuesto del proyecto. También se debe tomar en cuenta que el equipo con la base de datos
y el software deben ser también configurados para que estén en modo receptor en todo momento.
Puede realizarse una serie de mejoras en base al proyecto, siendo las mas importante la

posibilidad de que la aplicacién mavil pudiese incluir una fotografia de los libros adquiridos.
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ANEXOS

(No aplica)



