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|Pregunta:.

Capture aqui el resumen de este informe

|Respuesta:

En esta etapa se decidi6 trabajar con el sistema de nanocumulos de plata estabilizados con
proteina albumina de suero bovino BSA y polimero Poli- Vinilpirrolidona PVP (NC Ag-BSA/PVP) ya
que se encontrd que presenta mejores propiedades dpticas que el sistema planteado inicialmente
de Ag2S-BSA lo que incrementa la factibilidad de funcionamiento del biosensor propuesto. El
método utilizado para sintetizarlos fue el de reduccion metdlica en solucién acuosa, no utiliza
solventes organicos por lo que se considera amigable con el medio ambiente. Durante esta etapa
se estudio el efecto de la relacidon de cantidad proteina/polimero-reductor-precursor metalico en la
fluoresencia del coloide. Se utilizaron técnicas de caracterizacion como espectroscopia UV-VIS-
NIR, microscopia electronica de barrido, difraccion de rayos X, espectroscopia por dispersion de
energia de rayos X, analisis termogravimétricos y espectroscopia infrarroja. También se establecid
el procedimiento para la bioconjugacion de las NPs de Ag con el anticuerpo PSG1, anticuerpo que
los colaboradores del proyecto del Centro Médico del Siglo XXI recomiendan debido a que puede
ser asociado en un alto porcentaje al cancer de mama. La metodologia para la purificacion del
anticuerpo y para la bioconjugacion se definieron y se pusieron en marcha en el laboratorio. A
pesar de que se decide realizar un sistema adicional en este proyecto y la contingencia por el
COVID 19 no permite trabajar durante algunos meses en los laboratorios se considera que se
tuvieron avances importantes y se excedié en el cumplimiento de los productos comprometidos
para esta etapa. Los logros principales durante este segundo afio son los siguientes: A) Establecer
las condiciones optimas para la obtencién de un nuevo sistema que ofrece mejores propiedades
Opticas para obtener coloides estables con nanocimulos de plata. B) Puesta en marcha de la
metodologia para la purificacion del anticuerpo y obtencién de los bioconjugados. C) La M.C.
Natally Arrieta Sandoval (participante del proyecto) concluye la materia de tesis V y esta lista para
defender el grado dedoctor en Ciencias de los Materiales en octubre de este afio. D)
Incorporacién de 3 nuevos estudiantes al proyecto para continuar con la preparacion de los
bioconjugados, trabajar con el procesamiento de sefales del biosensor y colaborar en la
construccion de un sefior fotoelectroquimico para la deteccion temprana de cancer utilizando
también puntos cuanticos de Ag2S. E) Publicacién de 1 articulo en la revista JCR-Q2 Journal of
Nanoparticle Research de Springer. F) Presentacion de resultados en el congreso EUROMAT 2019.
G) Solicitud de patente de un sistema que utiliza los puntos cuanticos de Ag2S, titulada
ELECTRODOS MULTIPLEXADOS DE CARBONO CON PUNTOS CUANTICOS METALICOS Y
SULFUROS METALICOS los cuales se planean sean utilizados para biosensores para la deteccién
temprana de cancer de mama.

|Pregunta:.
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En caso de haber realizado modificaciones al Convenio de Asignacion de Recursos, respecto de la
distribucion de recursos financieros, sefiale dichas modificaciones y las justificaciones
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correspondientes

|Respuesta:

En la etapa anterior se solicitd una modificacion al presupesto para alcanzar a comprar una
maquina centrifuga. Durante esta etapa no se solicitaron modificaciones. Sin embargo, se
considera resaltar que no se hizo ninglin gasto de vidticos, inscripciones a congreso o estancias
debido a la situacion actual por el COVID 19. Si se participdé en un congreso durante el 2019 y se
presentaron resultados del proyecto, pero para esto se utilizaron otros recursos.

|Pregunta:.

Enliste las metas y porcentaje de avance con respecto a los programado de esta etapa y la
obtencion de productos.

|Respuesta:

A continuacion, se presentan las metas establecidas en el convenio y su cumplimiento: 1)
Terminar la caracterizacion del conjugado (80%) 2) Realizar el andlisis de citotoxicidad del
conjugado (80%) 3) Preparacion de tesis doctoral (100%) 4) Publicacion internacional (100%) Es
importante mencionar que las metas con respecto a la caracterizacion y andlisis de citotoxicidad
del conjugado no se han cumplido al 100% debido a dos motivos principales: 1. El sistema de
puntos cuanticos del biosensor se cambié de Ag2S a un sistema coloidal de Ag. Como se
menciond desde la primera etapa se decidi6 trabajar con otro marcador fluorescente (la plata en
coloide estabilizado con proteina Albumina de suero bovino (BSA)) para mejorar la fluorescencia
en el espectro visible y asi simplificar el sistema de deteccién de fluorescencia del futuro biosensor
para hacer mas factible y econdmico su uso. A finales de la primera etapa y durante el transcurso
de la segunda etapa se experimentd con diversas estequiometrias propuestas y procedimientos de
sintesis incorporando un polimero estabilizador (PVP) y se logré optimizar el sistema (Ag-BSA-
PVP). Posteriormente se determind el procedimiento para la bioconkugfacion con el anticuerpo
PSG1 y se inicié con los experimentos. Este cambio en el proyecto, aunque retrasé la obtencién
del bioconjungado, se considera de gran beneficio ya que ahora se cuenta con un material con
propiedades mas adecuadas para la aplicacion propuesta. 2. El otro motivo por lo que no se logré
completar las metas 1 y 2 al 100% es debido a la pandemia generada por el COVID 19. Nuestros
laboratorios dejaron de operar desde febrero de este afo. Sin embargo, se enfatiza que a pesar
de las adaptaciones al proyecto y la contingencia se logré durante la segunda etapa cumplir (e
incluso exceder en algunos casos) con los productos comprometidos (Reporte intermedio de
resultados, formacion de recursos humanos y generacion del conocimiento cientifico a través de la
publicacién de un articulo de investigacion en revista internacional. Estos productos se enumeran
en la siguiente seccion.

|Pregunta:.

Reporte los alcances logrados respecto de: a) Publicaciones académicos y/o de divulgacion
Describa brevemente su impacto. b) Formacion de recursos humanos especializados (licenciatura,
posgrado, posdoctorado) Describa brevemente su impacto. ¢) Participacion en congresos y otros
foros académicos, Redes-Colaboraciones d) Mecanismos de apropiacion social del conocimiento
para ampliar, consolidar y facilitar el acceso a la informacion cientifica. Describa brevemente su
impacto. -Se solicita anexar en pdf la evidencia de los productos

|Respuesta:

A) PUBLICACIONES Y SOLICITUD DE PATENTE: Se publicé el 4 de mayo del presente afio el
articulo titulado: Effect of Ag2S-BSA nanoparticle size on 3T3 fibroblast cell line cytotoxicity en la
revista Journal of Nanoparticle Research la cual es una revista en JCR de cuartil Q2 y factor de
impacto de 2.1. Adicionalmente, se envia un segundo articulo con resultados del proyecto de
biosensores de aerogel de carbono con puntos cuanticos de Ag2S para deteccion temprana de
cancer de mama y se sometié la solicitud de patente MXa2019011019 titulada ELECTRODOS
MULTIPLEXADOS DE CARBONO CON PUNTOS CUANTICOS METALICOS Y SULFUROS METALICOS,
los cuales pueden ser utilizados para biosensores para la deteccién temprana de cancer de mama.
B) FORMACION DE RECURSOS HUMANOS: A) La M.C. Nataly Arrieta Sandoval culmina la materia
de tesis V (Ultima materia del doctorado en Ciencias de los Materiales). Actualmente termina
Ultimos detalles de su tesis doctoral y se espera que defienda a mas tardar en octubre del
presente afio. B) Se incorporan al equipo de trabajo tres personas mas: el M.C. Ramses Roman
Martinez Garcia el cual esta desarrollando un biosensor fotoelectroquimico de aerogel de carbono
y puntos cuanticos de Ag2S. El utilizara el mismo anticuerpo PSG1 para la funcionalizacion.
También se incorpora la Ing. Cynthia Melissa Hernandez Minjares. Ella continuara con la
preparacion y caracterizacion del bioconjugado. Finalmente, se incorpora el M.C. Jorge Lopez Dino
al proyecto para trabajar con el procesamiento de sefiales del biosensor. El estudiara la relacion
de la concentracion de la glicoproteina PSG1(asociada al cancer) con la intensidad de la
fluoresencia de imagenes digitales obtenidas de inmunoensayos utilizando un conjugado de
nanoparticulas de plata y antigeno PSG1. C) PARTICIPACION EN CONGRESO: Se presentaron
resultados del BSA sistema Ag2S-en el congreso EUROMAT 2019 que tuvo lugar del 1 al 5 de
septiembre de 2019 en Estocolmo, Suecia. El trabajo se tituld: Cytotoxicity analysis of Silver
Sulfide/Protein Bovine Serum Nanoparticles- The effect of particle size. Adicionalmente, se mandd
un resumen al congreso internacional de materiales 2020 pero este se canceld por la pandemia
ocasionada por el COVID 19.
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SULFUROS METALICOS

Se plantea la utilizacion de los electrodos de carbono multiplexados con puntos cuanticos
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