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Prélogo

os modelos realizados con la aplicacién la Maxima Entropia
(MaxEnt) son importantes para una variedad de aplicaciones en
ecologia, conservacién y preservacién de especies, agricultura,
cambio climatico, dispersién de especies invasoras y plagas, pa-
rones espaciales de diversidad de especies en el espacio-tiempo

y distribucién de enfermedades.

Por lo anteriormente mencionado, estos modelos han sido objeto
de atencién en los dltimos tiempos y han un impacto muy importante
en las nuevas tecnologias emergentes ligadas a areas como la biogeogra-
fia, ecologia, agricultura, epidemiologia y biologia de la conservacién (en
combinacién con técnicas como los corredores biol6gicos).

El uso basico de MaxEnt consiste en combinar un conjunto de va-
riables ambientales como las que estan relacionadas con las funciones
bésicas de los seres vivos conocidas como bioclimaticas (que tienen re-
lacién con variables limitantes para la distribucién de los seres vivos,
como la temperatura, humedad, insolacién, etcétera), topohidroclimati-
cas (para agua dulce), indices normalizados de vegetacién (Npvi, por sus
siglas en inglés), por mencionar solo algunas, y los datos de ocurrencia o
presencia de la especie de interés. Los modelos de correlacién, como el
que se realiza con MaxEnt, utilizan registros de localizaciones con pre-
sencia para predicciones de nicho o distribucién geografica, los cuales
son conocidos como técnicas de perfil.

Los modelos de distribucién potencial de especies con MaxEnt ex-
presan cartograficamente la idoneidad de un espacio para la ocurrencia
de una especie en funcién de las variables empleadas para generar dicha
representacion. La idoneidad no es mas que la relacién matemaética o




estadistica entre la distribucién real conocida y un conjunto de variables
independientes que se usan como indicadores. Estas variables pueden
ser geoldgicas, topograficas, climéaticas, edaficas, etcétera, y se espera que,
con algunas de ellas, individualmente o en combinacién, se puedan de-
finir los factores ambientales que delimiten las condiciones favorables
para la presencia de la especie. La construccién de modelos de distri-
bucién potencial de especies con MaxEnt es, esencialmente, un proceso
de clasificacién. Las variables dependientes son dicotémicas (presencia/
ausencia) y las independientes pueden ser cuantitativas (por ejemplo,
temperatura o elevacién) o nominales (por ejemplo, uso del suelo).

En los tltimos quince afios, se han desarrollado varios algoritmos
para modelar la distribucién potencial de una especie (por ejemplo, Bio-
clim, carp, R y MaxEnt), estos se han convertido en importantes herra-
mientas en biogeografia, biologia de la conservacién, ecologia del paisaje
y epidemiologia espacial. Dichos modelos estan basados en el concepto
de nicho ecolégico de Hutchinson, que relaciona la informacién biologi-
ca (puntual) con informacién ambiental (geografica), y posteriormente
identifica zonas donde no existen registros previos de la especie, corrige
la prediccién y obtiene, de esta forma, el area de distribucién actual de
las especies. MaxEnt (http:// www.cs.princeton.edu/~schapire/maxent)
es un programa basado en una aproximacioén estadistica llamada prin-
cipio de maxima entropia, que permite hacer predicciones utilizando in-
formacién incompleta; en este caso, datos de presencia u ocurrencia (de
siete a cuatrocientos puntos de ocurrencias) de una especie.

El libro que el lector tiene en sus manos, incluye investigaciones
desarrolladas en los proyectos de titulacién de licenciados en Geoin-
forméatica de la vacs en ciudad Cuauhtémoc, Chihuahua, y muestra las
aplicaciones que tiene el uso de MaxEnt en el andlisis de problematicas
ambientales y de salud en el contexto regional y nacional. Expone ejem-
plos del amplio potencial de la geoinforméatica para generar datos que
permitan visualizar la conservacion, preservacién y manejo de la biodi-
versidad, asi como epidemiologia desde las aulas y el trabajo universita-
rio. Este trabajo contiene cuatro capitulos que muestran el estudio de los
usos de MaxEnt en diversos temas, con un aporte novedoso y multidisci-
plinar con herramientas geotecnolégicas de avanzada.

Maria Elena Torres Olave (Coordinadora)



Esta obra contiene el trabajo que puede lograrse cuando se coordi-
nan las autoridades universitarias, profesores-investigadores y alumnos,
cuando enfocan sus esfuerzos hacia una meta en comun: el manejoy
aprovechamiento de los recursos de la biodiversidad y la vigilancia epi-
demioldgica.

Dra. Maria Elena Torres Olave

Geoinformatica, epidemiologia y biodiversidad
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