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EQUIPO DE PRUEBA PARA ARDUINOS BASADO EN LABVIEW

José Angel Aguilera Rodriguez?, Dr. Luis Carlos Méndez Gonzalez?, Dr. Luis Alberto Rodriguez Picdn?®,
y Mtro. Abel Eduardo Quezada Carreén*

Resumen— Actualmente los estudiantes de ingenieria de la UACJ tienen problemas para identificar las fallas que se pueden
presentar en las placas de Arduino, ya que los estudiantes ingresan a la universidad con pocos conocimientos sobre como
manejar estas placas de desarrollo esto ocasionan variedad de problemas al desarrollar cualquier tipo de proyecto, muchas
de las veces una mala conexion provoca que el microcontrolador se dafie y el estudiante sin darse cuenta sigue trabajando
con el microcontrolador, esto afecta en el tiempo de desarrollo del prototipo en el cual se trabaja. En este articulo se
presentan los resultados del desarrollo de un probador de Arduinos basado en el software de Labview el cual detecta si el
microcontrolador est4 en correcto funcionamiento.
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Introduccion

Para este proyecto se desarroll6 un equipo de prueba, programado por una interfaz de Labview el cual sea
capaz de detectar alguna falla en las placas de Arduino, dependiendo si el microcontrolador mida los voltajes que se
le asignen, se probaran las entradas y salidas de sefial, también se realizard una cama de clavos, que en este caso seria
de pins para acoplar directamente el Arduino en ella, y asi revisar la comunicacion serial del Arduino. Para el
desarrollo del proyecto nos basaremos en una programacion por casos y por secuencia, el cual trabajara primero
identificando los componentes analégicos, dependiendo si recibe sefial este marcara como bueno, de lo contrario
marcara error, asi se verificaran los otros componentes digitales, también se utilizard un medidor de voltaje, como un
multimetro programable para leer las lecturas, y un osciloscopio programable para la verificacion de la sefial del reloj
y comunicacién serial. Una de las ventajas que se tendra al desarrollar este proyecto es el ahorro de tiempo antes de
iniciar a trabajar en algin prototipo, esto también abarca el ahorro de dinero, puesto que no seria necesario invertir en
otro microcontrolador, ya que se sabra si el error es por parte del Arduino o algin otro problema del proyecto.

Descripcion del Método

Seccion de Hardware

Para el desarrollo de este proyecto se trat6 de trabajar con elementos de bajo costo para poder realizar un
prototipo econémico para los estudiantes de ingenieria, los cuales se realizaron pruebas cortas de durabilidad y
eficiencia, esto se realizé para verificar su funcionamiento en diferentes tipos de ambientes a los cuales se podran
exponer estos elementos.
Los elementos seleccionados para el desarrollo de esta investigacion en base a los criterios establecidos se presentan
en latabla 1.

Disefio del equipo de prueba

Para el desarrollo del equipo de prueba de placas de microcontroladores se emple6 Labview para el control
y medicion de los componentes con la finalidad de identificar cuales placas de Arduino estan averiados y cuales
estdn en correcto funcionamiento. En la figura 1, se establece el plan de acomodo para el desarrollo del equipo de
prueba que se establecieron en la tabla 1.
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ArduinoMega: Dispositivo de control del sistema

Cama de pines de conexién Fuente de alimentacion de voltaje de 9V

ArduinoUno: Hardware de comprobacion
Tabla 1. Elementos del Hardware empleados en la investigacion.

Integracion de led's
para la
identificacion de

Conexion de leds
en Arduino Mega Integracion de
para el cama de pins en el
establecimiento de equipo de prueba
las configuraciones

Conexion de fuente Integracion del
de voltaje variable equipo de prueba
en el equipo de con la placa de

prueba Arduino UNO

diferentes
componentes del
Arduino

Figura 1. Proceso de desarrollo del equipo de prueba

Los diagramas de conexion para el equipo de prueba se pueden observar en la figura 2.
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(b)

Figura 2. Sistema de conexion del equipo de prueba (a) Conexién de verificacién de Arduino UNO (b)

Después de realizar el equipo de prueba y establecer las conexiones a los Arduinos que se probaron se emplearon
los paquetes que se utilizaran para el desarrollo de la programacion lo cual es la conexidn de la interfaz del Arduino
Mega al Software de Labview el cual se necesita descargar los paquetes de NI manager y conectar con el programa
de Arduino al software con el que se trabajd, para realizar la conexion del Arduino el cual se utilizara para
identificar las entradas del microcontrolador el cual se verifica se utiliz6 un la opcion de Digital write el cual nos
ayudé a leer las entradas de los Arduinos que se probaran.

Se envia la sefial de voltaje a cada pin del Arduino el cual detecta el microcontrolador que esta enlazado a él al
Establecerse se detectara el voltaje envidndolo al programa de Labview el cual marcara en el tablero cuanto voltaje
esta recibiendo, con esto se sabe si los componentes de esa tira de pins esta funcionando de lo contrario estara
averiado o tendré un problema de verificacion.

Se estableci6 también la identificacion de ondas y la comunicacion serial de cada Arduino el cual se utilizé la
herramienta de Graph la cual ayuda a detectar la comunicacion de los Arduinos.
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Figura 3. Diagrama de programacion para la comunicacion serial del ArduinoUNO

En la figura 4 podemos observar el panel frontal de la aplicacion del equipo de prueba que se utilizara para la
medicion de voltaje de cada microcontrolador, esta pantalla es donde se guardaran las mediciones de cada placa de
Arduino para poder analizar mas adelante por el usuario mediciones y comparaciones
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Figura 4. Panel frontal de medicién de microcontroladores Arduino UNO

También se desarrollé un sistema de medicion de frecuencia el cual esta integrado en la aplicacion principal el
cual nos mostrara en el panel principal su medicion al mismo tiempo de su voltaje a medir, esto servira para la
facilitacion de prueba de los componentes de cada Arduino, se almacenara en la base de datos para el analisis
completo de cada microcontrolador, cabe recordar que esta medicién esta basada en un osciloscopio digital el cual
nos mostrara la onda de sefial medida de cada Arduino. En la figura 5 podemos observar parte de la programacion
que se empled para lograr el software de medicidn de frecuencia y en la figura 6 se observa la pantalla frontal del
software.
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Figura 5. Diagrama de programacion para la medicion de sefiales de ondas
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Figura 6. Panel Frontal de control de medicion de sefiales de onda.

La implementacion de este proyecto que ha sido desde agosto de 2019 ha permitido que exista un niUmero mayor
de estudiantes que identifiquen correctamente si su microcontrolador esta averiado, esto en base a los 1000
estudiantes de nuevo ingreso que se inscribieron el semestre de agosto-diciembre. En la figura 7, se muestra el
comportamiento de los estudiantes principiantes que identificaron averias.

PRUEBAS DE ARDUINOS

120
99
i M 91 2 g S
_A % r— %
85-7 : ,“! \,,,\ -
76 77 i J f e
% . R Jfﬂi‘; ‘73 /'
A_— \ I A

E I«‘fy' ’A\, ‘:)R’, ‘\} /
< 60 ﬁ_;’ \ ;/' \ \ /
2 50 /[ \ ! /
3 // X . s/ | \ i
= 39/ / \ / '\ / —~ / \ \ /
S 40 d/ \ /\ / f \ f

sof N A / \ \

d \ \ J/ / 5& /

¢ \vE! \»1 / / Y /

V v \ / \ 1
20 = 4 \is
\ } \—
ry
; )
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  Septiembre  Octubre  Noviembre Diciembre
Arduinos analizados
==l Averias 2019 = Averias 2020
Figura 7. Grafica de pruebas recabadas durante la implementacion del proyecto del equipo de prueba
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Basados en la gréfica 7, se demuestra la funcionalidad del sistema tanto en forma del andlisis de prueba como en
la identificacion de averias, por lo cual los estudiantes de ingenieria de la Universidad Autdnoma de Ciudad Juérez
pueden identificar los problemas de una placa de Arduino con mas sencillo.

Conclusiones

Como se muestra en este articulo, el objetivo del proyecto se cumplid, tanto de una forma funcional y llenando
los principales requerimientos por el cual se empezé a desarrollar este proyecto. Se logré el funcionamiento de un
equipo de prueba para estudiantes principiantes que inician la utilizacidn de las placas de Arduino, también se logro
el almacenamiento de las medidas tomadas de cada microcontrolador lo cual ayuda a realizar andlisis de los
componentes que se midieron. EI control mediante Labview proporciono tanto una interfaz sencilla para que todos
los estudiantes comprendieran con facilidad la utilizacion del equipo de prueba, el como se comunican el Arduino
que se mide con el medidor. También se observa la cantidad de averias que se detectaron desde que se implementé
el proyecto del equipo de pruebay la realizacion de registros de estas medidas tomadas.
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