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Programa - Reunion de la Red Nacional de Extreméfilos
Lugar: Auditérium del Centro de Investigacion en Biotecnologia - UAEM

Hora

Actividad

10.00
10.30

Presentacion de la Red Mexicana y de la Red Latinoamericana de Organismos
Extremofilos: una historia de dos afios

Dr. Ramon A. Batista Garcia

Universidad Autonoma Estado de Morelos, Morelos

Presentacion de los grupos de investigacion

10.30
10.37

Actinomicetos halofilos. Aplicaciones ambientales y biomédicas
Dra. Ninfa Ramirez Durdn
Universidad Autonoma del Estado de Meéxico, Estado de México

10.37
10.44

Microorganismos aislados de ambientes extremos en Baja California Sur y sus
aplicaciones: una coleccion bioldgica del CIBNOR

Dr. Carlos Eliud Angulo Valadez/Dr. Rogelio Ramirez Serrano

Centro de Investigaciones Biologicas del Noroeste, Baja California Sur

10.45
11.05

RECESO

11.05
11.12

Bacterias extremofilas y organomineralizacion
Dra. Marisela Aguirre Ramirez
Universidad Autonoma de Ciudad Juarez, Chihuahua

11.12
11.19

Estudio de microorganismos halofilos en el Estado de Sonora con potencial
biotecnoldgico

Dr. Luis Alberto Cira Chavez

Instituto Tecnologico de Sonora, Sonora

11.19
11.26

Biotecnologia metagendmica de la Division Académica de Ciencias Biologicas-
UJAT

Dr. Rodolfo Gomez Cruz

Universidad Juadrez Autonoma de Tabasco, Tabasco

11.26
11.33

Biologia molecular de hongos extremofilos
Dra. Maria del Rayo Sanchez Carbente
Universidad Autonoma del Estado de Morelos

11.33
11.40

Ecologia microbiana y biotecnologia en ambientes hipersalinos de México
Dr. José Quinatzin Garcia Maldonado
Centro de Investigacion y Estudios Avanzados del IPN, Mérida

11.40
11.47

Promocion del crecimiento vegetal de cepas aisladas de jales mineros en cultivos
agricolas prioritarios del estado de Guerrero

Dra. Jeiry Toribio Jiménez

Universidad Autonoma de Guerrero, Guerrero

11.47
11.54

Aislamiento y caracterizacion de termofilos productores de hidrolasas y anélisis de
su potencial biotecnolégico

Dra. Rosa Maria Oliart Ros

Instituto Tecnologico de Veracruz, Veracruz

12.01
12.08

El microbioma de ambientes geotérmicos
Dra. Maria Asuncion Lago Leston
Centro de Investigaciones y Educacion Superior de Ensenada, Baja California

12.08
12.15

Ecologia y potencial biotecnologico de comunidades microbianas de ambientes
subtropicales




Dr. Benjamin Otto Ortega
Universidad Autonoma de Campeche, Campeche

12.15
12.22

Microorganismos halo6filos como fuente de metabolitos de interés industrial
Dra. Rosa Maria Camacho Ruiz

Centro de Investigacion y Asistencia en Tecnologia y Diserio del Estado de Jalisco,
Jalisco

12.22
12.29

Mosses as models for the study of the molecular response to desiccation (low water
activity)

Dr. Miguel Angel Villalobos Lépez

Centro de Investigacion en Biotecnologia Aplicada del IPN, Tlaxcala

12.29
12.36

Estudio de la diversidad de Cianobacterias en costras bioldgicas de semidesiertos
en la region central de México.

Dra. Itzel Becerra Absalon

Universidad Nacional Autonoma de México, Ciudad de México

12.36
12.43

Bacterias fototrofas de ambientes marinos profundos y su aplicaciones
biotecnoldgicas

Dra. Maria Teresa Nuiiez Cardona

Universidad Autonoma Metropolitana-Xochimilco, Ciudad de México

12.43
12.50

Aislamiento y caracterizacion de bacterias marinas hidrocarbonoclastas con alta
tolerancia a hidrocarburos aromaticos policiclicos

Dra. Hortencia Silva Jiménez

Universidad Autonoma de Baja California, Baja California

12.50
12.57

Estudio de la diversidad de Cianobacterias y algas en ambientes extremofilos
Dra. Hilda Patricia Leon Tejera
Universidad Nacional Autonoma de México, Ciudad de México

12.57
13.04

Enzimas termofilicas fungicas y su potencial aplicacion biotecnologica
Dra. Maria Eugenia Hidalgo Lara
Cinvestav, Ciudad de Meéxico

13.04
13.10

Pendiente titulo
Dr. Jose Félix Aguirre Garrido
Universidad Autonoma Metropolitana-Lerma, Ciudad de México

13.11
13.18

Estudio de microorganismos halofilos en el Estado de Sonora con potencial
biotecnoldgico

Dra. Maria Isabel Estrada

Instituto Tecnologico de Sonora

13.19
13.30

RECESO

13.30
15.00

Trabajo en comisiones

Comision I. Fronteras de la ciencia
Coordinadora: Dra. Maria Asuncion Lago Leston. Centro de Investigaciones y
Educacion Superior de Ensenada, Baja California
Auditorium del Centro de Investigacion en Biotecnologia - UAEM

Comision I1. Apropiacion social del conocimiento
Coordinador: Dr. Rodolfo Gomez Cruz. Universidad Autonoma
Juarez de Tabasco, Tabasco
Salon 1 del Centro de Investigacion en Biotecnologia - UAEM




Comision II1. Biotecnologia
Coordinadora: Dra. Rosa Maria Oliarte Ros. Instituto Tecnologico de Veracruz,
Veracruz
Salon 2 del Centro de Investigacion en Biotecnologia - UAEM

Comision V. Infraestructura
Coordinador: Dr. Carlos Angulo Valadéz. Centro de Investigaciones Biologicas del
Noroeste, Baja California Sur
Sala de Juntas del Centro de Investigacion en Biotecnologia - UAEM

15.00
16.00

COMIDA — Cafeteria de 1a Torre de Rectoria UAEM -

16.00
17.30

Presentacion de iniciativas de integracion y discusion.
Cierre y foto de la Reunion Nacional de Extremofilos.

Anexo 1: Resefa de trabajos de investigacion

TALLER INTERNACIONAL SOBRE DIVERSIDAD
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Hora Jueves 21 noviembre

09.00 Viernes 22 noviembre Sabado 23 noviembre
09:30
09.30 . Talleres Practicos:
10.00 L (de manera simultineas)
10.00 . Benito Gomez (Chile ! Presuntar porla
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para los talleres antes de
11.00 7 1 <completar su inscripcion
T Taller 1:
-Extraccion de DNA
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-Extraccion de RNA de
Taller 2:
1220 Herramientas bioinformaticas
1320 para el estudio de
comunidades microbianas de
desiertos.
13.20
15.00
15.00
16.00
Continuacion de los Talleres
Pricti

16.00
16.45




Noviembre, 21

Conferencia Inaugural:

Benito Gomez Silva

Universidad de Antofagasta, Chile
benito.gomez@uantof.cl

Es razonable inferir que las primeras formas de Vida que surgieron en la Tierra estuvieron sometidas
a condiciones ambientales que hoy consideramos extremas. Es también razonable concordar que
los denominados ambientes extremos son aquellos en que las condiciones ambientales, fisicas y
guimicas, limitan o inhiben la sobrevivencia de los organismos. Es interesante remarcar que nuevas
investigaciones demuestran que estos limites son desafiados por algunos organismos extremdfilos
y extremo-tolerantes, con mecanismos adaptativos que les permiten superar dichos limites. Los
diversos ambientes extremos para la vida en nuestro planeta han estado sometidos a intensos
estudios; particularmente, el avance en el conocimiento sobre la vida microbioldgica en el Desierto
de Atacama, en el norte de Chile, ha crecido en forma exponencial durante las ultimas dos décadas.
Diversas interrogantes, respondidas en diferentes grados, se han planteado e incluyen, entre otras,
el estudio de habitats colonizables, climatologia, diversidad, abundancia, organizacidn y estrategias
adaptativas de microorganismos y potencialidades biotecnoldgicas. Entre otras condiciones
ambientales, la alta desecacidn y radiacidn solar son las de mayor impacto en limitar la vida
microscopica en el norte de Chile. En ausencia de lluvias regulares, la capacidad de los organismos
para obtener agua liquida y proteccion al exceso de luz solar y la radiacidn ultravioleta son claves
para su sobrevivencia. Diversos microorganismos extremofilos y extremo-tolerantes son cultivables;
sin embargo, miembros de comunidades microbianas litobidnticas son organismos no-cultivables, y
la metagendmica junto la bioinformatica han sido herramientas esenciales para el estudio de su
composicion e identificacion. Estos y otros aspectos seran analizados en esta oportunidad. (Proyecto
Basal CONYCYT-Chile CeBiB FB-001)



Diversidad flingica en el desierto de Atacama (Chile): qué sabemos y como se ve el futuro

Nicomedes Valenzuela

Unidad de Microbiologia del Departamento de Tecnologia Médica, Universidad de Antofagasta,
Chile.
nicomedes.valenzuela@uantof.cl

La segunda regidon de Chile es considerada una de las zonas mas aridas del mundo, la cual posee un
gran numero de ecosistemas diversos, con una gran diversidad de microorganismo que se han
adaptado a condiciones de vida extremas. Sin embargo, son escasos los trabajos sobre la diversidad
de los hongos en ambientes extremos en nuestro pais, y los mismos, entregan una escasa
informacién sobre su identificacién y prevalencia. Por lo tanto, el presente proyecto tiene por
objetivos contemplar un estudio prospectivo y sistematico con respecto a la diversidad del reino
Fungi que se encuentra presente en la segunda regidn, especificamente en el desierto de Atacama,
y sus posibles aplicaciones biotecnoldgicas que posean algunos de estos microorganismos capaces
de resistir condiciones tan adversas para la vida. Para cumplir con la propuesta se han colectado 62
muestras de suelo, obteniéndose un total de 348 aislados, mediante el método de dilucién de la
muestra, y siendo estos inoculados en dos medios de cultivos diferentes, agar patata-dextrosa (PDA,
Becton-Dickinson, EE.UU.) y agar patata-zanahoria (PCA, 20g de patata, 20g de zanahoria, 20g de
agar, 1L de agua destilada) ambos suplementados con cloranfenicol (200 mg/L), respectivamente.
Estos fueron caracterizados morfoldgicamente tanto macroscépicamente como microscopica,
utilizando diferentes medios de cultivos como el agar extracto de malta (MEA, Becton-Dickinson,
EE.UU.), agar harina de avena (OA, 30 g de copos de avena, 1000 mL de agua, 15 g de agar) y PDA,
respectivamente. Como resultados se obtuvo una diversidad aproximada de 38 géneros diferentes,
siendo los géneros Fusarium (18.4%), Aspergillus (12.1%) y Penicillium (8.9%) los mas prevalentes, y
en menor medida el género Trichoderma (6.9%). Desafortunadamente, un 13.5% de los hongos
aislados permanecieron como micelio estéril, no pudiendo ser identificados por métodos
tradicionales. Nuestros resultados preliminares indican que la diversidad fungica presente en la zona
norte de Chile, especificamente de la segunda region es mucho mayor que los reportes previos que
presentaban un rango de entre 15 a 20 géneros diferentes (Santiago IF et al. 2018), siendo una
region que aun presenta zonas que no han sido estudiadas en su totalidad, siendo probablemente
aun mayor de lo que conocemos. Por otro lado, otros trabajos previos han reportado otros grupos
fungicos interesantes, capaces de crecer a altitudes mayores a los 6000 ms.n.m., como los géneros
Naganishia y Thermosporothrix, los cuales resisten ciclos de temperaturas extremos que varian
desde los — 102C a 309C, elevadas radiaciones UV, entre otras condiciones extremas para la vida.
(Schmidt et al. 2018).



Finalmente, podemos concluir que la comuna de Antofagasta presenta una gran diversidad de
especies fungicas, siendo este trabajo uno de los primeros en orientar sobre la taxonomia presente
de diferentes hongos aislados desde muestras de suelo en el norte de Chile. Como futuros ensayos,
se procedera a la caracterizacion molecular de los aislados obtenidos, los cuales podrian ser
potenciales especies nuevas para la ciencia, asi como los estudios de actividad antimicrobiana en
los diferentes géneros aislados.



Ecologia y potencial biotecnolégico de comunidades microbianas de ambientes

subtropicales

Benjamin Otto Ortega-Morales

Departamento de Microbiologia Ambiental y Biotecnologia, Universidad Auténoma de Campeche,
Mexico.

beortega@uacam.mx

El modelo biolégico de estudio en el Departamento de Microbiologia Ambiental y Biotecnologia son
los biofilms microbianos, tanto ambientes marinos intermareales como de ambientes subaéreos
epiliticos terrestres. El interés del grupo es contribuir al conocimiento de la ecologia de estos
ambientes considerados como poliextremos moderados, la composicién de dichas comunidades, su
importancia en la conservacion de monumentos (biotecnologia y microbiologia aplicada a la
conservacion), asi como fuentes de metabolitos de interés biotecnolégico tales como exopolimeros,
lipopéptidos y colorantes.



Explorando ecosistemas extremos antes que desaparezcan: la microbiologia de los glaciares

tropicales

Luis Andrés Yarzabal

Unidad de Salud y Bienestar, Universidad Catdlica de Cuenca, Av. Las Américas y Calle Humboldt,
Cuenca, Ecuador.

Laboratorio de Microbiologia Molecular y Biotecnologia, Facultad de Ciencias, Universidad de Los
Andes, Av. Alberto Carnevalli, Mérida, Estado Mérida, Venezuela.

e-mail: yarzabalandres@gmail.com

La Tierra es un planeta frio. En efecto, los ambientes permanentemente congelados (glaciares,
casquetes polares, permafrost) y las frias aguas ocednicas constituyen gran parte de la biosfera. Los
glaciares cubren aproximadamente el 10 por ciento de la superficie terrestre y almacenan mas de
170.000 km? de hielo. Sorprendentemente, aunque se trata de uno de los ambientes mds extremos
para la vida, estas inmensas masas de hielo estan colonizadas por una asombrosa cantidad de
microorganismos que, aunque estan metabdlicamente activos, se multiplican a una tasa muy lenta.
Generalmente, estos microbios estan confinados al interior de microscépicas vénulas liquidas que
se forman entre cristales de hielo; otros colonizan el agua liquida que bafia el lecho rocoso sobre el
cual se asienta el glaciar, o la que se acumula en la superficie del mismo. Muchos de estos
microrganismos son psicrofilos, es decir, capaces de multiplicarse a bajas temperaturas gracias a
una serie de adaptaciones moleculares y fisiologicas. Ademas de su valor potencial como
herramientas biotecnoldgicas, el estudio de los psicrofilos atrapados en el hielo es fundamental para
comprender los origenes de la vida en la Tierra, asi como la posible existencia de vida extraterrestre.
Desafortunadamente, a diferencia de lo que ocurre con los glaciares de latitudes medias y altas, la
microbiologia de los glaciares tropicales apenas se ha estudiado. En la actualidad, es necesario y
urgente revertir esta tendencia, ya que muchos de estos glaciares han desaparecido por completo
en las ultimas décadas y otros tantos se derriten muy rapidamente. En el curso de esta conferencia,
presentaré el conocimiento actual sobre la microbiologia de los glaciares tropicales; discutiremos
igualmente el uso potencial de este recurso microbioldgico para el desarrollo de productos y
procesos biotecnolégicos —eficientes, de bajo costo y amigables con el medio ambiente-, (tiles para
una variedad de aplicaciones en diferentes campos.



Levaduras psicréfilas aisladas de glaciares desérticos y sus propiedades como biofertilizantes

Irdn Tapia Vazquez

Irdn Tapia Vazquez?; Jorge Luis Folchl; Ramén Alberto Batista?;, Maria del Rayo Sanchez!; Ricardo
Sanchez!; Marisol Arroyo®, Verdnica Lira Ruan?, Ayixon Sdnchez Reyes?, Daniel Padilla Chacén®

!Centro de Investigacion en Biotecnologia (UAEM). 2Centro de Investigacién en Dindmica Celular
(UAEM). 3Facultad de Ciencias Bioldgicas. “Instituto de Biotecnologia (UNAM). >Colegio de
Posgraduados. e-mail: iran.tapiaO1@gmail.com

El clima condiciona el crecimiento y desarrollo de los cultivos mediante la conjugacion de tres
variables principales; la luz, la humedad y la temperatura. Aln antes de emerger a la superficie, las
plantas estan bajo la influencia del clima edafico, la cual persiste a nivel de la rizésfera durante todo
el ciclo bioldgico.

La rizdsfera es la region del suelo donde los procesos mediados por microorganismos son
especificamente influenciados por el sistema de raiz. Los microorganismos promotores del
crecimiento vegetal (PGPM) pertenecen al grupo benéfico y heterogéneo de microorganismos que
pueden encontrarse en la rizésfera, sobre la superficie de la raiz o asociados a ella. Son capaces de
incrementar el crecimiento vegetal y proteger a las plantas de enfermedades y estrés bidtico y
abidtico.

Para sustituir o disminuir el uso de plaguicidas y fertilizantes industriales, la busqueda de
microorganismos que promuevan el crecimiento vegetal a bajas temperaturas seria de gran ayuda,
dado que el estrés por frio es una de las principales causas que pérdidas en la industria agricola.

La mayoria de las investigaciones se han centrado en gran medida en los rizobios y hongos
micorrizicos, y se sabe muy poco sobre el uso de levaduras como agentes promotores del
crecimiento vegetal. Menos aln, se conocen levaduras promotoras del crecimiento vegetal capaces
de tolerar bajas temperaturas y desempefiar sus funciones fitoestimulantes o fitoprotectoras en
estas condiciones.

Los glaciares almacenan una amplia diversidad de microorganismos metabdlicamente versatiles,
muchos de ellos, con capacidad de producir enzimas activas en frio, con potenciales aplicaciones
biotecnoldgicas. Sin embargo, actualmente, hay muy poca informacién sobre los microorganismos
gue habitan los glaciares mexicanos y menos aun de aquellos que pudieran ser buenos promotores
del crecimiento vegetal en condiciones de baja temperatura.

El volcan Xinantécatl o cominmente conocido como Nevado de Toluca, es considerado uno de los
glaciares mexicanos, siendo la cuarta formacién mas alta de México. Alcanza una elevacion de 4468
metros sobre el nivel del mar (msnm), con una temperatura media anual de -4 a 12° C.
Metodologia. Se tomaron tres muestras de rizosfera de plantas nativas en el drea del crater del
volcan Xinantécatl y una muestra de suelo nevado para obtener microorganismos. Para el
aislamiento de los microorganismos, se usaron los medios Sabouroud y PDA suplementados con
Kanamicina. Ocho cepas de levaduras fueron caracterizadas y se sometieron a pruebas bioquimicas
cualitativas relacionadas con los procesos de promociéon del crecimiento vegetal: produccion de
acido indolacético, sideroforos, celulasas, produccion de xilanasas y proteasas y solubilizacién de



fosfatos. Todos los aislamientos fueron probados in vitro para la germinacion y la promocion del
crecimiento de plantulas de tomate (Solanum lycopersicum). El efecto de cada una de las cepas
también se probd como posibles agentes de biocontrol de fitopatégenos.

Resultados: El trabajo de identificacion molecular mediante amplificacion de los marcadores LSU e
ITS 1y 2 permitieron clasificarlas en tres géneros: Rhodotorula, Naganishiay Mrakia. Todas las cepas
mostraron al menos una caracteristica positiva involucrada en algunos de los mecanismos de
promocién del crecimiento vegetal. Cinco cepas mostraron resultados positivos sobre el modelo
vegetal evaluado (Solanum lycopersicum) tanto en semillas como plantulas. Hay tres cepas que
parecen tener la caracteristica dual de fitoproteccién contra algunos patdgenos de plantas y de
promocién del crecimiento vegetal.



Conferencias: Noviembre, 22

Los desafios bioinformaticos en el estudio de microbiomas

Sara Cuadros Orellana

Centro de Biotecnologia de los Recursos Naturales, Universidad Catdlica del Maule, Talca, Chile
srcuadros@gmail.com

La bioinformatica nos permitié avanzar de manera considerable el conocimiento sobre las
comunidades microbianas en diferentes ambientes. Los métodos de secuenciacion han mejorado
continuamente, y eso ha permitido explorar cada vez mdas genomas en mayor profundidad. Sin
embargo, a pesar del aumento exponencial en el volumen de datos disponibles sobre la estructura
de las comunidades y sobre los genomas de microorganismos individuales, todavia hay muchas
preguntas que responder desde el punto de vista funcional. En esta conferencia, se discutiran los
principales desafios bioinformaticos relacionados a la clasificacién taxondmica y a la asignacién de
funciones a las lecturas ambientales. Se discutiran los distintos acercamientos “émicos” usados para
el estudio de los microbiomas y su importancia para que logremos una vision sistémica, mas real y
mas dindmica, de las comunidades microbianas.



El microbioma de las plantas del desierto: tips para un planeta en calentamiento

Laila P. Partida Martinez

Departamento de Ingenieria Genética. Centro de Investigacién y de Estudios Avanzados
(CINVESTAV) — Unidad Irapuato. Irapuato 36824, Guanajuato, México.

e-mail: laila.partida@cinvestav.mx  http://www.ira.cinvestav.mx/Microbial-Interactions.aspx

Los ecosistemas aridos y semi-aridos representan aprox. 41% de la superficie terrestre. Las plantas
gue viven en estas regiones estan sometidas a varios tipos de estrés abidtico, incluyendo
temperaturas extremas, alta radiacion UV, suelos bajos en nutrientes y prolongados periodos de
sequia. De forma notable, dos linajes de plantas endémicas del continente Americano han florecido
en estos habitats: el género Agave y la familia Cactaceae. A pesar de la relevancia ecoldgica,
econdmica y cultural de agaves y cactus, se desconocian las relaciones que establecen con los
microorganismos y las contribuciones que éstos tienen en su adaptacion.

Nuestros estudios del microbioma del suelo, la rizésfera, raices, hojas y filésfera de cinco especies
cultivadas y silvestres de agaves y cactus de Norte y Centroamérica han revelado una alta diversidad
microbiana, donde el compartimento de la planta y su biogeografia juegan un papel preponderante
en el ensamblado de las comunidades procariotas y fungicas.

Analisis taxondmicos, metagendmicos y de redes soportan la presencia de un microbioma comun
(o core) en estas plantas del desierto, cuyas funciones, incluyendo la produccion de compuestos
organicos volatiles, impactan el crecimiento y el desarrollo de sus plantas hospederas, asi como de
plantas modelo.

En suma, nuestros estudios dan cuenta del potencial de usar el conocimiento derivado del
microbioma de agaves y cactus para incrementar la productividad y la sustentabilidad de la
agricultura en las zonas aridas del mundo.



Colonizacidn litobidntica en el desierto polar Antartico

Asuncion de los Rios

Grupo de Ecologia Microbiana y Geomicrobiologia, Museo Nacional de Ciencias Naturales, Madrid,
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arios@mncn.csic.es

Las comunidades litobionticas (aquellas que colonizan el sustrato litico o se asocian a él) son las
formas de vida terrestre predominantes en zonas desérticas de la Antartida continental. Diferentes
microorganismos, tanto de vida libre como formando parte de asociaciones simbidticas como los
liquenes, son capaces de colonizar estos habitats liticos. Algunos de ellos son capaces de tolerar las
duras condiciones existentes y colonizan la superficie de las rocas (epiliticos), pero la mayoria
colonizan el interior de rocas (endoliticos), aislandose del exterior, y protegiéndose asi de las duras
condiciones ambientales. Las investigaciones de nuestro Grupo de Investigacion ponen de
manifiesto que el arma ideal para caracterizar los ecosistemas microbianos liticos es la microscopia,
especialmente cuando es aplicada in situ, es decir, cuando los componentes biolégicos no son
separados de la muestra litica que llega al laboratorio. Esta microscopia nos ha permitido llevar a
cabo un estudio geomicrobiolégico integrado de los microorganismos, las interacciones existentes
entre ellos y las establecidas con sus microhabitats, pudiendo caracterizar asi de forma mas precisa
su complejidad. Para caracterizar la diversidad de las comunidades, los estudios de microscopia in
situ, han sido combinados con analisis mediante técnicas de biologia molecular adaptadas para el
estudio de comunidades litobidnticas. Esta combinacién ha permitido evaluar las adaptaciones y
funciones especificas de los distintos componentes de las comunidades litobidnticas antarticas.
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Ecosistemas Arcaicos en la Puna Moderna un viaje de 3400 millones de afos

Maria Eugenia Farias
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Los Salares volcanes activos y humedales de la Puna son uno de los ambientes mas extremos del
planeta. La alta radiacion UV, el contenido extremo de arsénico, la alta salinidad y el bajo contenido
de oxigeno disuelto, junto con la influencia de volcanes activos, las extremas fluctuaciones diarias
de temperatura y las condiciones oligotréficas, configuran un ambiente que recrea la Tierra
primitiva y, mas aun, las condiciones de planetas extraterrestres. En los ultimos 10 afios hemos
reportado ecosistemas arcaicos vivos como son los microbialitos (estromatolitos) en esta region
aumentado el interés en esta area como una contraparte tierra primitiva. De esta forma, se
presentaran los resultados de una prospeccion para este tipo de ecosistemas (microbialitos, tapetes
microbianos y evaporitas) en Argentina, Chile y Bolivia. Por otro lado, estos ecosistemas estan
siendo propuestos como un modelo de sumideros de carbono en salares en los que se denomina:
Bosques del Salar, por la capacidad de estos extremofilos de llevar a cabo fotosintesis en capas
microbianos debajo de la costra salina. Paralelamente, el acceso a los metagenomas y genomas de
estas comunidades extremdfilas, nos permitié develar interrogantes sobre la vida en el planeta
primitivo. Desde descubrir formas alternativas de generar ATP a través de los sistemas de
rodopsinas microbianas, las vias de fijacion de C previas al ciclo de Calvin, hasta encontrar sistemas
de respiraciéon de As tan antiguos como LUCA (Last Unique Common Ancestor), o deducir como, la
relacién entre en contenido de P vs As en el agua, regula los genes de transporte de P y resistencia
a As en comunidades microbianas. En paralelo, surgen aplicaciones de gran valor biotecnoldgico,
como la capacidad de estas bacterias extremdfilas para restaurar suelos salinizados y nuevos
sistemas Crispr-cas para aplicacion en biotecnologias de diagndstico. Para concluir contaremos la
cruzada que se esta llevando en la actualidad para proteger estos ecosistemas, en el contexto de la
Fiebre del Li que acomete los salares del Altiplano. Lograndose, por primera vez, que los ecosistemas
microbianos sean tenidos en cuenta en las lineas de base y estudios de impacto ambiental en
proyectos de mineria no metalifera.
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Purificacion de la lipasa recombinante de Geobacillus thermoleovorans CCR11

Adela Sofia Rojas Vazquez' Gerardo Roméan de Groot! Maria Guadalupe Sanchez Otero’ Rodolfo
Quintana Castro! Graciela Espinosa Luna? Rosa Maria Oliart Ros?

Facultad de Bioanalisis. Universidad Veracruzana, 2UNIDA. Instituto Tecnolégico de Veracruz.

Las lipasas (EC 3.1.1.3) catalizan la hidrolisis de triglicéridos in vivo, asi como la reaccién inversa, es
decir, la sintesis de enlaces ésteres analogos en medios no acuosos, por ello tienen amplia aplicacion
biotecnolégica, de particular interés son aquellas obtenidas de organismos termofilos como
Geobacillus thermoleovorans. En este trabajo se utilizé la cepa recombinante de Escherichia coli con
la construccion pET-3b-LipMatCCR11 (44kDa) inoculada en medio LB ampicilina (12 horas, 37°C), la
expresion se indujo agregando isopropil-B-D-1-tiogalactopiramdsido (IPTG) (0.06 mM,18 horas,
16°C). El cultivo fue centrifugado (8000 rpm, 20 minutos, 4°C), el sobrenadante fue desechado y el
pellet recuperado se resuspendié en solucion amortiguadora CHES pH 9.50 mM. Las células se
lisaron mediante sonicacidon (20 pulsos de 20s a 65% de amplitud) y filtradas (filtro nitrocelulosa
0.22 um) con lo cual se obtuvo el extracto crudo. La actividad enzimatica (9.45X10%° U/mL) se midié
por medio de la técnica de Nawani en una dilucién 1:80000. La cuantificacidn de proteinas (20.459
mg de proteinas/mL) se determind por medio de la técnica de Bradford en una dilucién 1:10. La
purificacion se realizd por medio de cromatografia de afinidad (columna de heparina en
amortiguador de acetatos 0.01 M, pH5 y Triton x-100 al 0.1%), ultrafiltracion (membrana de celulosa
regenerada de 30kDa) y cromatografia de filtracion en gel (Sephadex G-75). La purificacién se
observd mediante electroforesis en SDS-PAGE y zimograma (metil-umberiferil-butirato). Se
determind que la heparina no es viable para la purificacién de la LipMatCCR11.



Anidlisis mediante transcriptomica comparativa de la interaccion entre Colletotrichum
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Physcomitrella patens es un musgo empleado como organismo modelo en el estudio de las
respuestas de defensa de las plantas ante diferentes tipos de estrés. Colletotrichum gloeosporioides
es un hongo ascomiceto causante de la antracnosis, una enfermedad que afecta a mas de 470
especies de plantas, incluyendo especies de gran importancia econdmica. Para comprender mejor
el proceso de infeccion de este hongo, y las estrategias de defensa del hospedero, proponemos
analizar comparativamente el transcriptoma de estos organismos durante la infeccién. Ademas, se
realizé un estudio morfoldgico de la infeccion mediante microscopia éptica y fendmica. Las
muestras para el transcriptoma se tomaron a las 8 y 24 horas posteriores a la infeccidn, y para los
experimentos de microscopia y fendmica a las 8, 24 y 48 horas. La extraccion de ARN se realizé con
el RNeasy Plant Mini Kit (Qiagen). La secuenciacion se realizd con tecnologia Illumina, con
fragmentos de 150 pares de bases, por ambos extremos y una profundidad de 40 millones de
lecturas. Las lecturas se procesaron con diferentes programas bioinformaticos para chequear la
calidad de las secuencias y eliminar adaptadores y secuencias sobrerrepresentadas o de baja
calidad. Con diferentes tinciones se pudieron observar cambios morfolégicos asociados con las
respuestas de defensa de P. patens, mientras que el andlisis fendmico demostré la disminucién del
rendimiento cuantico de la fotosintesis y el aumento de la temperatura en las plantas infectadas
durante el desarrollo de la respuesta de defensa. Con el procesamiento del transcriptoma
esperamos que los genes fungicos involucrados en la degradacién de la pared celular de plantas, el
metabolismo secundario, la remodelacion de la cromatina y la desintoxicacion estén regulados
durante la infeccidn, asi como aquellos genes que codifican para efectores. En el musgo esperamos
encontrar activados genes involucrados en las vias de sintesis de compuestos para reforzar la pared
celular, la respuesta de hipersensibilidad, la sintesis de acido salicilico, entre otras.
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El frijol comun (Phaseolus vulgaris L.) representa una fuente importante de proteinas en la dieta de
la poblacion latinoamericana. Sin embargo, la produccion de frijol comidn se ve severamente
afectada por la sequia y otras tensiones abidticas, por lo que mas del 60% de la produccién mundial
proviene de areas aridas con poca disponibilidad de agua. Las bacterias promotoras del crecimiento
vegetal (PGPR) producen fitohormonas, solubilizan fosfato, fijan nitrégeno y producen sideréforos,
entre otros mecanismos, que ayudan al desarrollo de las plantas. El objetivo del presente proyecto
es identificar nuevas cepas bacterianas silvestres que puedan aplicarse como biofertilizantes
disefiados para suelos aridos y salinos. Como resultado se aislaron 76 rizobacterias de tipo silvestre
de zonas dridas y salinas del centro de México. El 69.7% de los aislados de la coleccién bacteriana
es capaz de crecer entre 0.2 y 0.8 M del agente salino NaCl. Ademas, el 23.6% de los aislados
bacterianos solubilizan fosfato con tasas que van desde 2.12 a 2.99. El 5.2% de los aislados de la
coleccion fueron capaces de producir sideréforos. Adicionalmente, el 69% de la coleccién de
aislados bacterianos tuvieron capacidad de fijar nitrdgeno atmosférico. En conclusion, la coleccion
de aislados bacterianos presenta caracteristicas de PGPRs con uso potencial como biofertilizantes.
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Una alternativa para remover hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP) de ambientes altamente
contaminados con estas moléculas es utilizando bacterias hidrocarbonoclastas con alta tolerancia a
estos compuestos toxicos organicos. En ese sentido, a partir de sedimentos marinos de la Costa del
Puerto de Rosarito en Baja California México, se aisld una gran diversidad de bacterias con
propiedades hidrocarbonoclastas hacia HAP. Las cepas bacterianas aisladas fueron identificadas y
posteriormente seleccionadas por su tolerancia a concentraciones altas de fenantreno o pireno.
Dentro de los microorganismos hidrocarbonoclastos seleccionados destacan: Acinetobacter Iwoffii,
Kocuria rosae, Micrococcus luteus, Nesterenkonia sp., Pseudomonas stutzeri, P. pachastrellae y
Rhodococcus ruber. Se encontré que las cepas hidrocarbonoclastas como A. Iwoffii, K. rosae, M.
luteus, Nesterenkonia sp., y P. pachastrellae, lograron sobrevivir hasta una concentracion de 5g L?
del HAP de bajo peso molecular. Mientras que la cepa P. stutzeri, sélo logré sobrevivir hasta 5g L
de pireno. En el caso particular de R. ruber, se encontrd que en presencia de pireno, el
microorganismo puede sobrevivir hasta una concentracion de 20g L?! del HAP de alto peso
molecular, mientras que en hidrocarburos de bajo peso molecular como fenantreno y naftaleno la
cepa bacteriana sélo sobrevivid a una concentracién de 5g L. Estos resultados sugieren que R. ruber
puede catalogarse como un organismo extremofilo con alto potencial para ser utilizado en procesos
para remover HAP tanto de bajo como de alto peso molecular.
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El agua es de vital importancia para todos los organismos. El parametro que estima el grado de
hidratacion de una mezcla es conocido como actividad de agua (aw). Este parametro determina el
crecimiento, incluso en situaciones en las cuales el agua se convierte en un factor limitante (ay
<0.85). Existen organismos xerotolerantes, los cuales crecen en condiciones de baja aw, y también
podemos encontrar los organismos xerdfilos, aquellos que requieren estrictamente condiciones de
baja ay para su crecimiento éptimo. En estas condiciones, los microorganismos intentan prevenir la
pérdida de agua de las células acumulando solutos compatibles, los cuales contrabalancean la alta
osmolaridad extracelular. El género Aspergillus es un modelo atractivo para el estudio de los
mecanismos de adaptacidn a baja ay ya que son capaces de crecer en valores de ay entre 0.75y 0.8,
los cuales resultan limitantes para el crecimiento de cualquier sistema bioldgico. En hongos
filamentosos, los solutos compatibles han sido pobremente estudiados, por lo que la regulacion de
los genes involucrados en la biosintesis de estos solutos no se conoce claramente. Aspergillus
destruens es un hongo que se aisld de una pintura antigua (6leo sobre lienzo), Eslovenia y fue
clasificado como un hongo haléfilo obligado dptimo de crecimiento: 1.89 M de NaCl). Por lo que en
este trabajo nos dimos a la tarea de analizar si A. destruens puede ser clasificado como xerdfilo y
gue cambios a nivel molecular y morfoldgico ocurren en esta cepa. Por estas razones, en este
proyecto proponemos realizar un analisis transcriptémico de Aspergillus destruens creciendo en
condiciones de baja aw (<0.80) impuesta por NaCl, se determinaran los solutos compatibles
sintetizados en estas condicionesy, finalmente, analizaremos las adaptaciones morfoldgicas en esta
condicidn. Este proyecto contribuird a comprender las adaptaciones moleculares y morfoldgicas que
ocurren durante el crecimiento de hongos en condiciones de baja au.
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Las levaduras del género Rodhotorula son un tipo de organismos que pueden habitar en bajas
temperaturas. Durante una expedicién al volcan Nevado de Toluca, México, se aislaron cuatro cepas
de Rodhotorula de la rizosfera de plantas que se encontraban creciendo ahi. A estas cepas se les
realizaron diversas pruebas bioquimicas y del crecimiento que sugerian que podrian ser organismos
promotores del crecimiento vegetal. El propdsito de este trabajo fue determinar los efectos de la
cepa denominada Rh1 de estas levaduras extremofilas en la germinacion y el crecimiento de la raiz
Arabidopsis thaliana. Para esto se enfrentaron plantulas de A. thaliana de 5 dias posteriores a la
germinacion (dpg) contra las levaduras inoculadas en cajas con medio sélido MS 0.2X con 3X108 UFC
durante 10 y 5 dias, Ademas, se inocularon semillas estériles con 75 UFC y se monitored la
germinacion y crecimiento de las plantulas durante 15 dias. Estos experimentos se repitieron con
plantas transgénicas que se emplean como marcadoras de la localizacién de auxinas, DR5::GUS. Los
resultados muestran que la cepa Rh1 afecta negativamente el crecimiento de la raiz primaria de A.
thaliana, ademas de aumentar el nimero de raices laterales. También se observé que, al estar en
contacto con la raiz, esta cepa de Rodhotorula produce un cambio en la sefialacién de la via de
auxinas. En conclusidn, la cepa Rh1 afecta la arquitectura de la raiz de A. thaliana, promoviendo la
formacidn de raices laterales.
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Los ambientes extremos representan una fuente importante y poco explorada de metabolitos de
interés. El Estado de Sonora cuenta con este tipo de ambientes debido a sus climas desérticos y sus
extensas costas. Tanto los organismos que ahi habitan (extremdfilos) como las biomoléculas que
producen; presentan caracteristicas Unicas y superiores a los de su contraparte mesofilicos. Las
enzimas quitinoliticas producidas a partir de haldfilos tienen aplicaciones en la industria, medicina,
agricultura, etc. Por lo que el objetivo del presente trabajo fue comparar la actividad exoquitinasa
de cepas de Bacillus cereus aisladas de dos zonas costeras distantes de Sonora, para determinar si
existen diferencias relacionadas con el habitat. La cepa PPSE3 fue aislada de suelo en Puerto
Pefiasco y la C6 de sedimento de un estanque acuicola en Bahia de Lobos. Se les realizd una
caracterizacién morfoldgica y bioquimica, resultando ser bacilos gram positivos, esporulados,
maviles y catalasa positivos; discreparon en las demas pruebas. Crecen en concentraciones de NaCl
de 0-10%, entre 10-50°Cy a pH entre 5-11 (PPSE3) y 4-9 (C6). Se determind la capacidad hidrolitica
en caja, observando mayor efectividad de la cepa PPSE3. Se identificaron genéticamente mediante
el gen 16S ARNr, como Bacillus cereus. Se realizé una fermentacion liquida de 10 dias, observando
un patrén de produccidn enzimatica distinto. La mayor actividad especifica para la cepa PPSE3 y C6
fue de 0.95 al sexto dia 'y 2.38 U/mg de proteina al décimo dia, respectivamente. El perfil de bandas
fue distinto, presentando la cepa PPSE3 una banda con actividad Nhasa de 47 kDa, mientras que la
C6 de 63 kDa. En conclusidn, a pesar de tratarse de la misma especie se observan diferencias
importantes en cuanto al metabolismo; pudiendo tratarse de ecotipos que han tenido que
adaptarse a las condiciones que predominan en los lugares de donde fueron aisladas.



Dinamica de la acumulacién de solutos compatibles en el hal6filo moderado Aspergillus

sydowii H1 como respuesta adaptativa al estrés salino

Eya Caridad Rodriguez Pupo'?, Yordanis Pérez Llano?, José Raunel Tinoco Valencia®, Francisco
Javier Padilla Garfias®, Ayixon Sdanchez Reyes?, Maria del Rocio Rodriguez Hernandez!, Ramén
Alberto Batista GarciaZ, Antonio Pefia®, Jorge Luis Folch Mallol!, Maria del Rayo Sanchez
Carbente!

!Centro de Investigacion en Biotecnologia, Universidad Auténoma del Estado de Morelos. ?Centro
de Investigacion en Dindmica Celular, Universidad Auténoma del Estado de Morelos. 3Catedras-
Conacyt-Instituto de Biotecnologia, Universidad Nacional Auténoma de México. *Instituto de
Fisiologia Celular, Universidad Nacional Auténoma de México. e-mail: maria.sanchez@uaem.mx

En las ultimas décadas, los microorganismos extremdfilos han comenzado a estudiarse para
comprender su fisiologia y su posible relevancia biotecnolédgica. Dentro de este gran grupo se
encuentran los organismos haldfilos, que son aquellos cuyo crecimiento dptimo se produce en
condiciones hipersalinas (= 0.5 M NaCl).

Los organismos halofilicos han desarrollado estrategias adaptativas para tolerar altas
concentraciones de sal. Entre estas adaptaciones se encuentran la acumulacidon de osmolitos en su
citoplasma. La levadura Saccharomyces cerevisiae ha sido un modelo de estudio para comprender
la halotolerancia, donde se ha descrito que se sintetizan solutos compatibles para contrarrestar el
estrés osmotico. Los hongos filamentosos, han sido menos estudiados a este respecto, y existe poca
informacidn sobre la dindmica temporal de los solutos en hongos haldfilos como Batista-Garcia et
al., 2014 aisld la cepa del Aspergillus sydowii de haléfilo moderado por el cual tiene biotecnologia
potencial porque puede degradar materiales lignoceluldsicos en presencia de sal. Se considera un
haldéfilo moderado ya que la concentracion dptima de sal para crecer es 0.5M de NaCl y tolera hasta
2M de NaCl. El objetivo de este trabajo es comprender la dindmica temporal de la acumulacién de
osmolitos sintetizados por este moderado A. sydowii haléfilo en condiciones de hipersalinidad.
Exploramos la presencia de diez tipos de solutos compatibles estandar, diez polialcoholes (glicerol,
manitol, sorbitol, eritritol, arabitol, maltitol, galactitol, ribitol, sorbitol, xilitol) y un azlcar
(trehalosa), mediante el uso de cromatografia liquida de alta resoluciéon (HPLC), en diferentes
puntos durante los once dias del crecimiento cinético en respuesta a diferentes concentraciones de
sal (sin NaCl, 0.5 y 2M de NaCl). Ademas, los niveles de expresidn génica de enzimas relacionadas
con las respuestas de acumulacion de osmolitos se evaluaron mediante qPCR de A. sydowii en
condiciones halofilicas.

Descubrimos que la concentracion de trehalosa, manitol, arabitol, eritritol y glicerol cambia segln
la etapa de crecimiento del hongo (exponencial o estacionaria) segun la condicién de salinidad.
Mientras que el manitol es el principal soluto acumulado en ausencia de NaCl, mientras que el
arabitol y el glicerol se acumularon en presencia de 0.5M y 2M de NaCl respectivamente. Sin
embargo, la presencia de otros polioles varia en funcién de la etapa de crecimiento. Estos resultados
muestran que la sintesis y / o acumulacion de osmolitos depende de la concentracién de NaCl y
también de la etapa de crecimiento.

En este estudio, mostramos que solo cinco solutos compatibles relacionados con el estrés osmético
se acumularon en Aspergillus sydowii, y que esta acumulacién es dindmica en dependencia de la
concentracién de NaCl y también de la etapa de crecimiento. Este conocimiento contribuira a la



comprension de los mecanismos de osmoadaptacion hipersalina para el hongo haléfilo moderado
Aspergillus sydowii.

Bioprospeccion de hongos promotores de crecimiento vegetal, aislados de la rizésfera de
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Los organismos terrestres necesitan del agua para crecer y llevar a cabo sus funciones metabdlicas.
La mejor manera de medir la disponibilidad del agua es mediante la actividad de agua (aw),
parametro que establece el limite para el desarrollo de los organismos. El aumento de las
temperaturas y el cambio en los regimenes pluviales tienen efectos directos sobre el rendimiento
de los cultivos, por lo que se busca mejorar el rendimiento de estos ya sea por modificacion de la
planta o con la utilizacion de microorganismos que puedan conferir proteccién a la planta. En afios
recientes se ha incrementado el interés por la buisqueda y caracterizacion de organismos capaces
de crecer en ambientes extremos como el desierto, ya que sus adaptaciones para crecer bajo
condiciones extremas les otorgan un enorme potencial biotecnoldgico. Dadas las condiciones
adversas y el incremento de pesticidas como contaminantes se buscan organismos capaces de
conferir resistencia a estrés bidtico y abidtico en plantas de interés agrondmico como lo es el chile
(Capsicum annuum L.), esta forma parte de la gastronomia mexicana desde épocas prehispanicas y
es uno de los productos con mayor potencial de mercado en el dmbito internacional.

En afios recientes ha incrementado el interés por la busqueda y caracterizacion de organismos
capaces de crecer en ambientes extremos como el desierto, donde los organismos mas comunes en
estos ecosistemas suelen ser xerdfilos debido a que poseen adaptaciones para crecer bajo
condiciones para crecer bajo condiciones extremas lo que les otorgan un enorme potencial
biotecnolégico. Dado que los cultivos de chile podrian estar expuestos a sequias repentinas, es
conveniente encontrar microorganismos que, puedan proteger a la planta del estrés causado por la
sequia permitiendo su supervivencia. Por este motivo se colectaron muestras de rizosfera de plantas
gue crecen en el desierto de Tehuacan, Puebla, de las cuales se aislaron hongos, cabria esperar que
estos confieran resistencia a estrés por sequia en otras plantas.

Objetivo: Evaluar la potencialidad de las cepas de hongos aisladas del desierto de Zapotitlan para
promover el crecimiento de plantas de chile y la proteccidncontra estrés hidrico en Capsicum
annuum L.
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Los hongos ascomicetos filamentosos en particular del género Aspergillus, son modelos
especialmente atractivos para el estudio de los mecanismos de tolerancia al estrés osmaético pues
pueden crecer en el rango de los valores mas bajos de actividad de agua que sostienen la vida (0.75-
0.80). Aspergillus atacamensis aislado del desierto de Atacama en el 2017, se ha descrito
recientemente como un haldfilo obligado que muestra su crecimiento éptimo en presencia de 10-
15% de NaCl. Con el fin de comprender los mecanismos moleculares y celulares involucrados en la
respuesta a condiciones de baja actividad de agua impuesta por NaCl, proponemos analizar
comparativamente el transcriptoma de Aspergillus atacamensis cultivado en condiciones dptimas
(1M NaCl) y de estrés (5.13M NaCl). Métodos: se analizd el transcriptroma a los 4 dias de crecimiento
del hongo crecido en medio YMB suplementado con 1M y 5.13M de NaCl. La extraccién total de
ARN se realizd con el kit Zymo-Spin IC. La secuenciacion se realizé utilizando la plataforma lllumina
HiSeq2500, con extremos emparejados, con una profundidad de 60 millones de lecturas.
Posteriormente, Trinity fue usado para la asamblea de novo; Transcodificador para la prediccién de
ORFs; cuantificacion de los niveles de expresion mediante Kallisto/Salomon y anélisis de expresién
diferencial por DESeq2. Ademas, se realizard un metanalisis comparativo entre otras especies del
género Aspergillus. Resultados esperados: Genes expresados diferencialmente en las dos
condiciones que estan involucrados en la respuesta metabdlica y celular de Aspergillus atacamensis
para contrarrestar el estrés osmético. Entre estos procesos se pueden destacar los genes
involucrados en la modificacién de hifas, conidios, vesiculas intracelulares, pared celular y su
composicion, en la sintesis de solutos compatibles, transportadores de iones, y en la melanizacién
del pigmento.
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El volcan mexicano Popocatépetl se encuentra entre los limites de los estados de Puebla, Morelos y
Estado de México y forma parte de la Faja Volcdnica Trans Mexicana. Es un volcan activo
monitoreado permanentemente por el CENAPRED y se cuenta con el registro de las exhalaciones,
explosiones y sismos derivados de la actividad volcanica. Es de interés biotecnoldgico estudiar a los
microorganismos extremofilos que habitan en las condiciones dadas por la actividad volcanica y se
espera encontrar enzimas de utilidad en la industria farmaceutica, alimentaria, biocombustibles,
entre otras. El objetivo de este trabajo fue aislar e identificar bacterias termdfilas presentes en
muestras de ceniza y piedra porosa de las faldas del volcan Popocatépetl asi como evaluar su
capacidad lipolitica. 1 g de muestra sirvié para inocular 40 mL de medio liquido LB y fue puesto a
incubar (150 RPM, 24 h a 55, 65 y 75 2C). Se hicieron diluciones para obtener cultivos puros. Se
amplificd el rRNA 16s para su identificacidon molecular. Se hizo tincion de Gram. Se hizo lisis celular
para extraer proteinas y evaluar la actividad lipolitica con p-nitro fenil laurato a 40 y 50 °C y
zimograma con MUF-butirato. Las cinco cepas termofilas aisladas pertenecen a distintos géneros
(Aeribacillus pallidus, Bacillus thermocopriae, Caldibacillus sp, Anoxybacillus caldiproteolyticus y
Parageobacillus caldoxylosilyticus) y los porcentajes de identidad varian de 98.96 a 99.93 %. La cepa
gue demostrd mayor actividad lipolitica fue Bacillus thermocopriae C255, donde al parecer se trata
de una carboxilesterasa terméfila asociada a membrana de 66 kDa.
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Las cianobacterias cocoides son consideradas generalmente como organismos simples y poco
complejos morfolégicamente, sin embargo, se ha detectado que algunos de ellas presentan ciclos
de vida relativamente complejos en los que se pueden distinguir caracteristicas morfoldgicas que
permiten discriminar entre familias, géneros y especies. Por este motivo en los proyectos
desarrollados en el Laboratorio de Ficologia Marina, se inicié desde 2017 una coleccidon de cultivos
de cianobacterias tanto de localidades marinas como hipersalinas, principalmente. En este trabajo,
se presentan algunas observaciones sobre el ciclo de vida de cianobacterias marinos e hipersalinos
cocoides de Yucatan que pertenecen al drden Chroococcales generadas tanto de muestras de
campo como de cultivos. En ellas ha sido posible observar el desarrollo de ornamentaciones
celulares (Asterocapsa), distintos planos de divisidn, o la formacién de baeocitos u otras estructuras
reproductoras que son de gran utilidad para la identificacion de este grupo de organismos. Los
cultivos provienen de muestras colectadas de modo directo en campo y preservadas en seco y
analizadas al microscopio estereoscopico para detectar la diversidad de morfotipos cocoides mas
conspicuos. Una vez detectados los morfotipos cocoides, una seleccion de estos fueron cultivados
en medio sélido SN en una cdmara de cultivo a 24°C con un fotoperiodo 12/12. Una vez detectado
el crecimiento, los distintos morfotipos se aislaron y estan siendo caracterizados morfolégicamente
a partir de micrografias. Aquellos que han logrado ser aislados estan en proceso de caracterizar con
criterios moleculares utilizando el rRNA 16S-23S. Estas observaciones fueron obtenidas como
resultado de los proyectos IN225317 y KT016 y LE002 financiados por DGAPA-UNAM y CONABIO
respectivamente.



Clonacién y caracterizacion de una fosfolipasa de Brevibacillus thermoruber aislado de la

fuente termal Los Humeros, Puebla, México

Jonathan? Lara Sanchez, Rodolfo! Quintana Castro, Maria Guadalupe! Sanchez Otero, Carolina?
Pefia Montes, Rosa Maria? Oliart Ros

Facultad de Bioanalisis, Campus Veracruz, Universidad Veracruzana. Veracruz Ver.
2Unidad de Investigacidon y Desarrollo en Alimentos, Tecnolégico Nacional de México/Instituto
Tecnoldgico de Veracruz

Las fosfolipasas (PL) son enzimas con amplias aplicaciones en la industria quimica, de alimentos y
detergentes. Son de especial interés aquellas que funcionan en condiciones extremas, como las
producidas por los microrganismos extremdfilos. Brevibacillus thermoruber HT42 es una bacteria
termdfila aislada de la zona geotérmica de Los Humeros,Puebla, México, ubicada en el cinturén
volcanico transmexicano. El genoma de G. thermoruber HT42 fue secuenciado y en el analisis in
silico se encontraron 4,117 genes de los cuales 157 (2%) codifican para hidrolasas de las subclases
3.1, 3.2, 3.3y 3.4; cinco de ellos codifican para fosfolipasas de las clases A2 (PLA) y C (PLC). Se eligio
la PLA para ser clonada y caracterizada en cuanto a su potencial aplicacién biotecnoldgica.

A partir de la secuencia del gen se disefiaron los oligonucledtidos iniciadores, se amplificé el gen por
PCRy se cloné en el vector de expresidn pET-22b y expresd en Escherichia coli BL21. Finalmente, se
produjo y caracterizé la fosfolipasa PLA recombinante.
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Las tierras alcalinas abarcan un 42% de la superficie mexicana y son poco utiles para la agricultura,
ya que presenta baja materia organica, poca permeabilidad, formacién de residuos de sales, genera
toxicidad por la alta concentracién de iones de Cloro, Boro, Bicarbonato, Fosfatos, misma que
produce plantas deterioradas por lo tanto es necesario buscar estrategias que permitan mejorar
dichos suelos. La diversidad microbiana en suelos alcalinos es un tema poco estudiado. Los hongos
haloalcalifilos son una alternativa para regenerar suelos con condiciones adversas o con deficiencia
en nutrientes, ya que proporcionan biomasa que es benéfica para el suelo. Ademas, estudiar su
plasticidad metabdlica, sus mecanismos de resiliencia y/o adaptacidén a condiciones de estrés,
describimos como permite proponer su potencial uso para modificar el micro ambiente en la
rizosfera. Varias especies agrupadas en el género Trichoderma se han descrito como agentes de
biocontrol de fitopatégenos y ademds como enddfitos benéficos de plantas, promoviendo
crecimiento y mejorando la defensa vegetal. El municipio de Mina, Nuevo Ledn incluye zonas aridas
y semi aridas, que representan un ecosistema particular ya que alberga una enorme diversidad
microbiana y vegetacidn caracteristica como Agave lechuguilla y Ocotillo. Nosotros estamos
interesados en determinar la presencia de cepas ambientales de Trichoderma en estas zonas, para
posteriormente caracterizarlas en base a: i) su capacidad de crecer bajo condiciones adversas de
pH, ii) mejorar las condiciones del suelo para favorecer el crecimiento cultivos agricolas de la region
iii) analisis metagendmico de la rizosfera donde se desarrollan estos microorganismos en iteracion
con plantas nativas.
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Los biosurfactantes son moléculas anfipaticas que reducen la tensién en la interfase, incrementando
asi la solubilidad en agua y disponibilidad de compuestos organicos, son producidos por bacterias,
hongos, y levaduras. Se analizaron 100 cepas haldfilas aisladas de suelos salinos provenientes del
ex-Lago de Texcoco y del Estado de Sonora (Yavaros, Bahia de Lobos, Puerto Pefias y Guaymas), para
la busqueda de cepas productoras de biosurfactantes. Las bacterias aisladas fueron seleccionadas
usando diferentes métodos como la siembra en agar lecitina y agar rodamina para la determinacién
de lipasas extracelulares. Los microorganismos seleccionados se sembraron en agar sangre para
observar la actividad hemolitica y tener una seleccién preliminar de produccion de los tensoactivos.
Los resultados mostraron que de las 100 cepas evaluadas, sélo 13 de ellas son candidatas
potenciales para produccion de biosurfactantes, siendo éstas las cepas M2K, N31, GR3-3, YRAM72,
YIEM1069, BLLSAM1058, HJ02, 30042, 30333, H3(22), C6, Y51301 y GRAM1053. Posteriormente se
determind el indice de Emulsificacién (IE), Estabilidad de la Emulsién (EE), gota colapsada y difusién
del didmetro de la gota en muestras obtenidas a partir de fermentaciones liquidas teniendo como
sustrato aceite de oliva y diésel. Los biosurfactantes son excelentes agentes para la emulsificacion,
detergencia, dispersién, mejora del crecimiento microbiano y secuestro de metales; pueden
aplicarse en el area de la biotecnologia ambiental para la remociéon y biodegradacién de
contaminantes
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El uso de agroquimicos para el control de enfermedades en hortalizas impacta significativamente la
salud ambiental y humana. El cancer bacteriano de tomate es una enfermedad causada por la
bacteria Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis (Cmm). En este escenario, las bacterias de
biocontrol (BCM) son alternativas atractivas, en especial cuando son aisladas de ambientes
extremos poco explorados. Por lo anterior, el objetivo de este trabajo fue identificar bacterias
aisladas de ambientes extremos de Baja California Sur con capacidad promotora de crecimiento
vegetal (PGPB) y biocontrol del fitopatdogeno Cmm en plantas de tomate. Para esto se llevo a cabo
un tamizaje de las bacterias aisladas de diferentes sitios de muestreo caracteristicos por su
hipersalinidad, hiperaridez, o temperaturas mayores a 55°C (n= 323 aislados) con potencial como
PGPBy BCM de Cmm. En sistemas hidropdnicos in vitro se evalud el efecto de biocontrol sobre Cmm
en plantulas de tomate. Los aislados B. subtilis 367 y B. haynesi 475B mostraron actividad antagdnica
contra Cmm, ademas de secretar compuestos con actividad antimicrobiana. Con respecto al
biocontrol del cancer bacteriano de tomate, los principales signos (marchitamiento, clorosis,
disrupcion del tallo y ondulamiento foliar) se redujeron significativamente (p<0.05) hasta un 80%
de incidencia en presencia de los aislados B. subtilis 367 y Ochrobactrum sp. 360. En conclusion, los
resultados demuestran que las bacterias aisladas de ambientes extremos de Baja California Sur
presentaron actividad promotora de crecimiento vegetal in vitro y de biocontrol del cancer
bacteriano en plantas de tomate mediante diferentes mecanismos de accién.
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Los diversos procesos industriales requieren de biocatalizadores que sean estables a temperatura
superior a 45°C, en condiciones acidas y alcalinas. Esto ha ocasionado que se incremente el uso de
termozimas para llevar a cabo la catalisis en condiciones extremas. Por esta razén es importante
realizar estudios que permitan conocer las estructuras moleculares de las proteinas, asi como su
funcién bioquimica y bioldgica. Es por esto, que el objetivo de este trabajo fue identificar los genes
de cinco termozimas hidroliticas de Alicyclobacillus sp.

Se obtuvieron los genomas existentes en el NCBI de Alicyclobacillus sp.

Las secuencias en formato FASTA fueron traducidas a proteinas a través de la plataforma Basic Local
Alignment Search Tool BLAST del NCBI. Posteriormente se alinearon con una herramienta
bioinformatica MAFF. Se depositaron en la plataforma HMMER para obtener un perfil un perfil-
HMM. Este permitid generar la estructura in silico de las termozimas B-galactosidasa, celulasa,
xilanasa, lipasa y proteasa.

Se obtuvo la estructura in silico de las termozimas B-galactosidasa, celulasa, xilanasa, lipasa y
proteasa y se identificaron los aminodcidos involucrados en el reconocimiento del sitio activo. Los
residuos de aminoacidos de estas proteinas se encuentran altamente conservados, y se pueden unir
a diversos metales divalentes. Estas caracteristicas pueden ser las responsables de la estabilidad
enzimatica en condiciones extremas.

Las caracteristicas estructurales de los dominios de las termozimas estudiadas de Alicyclobacillus sp
desempefian un papel importante en la definiciéon de la afinidad y especificidad.

Este es el primer reporte cientifico que evidencia la estructura de las termozimas en Alicyclobacillus

sp.
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En nuestro planeta existen ambientes que presentan condiciones extremas, donde se desarrolla
exitosamente la vida de las comunidades microbianas extremofilas. Entre estos, encontramos
ambientes con elevadas concentraciones de cloruro de sodio (NaCl), los cuales presentan un reto a
la vida en términos de la baja disponibilidad de agua que imponen sobre los sistemas vivos. Algunos
grupos de hongos filamentosos presentan adaptaciones moleculares y celulares que les permiten
colonizar con éxito estos ecosistemas. Como modelo especialmente atractivo para el estudio de los
mecanismos de tolerancia a condiciones de baja actividad de agua (aw) impuestas por NaCl,
sobresale el género Aspergillus, dado que algunas especies son capaces de crecer en el rango de los
menores valores de a, que sustentan la vida (0.75-0.80). Es por ello, que para comprender en detalle
la regulacién de los genes involucrados en estos mecanismos de adaptacion, se realiza el analisis
transcriptémico (por triplicado) comparativo de Aspergillus destruens, entre la condicién dptima de
su crecimiento (1.89M NacCl) y la condicidon de mayor salinidad posible (5.13M NacCl). Este estudio
contribuird a una mejor comprensién de las adaptaciones moleculares que tienen lugar durante el
crecimiento de hongos filamentosos en condiciones de baja aw, ya que en la literatura no existen
estudios moleculares sobre cepas haldfilas o xerdfilas obligadas de Aspergillus, siendo este aspecto
de relevancia cientifica. Las muestras para el transcriptoma se obtuvieron luego de tres dias de
cultivo, correspondiente a la mitad de la fase exponencial de crecimiento. La extraccion de ARN se
realizé por el método tradicional de fenol acido. La secuenciacion se realizd con tecnologia lllumina
HiSeq2500, donde se obtuvieron fragmentos de 150 pares de bases, secuenciados por ambos
extremos. La profundidad de secuenciacion fue de 40 millones de lecturas por muestra. Las lecturas
fueron procesadas bioinformaticamente para revisar la calidad y eliminar secuencias con
adaptadores, secuencias sobreexpresadas o de baja calidad. Con el procesamiento del
transcriptoma esperamos encontrar genes involucrados en la respuesta a estrés osmético, como los
genes involucrados en la activacién de la via de HOG (High Osmolarity Glycerol), la sintesis solutos
compatibles, la homeostasis de iones, las modificaciones de organulos como la pared celular y
vacuolas, el transporte y sefalizacidén celular, entre otros procesos relacionados con funciones
celulares bdsicas.
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Los sistemas de litificacion de cuevas son excelentes modelos para estudiar los procesos de
biomineralizaciéon en la oscuridad. El sistema de tubo de lava de Chimalacatepec en México, alberga
bioespeleotemas cuya formacidn, segin estudios previos, es estromatolitica y en donde el mineral
dominante es el dpalo-A. Se ha sugerido que la formacion de estromatolitos terrestres opalinos esta
relacionada con la actividad microbiana del sitio. En este estudio caracterizamos la composicion
bacteriana de los tapetes microbianos y los estromatolitos encontrados en el tubo de lava, y
sugerimos los principales procesos involucrados en la génesis de estromatolitos opalinos. Nuestros
resultados mostraron que los tapetes microbianos y los estromatolitos terrestres tienen una
composicion similar del gen que codifica para la subunidad 16S del ARNr, sin embargo, los
estromatolitos contienen mas actinobacterias, las cuales han sido encontradas en otros tubos de
lava junto con otras bacterias clave. Cabe mencionar que los microorganismos encontrados
pertenecian a grupos con el potencial de fijar carbono y degradar materia organica. Proponemos
que la interaccién sinérgica de los microorganismos autotrofos y heterdtrofos que prosperan en
ambientes obscuro podrian inducir la precipitacion de carbonato dentro de las sustancias
poliméricas extracelulares (EPS), generando laminas de dpalo-A y calcita. El andlisis del gen que
codifica para el 16S ARNr y la presencia de posibles vias que inducen precipitacién de carbonato en
estromatolitos opalinos y tapetes microbianos, sugieren que los tapetes microbianos se litifican y
contribuyen a la génesis bidtica del estromatolito.
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En la actualidad el petrdleo sigue siendo la fuente principal de energia y de materiales a escala
mundial. Entre los derivados del petréleo mas utilizados se encuentran la gasolina, el diésel y el
keroseno. Los ecosistemas terrestres y marinos a escala mundial han sido afectados por la
contaminacion causada por derrames accidentales o provocados de estos hidrocarburos. Por lo
tanto, se han convertido en un tema preocupante debido a los dafios que causan tanto en humanos
como en el medio ambiente.

Desde el afio 2000 a la fecha se han derramado alrededor de 4 millones 457 mil litros de petrdleo
crudo y refinado (diésel, gasolina, queroseno), teniendo como principales causas las fallas en la
operacion, accidentes, infraestructura deficiente o por sustracciones ilicitas. Por estas razones, es
que, en las ultimas décadas, se han desarrollado estrategias para la remocién de estos compuestos.
Entre estas estrategias se encuentra la biorremediacion, en la cual se emplean a los
microorganismos o bien sus productos, esta puede implementarse en conjunto con otras como la
dispersidn, adsorcion y volatilizacion de los contaminantes, ademas de ser de bajo costo y amigable
con el ambiente.

En Morelos y otros estados de México, un problema preocupante es la alta cantidad de derrames
accidentales, asi como causados de combustibles fdsiles, por lo cual el presente proyecto tuvo como
objetivo aislar e identificar microorganismos capaces de usar derivados del petréleo como fuente
de carbono, proponiéndolos como organismos potenciales para técnicas de bioaumentacién de
sitios contaminados con hidrocarburos.
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La degradacion del alimento en los rumiantes se lleva a cabo por microorganismos del rumen y para
mejorarla se han utilizado aditivos en las dietas. El uso de levaduras en rumiantes ha mostrado
mayor produccion de AGV y nitrégeno amoniacal, y disminucién del acido lactico, sin embargo, no
se han caracterizado los cambios del microbioma ruminal por efecto de este aditivo. Mediante la
secuenciacién del gen 16S rDNA no se ha logrado identificar todos los microorganismos del rumen.
Una alternativa para identificar los microorganismos del rumen es la extraccidén y secuenciacion
masiva de ADN metagendmico sin amplificacion especifica. El objetivo de este estudio fue analizar
la diversidad microbiana ruminal en bovinos suplementados con levaduras, para determinar los
cambios del microbioma mediante el uso de secuenciacidon masiva y bioinformatica. Se utilizaron
tres bovinos alimentados con una dieta basal suplementados con levaduras, TO: control, T1: 150 mL
de LEBAS®, T2: 300 mL de LEBAS® y T3: Diamond V. Se extrajo ADN de liquido ruminal con el kit
QlAamp DNA Stool y se secuencié en la plataforma MiSeq de lllumina. Se realizaron la clasificacién
taxondmica por tratamientos con Kaiju (bacterias, arqueas y virus) y Kraken (hongos y protozoarios);
anotaciones en MG-RAST y un andlisis CAZy. Se obtuvo un total de 7,692,309 secuencias en los 12
metagenomas y se utilizaron 429,682 secuencias de calidad Phred entre 30y 40 para la clasificacion
taxondmica por tratamientos. En promedio el 24.37% de las secuencias se clasificé en Bacterias,
0.48% en Arqueas, 0.24% en Hongos, 0.29% en Protozoarios y 0.38% en Virus. En el andlisis CAZy las
secuencias se agruparon en las familias glicosil-hidrolasas, glicosil-transferasas y carbohidrato-
esterasas.
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Volatile compounds (aromatic) production can take place by either extraction from plant materials,
chemical synthesis and microorganisms production with through one or another; bioconversion or
by de novo synthesis. Bioconversion is a biotechnological process that nowadays is highly valued in
cosmetic, food, beverage and perfume industry. It has been reported that non-Saccharomyces
yeasts a high aromas production potential, also of his great fermentation efficiency processes due
to theirimportance in the formation of alcohols and esters. The aim of this study was to molecularly
identify and evaluate the potential aroma production of native yeast. Methods: Isolated yeasts were
molecularly identified by the sequences of the 5.8S rRNA gene and the two internal transcribed
spacers 1 and 2 (5.85-ITS region), Multiple alighnment of nucleotide sequences were performed
manually using the ClustalW and BioEdit software. The phylogenetic tree was constructed using the
neighbor joining method available in MEGA 7 program. The evaluation of potential production of
aromas was carried out in fermentations with the addition of L-phenylalanine as a precursor and
registered after 24 h of fermentation. Extraction and quantification of aromatic compounds by
headspace solid-phase micro-extraction (HS- SPME) and gas chromatograph mass spectrometry
(GC-MS). Results: Of the total of 36 native yeasts isolated from fermentative environments, 25 of
them were identified as K  marxianus, sequences were deposited in GenBank
(https://www.ncbi.nlm.nih.gov/genbank/). All strains produced 2-phenylethylacetate, but strain
ITD0211 production was aoutstanding among all the group, with 203 mg/L. has been reported of
the designed and expressed a 2-PEA biosynthetic pathway in E. coli and in shake flask cultures with
L-Phe (1 g/L) and recorded the generation of 268 mg/L of 2-PEA. This amount is similar to the one
reported in yeast ITD0211. Conclusion: The non-Saccharomyces isolated yeasts from Agave
duranguensisi evaluated, have a high variability for the production of aromatic compounds,
highlighting the strain K. marxianus ITD0211 that produces competitive amounts of great
biotechnological interest compounds, it is also important to mention that these concentrations have
been obtained without genetic modification of yeasts or culture medium optimization.
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Las leguminosas tienen la capacidad de hacer simbiosis con diferentes microorganismos, muchas
bacterias nddulantes son consideradas bacterias promotoras del crecimiento vegetal (BPCV), debido
a su capacidad para estimular el crecimiento de las plantas, a través de mecanismos directos e
indirectos. Existen diversos reportes de bacterias endoéfitas no-rhizobiales con capacidad de
estimular el crecimiento de vegetal, por lo que en el presente trabajo evaluamos la capacidad de 10
aislados de nédulos de Mimosa pudica, con analisis del gen 16s se identificaron pertenecientes a la
familia Enterobacteriaceae y resultados de la caracterizacién de su capacidad para promover el
crecimiento de plantas (produccién de acido indol acético, solubilizacidn de fosfato, produccion de
siderdforos, antagonismo frente a fitopatdgenos) demostraron que poseen diversas caracteristicas
aplicables para ser BPCV, ademas 2 aislados identificados como Enterobacter sp. tienen la presencia
del gen nifH1. Se evalud el efecto de los aislados en el crecimiento de plantas de frijol, a pesar de
gue todos los aislados tiene caracteristicas de BPCV, solo algunas tuvieron efectos benéficos en la
promocién del crecimiento de plantas de frijol comparadas con los controles (solucién nutritiva y
agua), de igual manera se estudid el tipo de interacciéon que existe entre uno del aislado NOD5 (
Enterobacter sp. con presencia del gen nifH1) con las raices de plantas de frijol, se demostrd la
capacidad para colonizar ndédulos en presencia de una bacteria rhizobial (Rhizobium etli) pero no se
demostrd su capacidad para formar nédulos y fijar nitrégeno.
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Desiccation tolerance (DT) is the ability to recover from a vegetative air-dried state and was acquired
by the first plants to colonize the earth. Our research group has been studying DT moss
Pseudocrossidium replicatum, who previous was classified as fully desiccation-tolerant. On the other
hand, we were interested in evaluating the effect of the phytohormone abscisic acid during a
gametophores water loss. So we gave an ABA pre-treatment to gametophores of P. replicatum
before dehydration. Freshly collected gametophores were carefully washed, and groups of hydrated
samples (100 mg) were incubated in water with or without ABA (10 uM or 100 uM) during 60 min
with gentle shaking. Further, samples were subject to fast or slow dehydration by the exposure to
23% or 67% RH, respectively. Water loss was expressed on a fresh matter basis by recording the
fresh weights of the samples until no further change was noted. The QY values of samples were
recorded to quantify the maximum quantum vyield of the PSIl during the dehydration process. We
found that an ABA pre-treatment induces a faster water loss and improvement the recovery of QY.
Our data suggest that ABA has a protective role in the PSIl during dehydration in P. replicatum.



Hongos extremofilos: alternativa para la biorremediacion de aguas residuales de mataderos

municipales en Morelos

Verdnica Ramirez Lona', Ramén Alberto Batista Garcia?

'Facultad de Ciencias Quimicas e Ingenierias. *Centro de Investigacion en Dindmica Celular,
Universidad Auténoma del Estado de Morelos. e-mail: ramirez.lona.vero@gmail.com

El agua es imprescindible para la conservacién de la vida en el planeta. Actualmente Ia
contaminacion creciente de los cuerpos de agua, asi como en las fuentes de agua potable, son
problemas que demandan atencion urgente desde varias disciplinas del conocimiento.
Desafortunadamente, la mayoria de los establecimientos que brindan el servicio de sacrificio y
faenado animal en el estado de Morelos no disponen de un sistema adecuado de tratamiento para
los desechos liquidos y sdlidos generados. La sangre es considerada y tratada como un residuo
industrial, aumentando el costo de tratamiento y operacién del sistema de depuracién de estos
residuos liquidos. La caracterizacion particular de las aguas residuales posee alta carga orgdnica
(200,000 mg/L de DBOs) debido a la presencia de sangre como principal contaminante, excremento
y contenido estomacal, altos niveles de grasa, fluctuaciones en el pH debido a la presencia de
agentes de limpieza como detergentes, altos niveles de nitrdgeno, fésforo y NaCl, entre otros
compuestos. La biorremediacién es una alternativa ecolégicamente amigable y sustentable para la
remocién de xenobidticos. El desarrollo de estrategias bioldgicas combinadas con métodos fisicos y
guimicos resulta atractivo para el tratamiento de aguas residuales, como las provenientes de los
rastros municipales en Morelos. Los microorganismos tienen la capacidad de producir enzimas
hemoliticas que degradan la sangre (lisan los hematies de los eritrocitos), la mayoria de los hongos
existen en el medio ambiente como saprdfitos (organismo heterétrofo que obtiene su energia de
materia organica muerta), sus enzimas presentan baja especificidad lo que les permite degradar una
gran variedad de compuestos xenobidticos. En particular, los hongos extremoéfilos poseen amplias
capacidades metabdlicas que les permiten crecer en ambientes muy hostiles con propiedades
fisicoquimicas muy particulares que limitan normalmente el crecimiento de otros sistemas vivos. Es
por ello que el uso de hongos haléfilos o halotolerantes puede resultar una alternativa para el
tratamiento de aguas contaminadas con sangre provenientes de los rastros municipales. En este
trabajo se estudio el potencial biotecnoldgico para la biorremediacion de aguas residuales de 10
cepas de hongos haldfilos aisladas de ambientes hipersalinos de Baja California Sur, seleccionando
las 4 cepas con los mejores resultados; La cepa HX4 se logrd identificar a nivel de genero Aspergillus,
es haldfila (1M NaCl), xerdfila (aw= 0.85 con glicerol), presento una lisis total, crecié en los ensayos
con sustrato paja de trigo y olote. La cepa HX6 se idéntico como Penicillium chrysogenum (99.66%),
halofila (1M NaCl), xerotolerante, presento una lisis total, crecimiento en gasolina y diésel (2%), en
50 ppm HPAs, CMC y olote (2%). En el caso de HX7 se idéntica como Aspergillus versicolor (99.89%),
halotolerante y como xerotolerante, presenta crecimiento en diésel y gasolina (1% y 2%), en 100
ppm HPAs, CMC vy olote (2%). Finalmente, la cepa HX10 se identific6 como Aspergillus terreus
(99.77%), haldfila (1M NaCl), xerotolerante, crecié en 100, 200, 300 ppm HPAs, CMC y olote (2%).
Se midié DQO del agua residual prototipo obteniéndose una remocién del 75% para las 4 cepas;
Aspergillus sp. La DQO disminuyo de 4165.78 a 1059.4 mg/L, Penicillium chrysogenum de 4241.04 a



1089.21 mg/L, Aspergillus versicolor de 4086.84 a 1053.41 mg/Ly Aspergillus terreus de 4071.05 a
1150.79 mg/L. También se cuantifico la actividad enzimatica en el tratamiento fungico, tenido la
presencia de actividad; xilanasa, celulasa, amilasa y proteasas. La actividad de proteasas fue mayor
en el tratamiento con Penicillium chrysogenum con 309.16 U/L, Aspergillus sp. 283.45 U/L,
Aspergillus versicolor 256.34 U/Ly Aspergillus terreus 209.57 U/L. Se observé crecimiento en HPAs,
diésel, gasolina y en diferentes sustratos celuldsicos, presentando resultados interesantes por lo
que se recomienda profundizar la investigacion con estas cepas para posibles estudios de
biorremediacion en agua y suelo contaminados con estos compuestos. La remocion en los
tratamientos del agua prototipo fue de 75% en DQO, la tasa de remocidn es alta pero insuficiente
para tener niveles maximos permisibles en términos de descargas de aguas residuales tratadas a
bienes y servicios nacionales, se recomienda estudiar un sistema fisicoquimico que pueda apoyar el
sistema bioldgico en la remocion de la DQO para estas aguas residuales.



Estudio de las lineas mutantes AsHfb1, AsHfb2 y AsHfb4 del haléfilo Aspergillus sydowii H1

en condiciones de salinidad

Wendy Méndez Ortega?, Yordanis Pérez Llano?, Jorge L. Folch Mallol?, Maria del Rayo Sanchez
Carbente?

1Centro de Investigacion en Dindmica Celular, Universidad Auténoma del Estado de Morelos,
Cuernavaca, Morelos, México. 2Centro de Investigacidn en Biotecnologia, Universidad Auténoma
del Estado de Morelos, Cuernavaca, Morelos, México. e-mail: wendxmo@gmail.com,
maria.sanchez@uaem.mx

Los microorganismos haldfilos, son aquellos que crecen de manera éptima en presencia de sal,
mientras que los halotolerantes pueden crecer en condiciones de hipersalinidad, pero su
crecimiento éptimo es en ausencia de sal. Los organismos haléfilos son capaces de contender con
dos condiciones nocivas para la célula: el estrés osmotico y el estrés idnico. En la actualidad hay
pocos hongos haldfilos caracterizados, a pesar de sus aplicaciones en procesos biotecnolégicos. En
el Laboratorio de Biologia Molecular de Hongos del CEIB, se aisld la cepa haldfila Aspergillus sydowii
H1, caracterizado como un hongo haléfilo moderado. Estudios de transcriptomica de A. sydowii en
distintas condiciones de salinidad, muestra la expresion diferencial de las hidrofobinas (HFB1, HFB2
y HFB4), se sobreexpresa HFB4 en la condicidn sin sal mientras que HFB1 y HFB2 se sobreexpresan
solo en 2M de NaCl. La expresidn diferencial de transcriptos para hidrofobinas se ha observado en
otros hongos haldfilos en dependencia de la concentracién de sal en el medio. Sin embargo, no
existen evidencias experimentales que demuestren si la expresion diferencial de estas proteinas le
confiere al hongo resistencia a la presencia de sal. Por tales razones, este proyecto tiene como
objetivo general: caracterizar el papel de las hidrofobinas en la halofilia del hongo Aspergillus
sydowii a través del analisis de las lineas mutantes AsHFB1, AsHFB2 y AsHFBA4, crecidas en distintas
condiciones de estrés salino y osmotico. La generacidon de las mutantes para los genes de
hidrofobinas se realizard mediante el sistema de CRISPR-Cas9. En este sistema, el RNA guia (sgRNA,
single chimeric guide RNA) se obtiene como producto de fusion de dos ribozimas que se
autoescinden. Los protoespaciadores para cada hidrofobina se disefiaran utilizando el programa E-
CRISP. Una vez obtenidas las construcciones, estas seran transformadas por el método de
protoplastos. También se realizaran estudios morfolégicos comparativos entre las lineas mutantes
y la silvestre.



Especie de zooplancton habitando agua con valores ¢ extremos? de arsénico

Yadira ) Mendoza Chavez!, Adrian Cervantes Martinez?, Martha A Gutiérrez Aguirre?, Hiram
Castillo Michel®, Nadia V Martinez Villegas®

Instituto Potosino de Investigacidon Cientifica y Tecnolégica, A.C., Divisidon de Geociencias, C.P.
78216 San Luis Potosi, S.L.P., México, 2Universidad de Quintana Roo, Unidad Cozumel, C.P. 77600,
Cozumel, Quintana Roo, México, 3ESRF The European Synchrotron, CS 40220, 38043 Grenoble Cedex
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El arsénico es un metaloide conocido por ser toxico en su forma inorganica pero inocuo en algunas
formas orgénicas, como arsenoazlcares y arsenobetaina. Por otro lado, el zooplancton es un buen
candidato para estudiar el proceso de formacion de compuestos organoarsénicos en la red
alimentaria acudtica, ya que es el primer consumidor de la cadena trofica. Evidencia relativamente
reciente sugiere que el zooplancton acumula arsénico en el intestino y que, bajo ciertas
concentraciones de arsénico (>0.2 mg/L), el zooplancton ya no puede transformar el arsénico
inorganico en compuestos organoarsénicos inocuos, mientras que la concentracion letal de arsénico
para el zooplancton es de 3 mg/L. En Matehuala, San Luis Potosi, México, hemos encontrado una
especie de zooplancton, Paracyclops chiltoni, que habita en agua contaminada con arsénico (53.23
mg/L) que sobrepasa la concentracidn letal de arsénico para el zooplancton. Nuestros resultados
mostraron que la bioconcentracion de arsénico en este organismo es de 746.2 mgAs/kg a partir del
anadlisis cuantitativo de ICP y presencia del metaloide mediante mediciones cualitativas de
Fluorescencia de Rayos-X por reflexidn Total (TXRF). Sin embargo, es esencial confirmar la ubicacion
especifica y especiacién del arsénico en el organismo utilizando técnicas moleculares directas para
ayudar a comprender aun mas la transformacion del arsénico inorganico en compuestos
organoarsénicos en organismos de zooplancton metalotolerantes que habitan en ambientes de
agua dulce.



ANEXO 1: LINEAS DE INVESTIGACI(')N DEL GRUPO DE
EXTREMOFILOS

Actinomicetos halofilos. Aplicaciones ambientales y biomédicas

Dra. Ninfa Ramirez Duran. Universidad Autéonoma del Estado de México, Estado de
México.
Dr. Angel Horacio Sandoval Trujillo. Universidad Auténoma metropolitana-Xochimilco.

Las investigaciones realizadas por el grupo se centran en tres ejes principales:

1. Estudios de identificacion molecular de géneros y especies de actinomicetos presentes en
ambientes hipersalinos y ambientes salino-sddicos en la Republica Mexicana.

2. Busqueda de cepas de actinomicetos con capacidad para tolerar la presencia de
contaminantes ambientales como hidrocarburos, metales pesados y farmacos como
contaminantes emergentes.

3. Analisis genomico de actinomicetos halofios y haloalcalofilos para la deteccion de
sistemas biosintéticos PKS y NRPS y su capacidad para producir moléculas biosintéticas con
aplicacion en biomedicina.



Microorganismos aislados de ambientes extremos en Baja California Sur y sus
aplicaciones: una coleccion bioldgica del CIBNOR

Grupo de Inmunologia & Vacunologia
Centro de Investigaciones Biologicas del Noroeste, Baja California Sur
Dr. Rogelio Ramirez Serrano
Dr. Carlos Angulo
v A la memoria (q.e.p.d.)

En México, la conservacion y el aprovechamiento de recursos microbianos marinos y en
especial de ambientes extremos han sido poco estudiados. Este proyecto se enfocd en la
preservacion 'y aprovechamiento de microorganismos marinos como insumos
biotecnoldgicos innovadores y competitivos para mejorar la produccion de alimentos del
pais. Los microorganismos se aislaron (bacterias, levaduras, hongos, y microalgas) de (1) los
vasos concentradores de salmueras (4 - 37% salinidad) de la Salinera “Exportadora de Sal”
(Océano Pacifico, Guerrero Negro, BCS) y de (2) las ventilas hidrotermales del Volcan de la
Tres Virgenes en Bahia Concepcion (temperaturas de hasta 55°C) (Golfo de California, BCS,
México). La coleccion de microorganismos aislados de ambientes marinos consiste de 686
bacterias, 25 hongos, 6 levaduras, 2 microalgas y 2 cianobacterias con propiedades
antimicrobianas, probioticas y/o inmunoestimulantes para el control de patdogenos de plantas
y animales de importancia en la produccion de alimentos. Para el sector pecuario, la
suplementacion de levaduras Debaryomyces hansenii y/o Yarrowia lipolytica o sus glucanos
estimularon respuestas inmunes en caprinos, lo que promovi6 un aumento en la resistencia
contra la infeccion por Escherichia coli (el agente causal de la colibacilosis). Para el sector
acuicola, la suplementacion con Sterigmatomyces halophilus, Kluyveromyces lactis, Y.
lipolytica 6 D. hansenii en peces (Huachinango del Pacifico, Lutjanus peru; Dorada, Sparus
aurata) y/o en camarones (Litopenaeus vannamei) aumento la supervivencia y/o redujo el
dafio patoldgico después del reto con el patogeno Vibrio parahaemolyticus. Para el sector
agricola, la levadura D. hansenii controld el crecimiento y la produccion de toxinas de hongos
fitopatogenos (Fusarium proliferatum y F. subglutinans) en el grano de maiz destinado a la
alimentacion animal y humana. Por otra parte, de bacterias aisladas de ambientes marinos,
se seleccionaron cinco bacterias del género Bacillus y Ochrobactrum que lograron reducir
hasta en un 80% la aparicién de signos de dafio por la bacteria patdogena Clavibacter
michiganensis subsp. michiganensis en plantulas de tomate. Finalmente, las pruebas de
citotoxicidad 6 bioseguridad indicaron que los microorganismos y sus glucanos utilizados
son inocuos para ser utilizados en cualquier sector productivo. En conlusion, se ha logrado
(1) la identificacion de microorganismos aislados de ambientes marinos con propiedades
antimicrobianas, probioticas e inmunoestimulantes para plantas y animales de importancia
productiva; y (2) sentar las bases para futuros proyectos de aprovechamiento de
microorganismos aislados de ambientes marinos de BCS para el combate de patdgenos que
afectan la produccion de alimentos en México.
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Biologia Celular y Molecular de Bacterias, Biologia de Crustaceos del Desierto

Dra. Marisela Aguirre Ramirez
Universidad Auténoma de Ciudad Juarez, Chihuahua

El grupo de Biologia Celular y Molecular de Bacterias, Biologia de Crustaceos del Desierto
Chihuahuense y el grupo Biorretina pertenece al Laboratorio de Cuerpo Académico
Consolidado de Biologia Celular y Molecular. A través de la linea general de aplicacion del
conocimiento “Bacteriologia y Astrobiologia” nos interesa conocer las condiciones 0ptimas
de biomineralizacion influenciada por Bacillus subtilis y sus potenciales aplicaciones
biotecnoldgica. Los mecanismos moleculares de adaptacion de Bacillus subtilis a sales de
interés astrobioldgico. Donde participan alumnos de programas PNPC Doctorado en
Ciencias Quimico-Biologicos y Maestria en Ciencias con Orientacion Gendmica; asi como
de las licenciaturas en Quimica, QFB y Biologia.



Estudio de microorganismos halofilos en el Estado de Sonora con potencial
biotecnologico

Dr. Luis Alberto Cira Chavez
Instituto Tecnologico de Sonora, Sonora



Biotecnologia metagenomica de la Division Académica de Ciencias Biologicas-UJAT

Dr. Rodolfo Gémez Cruz
Universidad Juarez Autébnoma de Tabasco, Tabasco

Grupo multidisciplinario que compartimos la LGAC Biotecnologia Metagendmica,
Remediacion Integral y Tratamiento de Residuos (BMRITR). Actualmente estamos
trabajando en la identificacion de poblaciones microbianas extremofilas silvestres, de
acuiferos subterrdneos de tipo karstico en areas protegidas. Nuestro interés de trabajo y
colaboracion es (1) Conservacion, Aprovechamiento y Proteccion de la Microdiversidad
Extremoéfila Silvestre de acuiferos sulfhidricos subterraneos, especialmente de tipo karstico
y de areas protegidas, para futuras implicaciones biotecnoldgicas y exobioldgicas, y (2)
Colaboracion en el desarrollo de instrumentos juridicos complementarios y adecuados para
actualizar y modernizar a la LGEEPA en materia de proteccion de la propiedad intelectual
de los productos que se derivan de la microbiodiversidad para el uso de la biotecnologia,
prospeccion bioldgica y bioseguridad en acuiferos subterrdneos del tropico humedo
mexicano (DIJURPI).



Biologia molecular de hongos extremofilos

Dr. Jorge Luis Folch Mallol
Dra. Maria del Rayo Sanchez Carbente
Dr. Ramoén Alberto Batista Garcia

Universidad Auténoma del Estado de Morelos, Cuernavaca, Morelos

Nuestro grupo de trabajo esta conformado en el Cuerpo Académico “Biotecnologia de
Plantas y Animales” por los siguientes investigadores: Dr. Jorge Luis Folch-Mallol, Dra.
Veroénica Lira, Dra. Maria del Rayo Sanchez, Dr. Ramon A. Batista. Estamos interesados en
el aislamiento de hongos extremofilos, entre los que se incluyen los xerofilos, haléfilos y
psicrofilos, para explorar sus potenciales biotecnoldgicos en las areas de bioremediacion,
proteccion a plantas comestibles por estrés bidtico y abidtico, asi como en la degradacion de
material lignocelulésico. Este ultimo con el fin de obtener enzimas robustas que tengan
aplicaciones en distintas areas industriales. En los tltimos afios hemos aislado hongos con
capacidad de utilizar hidrocarburos policiclicos aromaticos y materiales como paja de trigo
y fibras de agave en presencia de altas concentraciones de sal. Por otro lado, realizar la
caracterizacion molecular y celular de las estrategias que utilizan los hongos extremofilos
para adaptarse a crecer en ambientes extremos es de relevancia cientifica y tecnolégica por
los posibles productos que se pueden obtener de este tipo de microorganismos. Algunas
metodologias utilizadas en las distintas areas mencionadas son: HPLC, gendmica,
transcriptomica, protedmica, caracterizacion bioquimica de proteinas expresadas de manera
heter6loga entre otras.



Ecologia microbiana y biotecnologia en ambientes hipersalinos de México

Dr. José Quinatzin Garcia Maldonado
Centro de Investigacion y Estudios Avanzados del IPN, Mérida

Desde hace mas de diez afos he realizado estudios de diversidad microbiana en tapetes
microbianos de ambientes hipersalinos de Guerrero Negro, Baja California Sur, México.
Actualmente hemos incluido también el anélisis de otros ambientes costeros en la Peninsula
de Yucatan, para la exploracion de la diversidad de Bacteria y Archaea y su potencial
biotecnoldgico. Particularmente, estamos investigando microorganismos involucrados en el
ciclo del carbono y del nitrogeno a través de secuenciacion masiva de genes ribosomales,
funcionales y metagenémica. En relacion con la Biotecnologia, mis principales
investigaciones refieren a la degradacion de hidrocarburos, produccion de bioplasticos y
biocombustibles por microorganismos marinos e hipersalinos. Contamos con un laboratorio
completamente equipado para el aislamiento y caracterizacion de microorganismos aerobios
y anaerobios, herramientas analiticas y de Biologia Molecular, incluyendo un secuenciador
[llumina MiSeq. Cuento con 14 publicaciones en revistas internacionales y actualmente tengo
7 alumnos de doctorado trabajando en temas relacionados.

jose.garcia@cinvestav.mx




Promocion del crecimiento vegetal de cepas aisladas de jales mineros en cultivos
agricolas prioritarios del estado de Guerrero

Dra. Jeiry Toribio Jiménez
Universidad Autéonoma de Guerrero, Guerrero

Es importante mencionar que nuestro grupo de investigacion ha aislado y caracterizado cepas
bacterianas del suelo, raiz, agua y drenaje 4cido de minas de los jales El Fraile, se
seleccionaron cepas con capacidad de promocién de crecimiento vegetal (BPCV), estas
BPCV tienen dos mecanismos de accion; uno se emplea para la biofertilizacion y el otro para
el biocontrol, el primero es debido a la fijacion de N2, solubilizacion de fosfatos y produccion
de fitohormonas, en el segundo es por la capacidad de producir diversas enzimas hidroliticas,
sideroforos entre otros. Estas capacidades se emplean para incrementar la produccion de
biomasa, frutos, aumento en el tamafio de radicula y proteccion de patdogenos en todas las
partes de las plantas, y se han usado para incrementar la produccion agricola en los cultivos
de jitomate, jamaica, lechuga, chile, maiz y agave en el estado de Guerrero.



Aislamiento y caracterizacion de termofilos productores de hidrolasas y analisis de su
potencial biotecnologico

Dra. Rosa Maria Oliart Ros
Instituto Tecnoldgico de Veracruz, Veracruz



El microbioma de ambientes geotérmicos

Dra. Maria Asuncion Lago Leston
Centro de Investigaciones y Educacion Superior de Ensenada, Baja California

El principal interés de nuestro laboratorio, es el estudio de las comunidades microbianas tanto
desde un punto de vista ecoldgico, como evolutivo y biotecnologico. Con este fin, estudiamos
comunidades de diferentes ambientes y desde perspectivas distintas usando,
mayoritariamente, técnicas de secuenciacion masiva y andlisis bioinformaticos para poder
descubrir toda esa biodiversidad y potencialidad oculta. Entre los ambientes que estudiamos,
se encuentran las aguas profundas, las areas geotermales, los volcanes de lodo y los
ambientes hipersalinos.



Ecologia y potencial biotecnologico de comunidades microbianas de ambientes
subtropicales

Dr. Benjamin Otto Ortega
Universidad Auténoma de Campeche, Campeche

El modelo bioldgico de estudio en el Departamento de Microbiologia Ambiental y
Biotecnologia son los biofilms microbianos, tanto ambientes marinos intermareales como de
ambientes subaéreos epiliticos terrestres. El interés del grupo es contribuir al conocimiento
de la ecologia de estos ambientes considerados como poliextremos moderados, la
composicion de dichas comunidades, su importancia en la conservacion de monumentos
(biotecnologia y microbiologia aplicada a la conservacion), asi como fuentes de metabolitos
de interés biotecnologico tales como exopolimeros, lipopéptidos y colorantes.



Microorganismos halofilos como fuente de metabolitos de interés industrial

Dra. Rosa Maria Camacho Ruiz
Centro de Investigacion y Asistencia en Tecnologia y Disefo del Estado de Jalisco, Jalisco

Biotecnologia Industrial es un grupo de investigaciéon del Centro de Investigacion y
Asistencia en Tecnologia y Diseflo del Estado de Jalisco (CIATEJ). El grupo se form6 hace
diez afios y nuestro quehacer est4 enfocado a la generacién de conocimiento relacionado con
el desarrollo de bioprocesos para la produccion de metabolitos de interés industrial. E1 grupo
tiene cuatro lineas de investigacion principales: Biocatalisis, fermentaciones, biologia
sintética y bioelectronica. Una de las lineas prioritarias de Biotecnologia Industrial se enfoca
en el estudio de los microorganismos extremofilos y sus biomoléculas, esta linea esta liderada
por la Dra. Rosa Maria Camacho Ruiz y participan otros investigadores como el Dr. Jorge
Rodriguez, Juan Carlos Mateos, Manuel Kirchmayr y Jorge Verdin. Las investigaciones de
microorganismos extremofilos se han enfocado a la bioprospeccion de microorganismos
halofilos para la produccion de biocatalizadores, pigmentos, biosurfactantes y polisacaridos.
Se han estudiado tanto arqueas como bacterias. Gran parte del trabajo se ha realizado con
microorganismos propios de CIATEJ que han sido aislados de hébitats salinos mexicanos,
por ejemplo la Salina de Santa Barbara, Sonora y de Cuatrociénegas Coahuila. En particular,
la coleccidn de bacterias de Cuatrociénegas Coahuila, ha sido explorada para la produccion
de exopolisacaridos y biosurfactantes y las arqueas aisladas de Santa Barbara Sonora se han
explorado para la produccion de pigmentos como la Bacterioruberina. Los conocimientos
generados se han enfocado a la biisqueda de moléculas que puedan tener aplicaciones en la
industria, por lo que hemos explorado proteasas producidas a partir de bacterias halofilas
aisladas de Cuatrociénegas para la hidrdlisis de proteina animal y la produccion de péptidos
bioactivos.



Mosses as models for the study of the molecular response to desiccation (low water
activity)

Dr. Miguel Angel Villalobos Lopez
Centro de Investigacion en Biotecnologia Aplicada del IPN, Tlaxcala
mvillalobosl@ipn.mx

Mi grupo esta interesado en el estudio de las respuestas al estrés abiotico de las plantas y de
las bacterias asociadas a ellas. Somos pioneros en México en el estudio de las respuestas a
estrés abiotico en musgos. En el altiplano del area central de México hemos identificado y
caracterizado fenotipicamente al musgo Pseudocrossidium replicatum, el cual presenta el
maximo nivel de tolerancia a desecacion propuesta para una briofita. Hemos caracterizado
fenotipicamente la tolerancia a desecacion de este musgo, asi como la respuesta a alta
salinidad y a temperaturas congelantes de hasta -80°C. Estamos iniciando un nuevo proyecto
dedicado a obtener una primera version del genoma de P. replicatum, asi como la
caracterizacion de las respuestas a estrés abidtico a nivel transcriptomico. En otra linea de
investigacion de mi grupo, hemos generado una coleccion de bacterias que han sido aisladas
de suelos aridos y salinos por el método de trampeo usando plantas de Phaseolus vulgaris.
Las bacterias aisladas de los nédulos obtenidos presentan un alto potencial para ser usadas
como bioinoculantes: solubilizan fosfatos, fijan nitrégeno al asociarse con frijol, algunas
fijan nitrogeno en vida libre, producen siderdéforos, etc. Interesantemente, algunos de
nuestros aislados aumentan la tolerancia de frijol y de maiz a condiciones de sequia y
salinidad.



Estudio de la diversidad de Cianobacterias en costras bioldgicas de semidesiertos en la
region central de México.

Dra. Itzel Becerra Absalén
Universidad Nacional Auténoma de México, Ciudad de México

El grupo de trabajo esta conformado por el Dr. Gustavo Montejano Zurita Profesor Titular
B, la Dra. Itzel Becerra Absalén Profesor Asociado C y la M. en C. Karina Osorio Santos,
Técnico Académico Asociado C. Nuestro objetivo es estudiar la diversidad taxonémica de
las cianoprocariontes continentales de diferentes ambientes continentales, algunos de ellos
son extremofilos como los ambientes aerofiticos y suelos de desiertos y semidesiertos. El
grupo de trabajo se ha centrado principalmente en estudiar la region central de México en los
estados de San Luis Potosi, Hidalgo, Morelos y Puebla.



Bacterias fotétrofas de ambientes marinos profundos y su aplicaciones biotecnologicas

Dra. Maria Teresa Nufiez Cardona
Universidad Auténoma Metropolitana-Xochimilco, Ciudad de México



Aislamiento y caracterizacion de bacterias marinas hidrocarbonoclastas con alta
tolerancia a hidrocarburos aromaticos policiclicos

Dra. Hortencia Silva Jiménez
Universidad Auténoma de Baja California, Baja California

El grupo de Biodegradacion de compuestos toxicos y microbiologia ambiental del Instituto
de Investigaciones Oceanoldgicas de la Universidad Autonoma de Baja California, es un
grupo joven cuya integracion inicié en el afio 2015. Nos dedicamos a la bioprospeccion de
microorganismos, particularmente bacterias, con catabolismos hacia compuestos toxicos,
principalmente hidrocarburos, con la finalidad de seleccionar aquellos microorganismos con
capacidades para degradar y/o tolerar altas concentraciones de contaminantes y poder ser
utilizados en procesos de biorremediacion, asi como con alto potencial para aplicaciones
biotecnoldgicas. También participamos en el estudio de comunidades bacterianas con
capacidades adaptativas a cambios drasticos de condiciones ambientales y en interaccion con
organismos acuaticos como las macroalgas. Actualmente colaboramos con grupos en los que
convergemos en estas amplias lineas de investigacion.



Estudio de la diversidad de Cianobacterias y algas en ambientes extremofilos

Dra. Hilda Patricia Leon Tejera
Universidad Nacional Auténoma de México, Ciudad de México



Enzimas termofilicas filngicas y su potencial aplicacion biotecnoldgica

Dra. Maria Eugenia Hidalgo Lara
Cinvestav, Ciudad de México
ehidalgo@cinvestav.mx

Con la finalidad de contribuir a la utilizacion de biomasa vegetal en varios procesos
industriales, para generar productos de mayor valor agregado, se hace necesaria la
produccion de enzimas que presenten actividad lignocelulolitica. En este aspecto, el
aislamiento enzimas nativas y la clonacion de nuevos genes que codifiquen para enzimas con
esta actividad y que sean efectivas en varias condiciones de operacion, representa un paso
esencial para el mejoramiento de los procesos industriales en donde estas enzimas sean
aplicadas.

En los ultimos afos, nuestro grupo de investigacion se ha enfocado en el estudio de enzimas
termofilicas e hipertermolilicas producidas por hongos termofilos aislados de composta de
bagazo de cafia. Recientemente reportamos la purificacion y caracterizacion de una xilanasa
hipertermofilica y termoestable de 82 kDa, llamada TtXynA, la cual fue purificada a partir
del sobrenadante de cultivo del hongo termoéfilo Thielavia terrestris Co3Bagl, cultivado en
CMC. La xilanasa TtXynA se caracterizd bioquimicamente, observando que su pH 6ptimo
es de 5.5, y presenta mas del 80% de su maxima actividad en un intervalo de pH de 4 a 8.5.
TtXynA presenta una temperatura optima de 85°C, y alta termoestabilidad a 70 y 65°C,
mostrando una vida media de 3.9 h y de 23 dias, respectivamente. Interesantemente, los
ensayos de dicroismo circular (DC) realizados a varias temperaturas sugieren que la xilanasa
TtXynA gana estructura secundaria, conforme la temperatura aumenta. Adicionalmente,
reportamos la purificacion y caracterizacion bioquimica de una B-1,3-exoglucanasa de 7.
terrestris con actividad 6ptima a 70°C, que podria ser utilizada para mejorar la digestibilidad
de alimento para animales, y agente de control bioldgico contra hongos fitopatogenos, e.g.
Fusarium sp.
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Dr. Jose Félix Aguirre Garrido
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Estudio de microorganismos halofilos en el Estado de Sonora con potencial
biotecnologico

Dr. Luis Alberto Cira Chavez
Dra. Maria Isabel Estrada Alvarado
Instituto Tecnoldgico de Sonora, Sonora

En los ultimos anos, el Cuerpo Académico de Biotecnologia y Ciencias Agroalimentarias se
ha enfocado al estudio de microorganismos halo6filos, esto debido al gran potencial que
ofrecen como productores de metabolitos de interés industrial.

Principalmente los estudios se han realizado con microorganismos aislados de 2 sitios de
interés, el Ex lago de Texcoco, en el centro del Pais y el Estado de Sonora. Las dos
colecciones de microorganismos involucran diversos géneros y especies entre los cuales se
encuentran: Halomonas, Nesterenkonia, Microccocus, Kocuria, Salinicoccus, Bacillus,
Vibrios entre otros. Dichos microorganismos se han empleado principalmente para la
produccion de enzimas hidrolasas como son proteasas, amilasas, lipasas y quitinasas. Sin
embargo, debido al gran potencial de estos microorganismos, también se han involucrado en
estudios de degradacion y/o remocion de metales pesados, colorantes tipo azo y plaguicidas,
asi como en la produccion de biosurfactantes y exopolisacaridos.

El grupo de trabajo ha colaborado con algunos investigadores del pais, sin embargo, se
considera que aun falta unir esfuerzos para mejorar dichas colaboraciones con mas
investigadores. Esta reunion serd de mucha utilidad ya que serd la plataforma para el
intercambio que favorezcan la red de colaboracion.

Las enzimas de microorganismos de ambientes salinos son de importancia cientifica
significativa para la comunidad cientifica que trabaja en microorganismos marinos y
ambientes salinos. Ademads, nos interesa tener colaboracion no solamente para protege
nuevas perspectivas para el intercambio de ideas, sino también nos permitiria interacciones
mutuas (intercambio de estudiantes y de profesores de las diferentes instituciones) para llenar
la falta de datos cientificos en esta area. La exploracion de nuevas cepas de bacterias y hongos
aisladas de zonas marinas y salinas para la identificacion de nuevas enzimas para obtener un
proceso viable para de decoloracion de los efluentes textiles, produccion de surfactantes
para su uso en detergentes entre otros.



ANEXO 1.

TEMAS PARA LA MESA REDONDA
Diversidad microbiana en ambientes aridos: enfoques de estudio y perspectivas

Sara Cuadros srcuadros@gmail.com (moderadora)
Maria del Rayo Sanchez maria.sanchez@uaem.mx (México)
Benito Gomez Silva benito.gomez@uantof.cl (Chile)
Nicomedes Valenzuela nicomedes.valenzuela@uantof.cl (Chile)
Benjamin O Ortega Morales beortega@uacam.mx (México)
Andrés Yarzabal yarzabalandres@gmail.com (Ecuador)
Laila Pamela Partida Martinez laila.partida@cinvestav.mx (México)
M Asuncion Rios Murillo arios@mncn.csic.es (Espafia)
Maria E Farias mefarias2009@gmail.com (Argentina)

La propuesta es que todos participen en esta mesa redonda (si posible), para trasmitir al
publico nuestras experiencias en aspectos practicos de los estudios de microbiomas en
ambientes desérticos.

Hacer un buzén para recibir sugerencias de los asistentes desde el comienzo del taller
hasta el receso del dia 22/11.

Tema 1: Estructura vs. funcion en comunidades microbianas

El estudio de la diversidad microbiana puede seguir diferentes estrategias
experimentales, que pueden ser basadas en cultivo o independientes de cultivo (las
Omicas). Los objetivos también pueden ser amplios, desde conocer las funciones
ecosistémicas de los microorganismos hasta ocupar sus habilidades metabdlicas con
fines biotecnoldgicos.

Se les pedird que comenten sobre su percepcion sobre los diferentes enfoques de
estudio de microbiomas de ambientes aridos y como se complementan.

Tema 2: Logistica de “terrenos” en ambientes aridos: principales desafios y dificultades,
aprendizaje con la practica (aspectos que no encontramos en los articulos).

A menudo, la toma de muestras para estudios ambientales implica recorrer largas
distanciasy enfrentarse con situaciones inesperadas que necesitan de improvisacion. Eso
suele ser aln mas marcado en el caso de ambientes extremos, y los ambientes desérticos
no son una excepcion (Atacama, Antartica, glaciares tropicales). Les propongo que
comencemos conversando sobre los aspectos logisticos de los terrenos, para que los



estudiantes que todavia no experimentaron ese tipo de actividad puedan conocer lo que
pasa “detrds de la escena”.
Se les preguntara:

Sobre los locales de estudio:

¢Como planifican sus salidas a terrenos?

éComo realizan la eleccién de los locales para la toma de muestras?

éComo suele ser el primer contacto con un nuevo local de estudio?

Cuéntenos sobre su experiencia con imprevistos.

éCuales son los equipamientos que usted suele llevar a terreno?

¢Cuantas personas suelen componer su equipo de trabajo en terreno y como
cada una aporta?

Sobre la conservacion de las muestras

La conservacion de las muestras es importante para preservar las mismas
caracteristicas del instante de la toma de muestras. Eso es fundamental para
estudios transcriptdomicos y metagendmicos, por ejemplo.

éComo usted conserva las muestras hasta que lleguen al laboratorio?

Sobre la autorizacidén para la toma y transporte de muestras

éComo es la legislacion vigente en su pais sobre la toma de muestras para fines
de investigacion?

éYa estuvo en la situacion de obtener muestras de otros paises?

Tema 3: Investigacion, desarrollo tecnolégico y conservacion

Ambientes desérticos son generalmente considerados de poco interés econdmico. Su
conservacion también suele ser negligenciada por los gobiernos y la sociedad. Sin
embargo, el calentamiento global, la continuada degradacion del suelo, la reduccion de
los recursos hidricos y el avance de la salinizacion y de la desertificacion de muchas areas
que antes eran fértiles nos han llevado a pensar diferentes soluciones tecnoldgicas
basadas en las habilidades de microorganismos que se adaptan a tales condiciones.

Se les preguntara:

Sobre las perspectivas tecnoldgicas:

¢Usted vislumbra algunos posibles caminos tecnoldgicos basados en el estudio
de las comunidades microbianas que puedan solucionar problemas relacionados
a la productividad agricola y la degradacién de suelos?

Sobre la conservacion:

En muchos ambientes desérticos, la mineria ha sido una de las actividades que ha
producido mayor impacto. (Tiene usted alguna propuesta para la explotacion
mas sustentable de los recursos minerales?

éCree que la comunicacién cientifica y la vinculacién con el medio pueden apoyar
la conservacién de estos ambientes amenazados y negligenciados?



éYa experimentaron mantener un blog o un perfil en redes sociales para que la
sociedad en general pueda acompafar sus actividades de investigacion
(expediciones, equipo, productos, etc.)? ¢ Qué opina sobre eso?



